Grado en Biotecnologia — Curso 2019/2020
Propuestas de TFG

(aprobadas por la comisién docencia el 24 de octubre de 2019)

Departamento de Biologia de Organismos y Sistemas

1. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Botdnica

eTitulo espaiol: Secuenciacion RAD para investigar la genética de poblaciones en plantas

eTutor: Cires Rodriguez, Eduardo

eCotutor: Cuesta Moliner, Candela

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: La secuenciaciéon masiva es una herramienta cada vez mas usada en la investi-
gacion cientifica. RAD (Restriction site Associated DNA) sequencing es un método que permite
muestrear partes del genoma de multiples individuos en especies modelos (con genoma secuen-
ciado) y no modelos. Mediante la identificacion de un gran numero de sitios tnicos polimoérficos
(SNPs) presentes en secuencias homoélogas, se puede evaluar la diversidad y estructura genética
de las poblaciones, asi como determinar las sefiales dejadas por la selecciéon. Con el fin de incre-
mentar el conocimiento en el manejo de datos e impulsar el desarrollo de investigaciones que
incluyan abordajes genémicos, el alumno tendra que realizar una revision, mediante busqueda y
sintesis bibliografica de articulos depositados en el ISI Web of Knowledge, de la técnica RAD-Seq.
Esta revision debe ofrecer una visién general de la técnica asi como su aplicacién en estudios de
genética de poblaciones de especies no-modelo en plantas.

eRequisitos: El trabajo es de caracter individual. No hay requisitos especificos excepto conocimi-
ento del idioma inglés.

2. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Botdnica

eTitulo espaiiol: Filogenomica para comprender la diversidad de organismos

eTutor: Cires Rodriguez, Eduardo

eCotutor: Cuesta Moliner, Candela

eEstudiante (numero o nombre): 1

eDescripcion: La filogenomica puede considerarse como la interseccién de los campos de la
biologia evolutiva y la gen6mica. En otras palabras, consiste en el estudio del genoma desde una
perspectiva evolutiva con el objetivo de entender los mecanismos de cambio que operan sobre
el genoma, asi como su interrelacion con la evolucién de los organismos y sus caracteristicas
fenotipicas. En la practica, la filogenomica requiere aplicar a grandes escalas métodos filogenéticos
y otras técnicas de analisis evolutivo, lo cual impone el uso de computadoras potentes y el des-
arrollo de algoritmos mas eficientes. En la actualidad, debido al reciente desarrollo de nuevas
técnicas de secuenciacién masiva, la gen6mica se enfrenta a una expansion explosiva de datos
genomicos. El gran reto del presente TFG es realizar una revision bibliografica de las aproxi-
maciones mas importantes de la filogenomica y los retos a los que se enfrenta este campo.

eRequisitos: El trabajo es de caracter individual. No hay requisitos especificos excepto manejar
con fluidez el idioma inglés.

3. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Fisiologia Vegetal
eTitulo espanol: qPCR: ventajas e inconvenientes en su empleo para el estudio de la expresiéon
génica en plantas
eTutor: Cuesta Moliner, Candela
eCotutor: Cires Rodriguez, Eduardo
eEstudiante (numero o nombre): 1



eDescripcion: La PCR cuantitativa o PCR en tiempo real es una variante de la reaccion en cadena
de la polimerasa (PCR) utilizada para amplificar y simultaneamente cuantificar de forma absoluta
el producto de la amplificacién de ADN. Desde su comercializacién hace casi 2 décadas, el nimero
de publicaciones cientificas ha aumentado de forma exponencial. Es ampliamente aceptado su uso
para el andlisis de la expresion génica, es decir para estudiar los perfiles de expresién endbégena
de genes y las familias multigénicas. Con el fin de incrementar el conocimiento sobre esta técnica,
el presente TFG pretende abordar una revisiéon mediante busqueda y sintesis bibliografica de
articulos depositados en el ISI Web of Knowledge. Esta revision debe ofrecer una vision general de
las caracteristicas de la técnica asi como las ventajas, desventajas y futuros desarrollos de su uso
en el estudio de organismos vegetales

eRequisitos: El trabajo es de caracter individual. No hay requisitos especificos excepto manejar
con fluidez el idioma inglés.

4. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Fisiologia Vegetal

eTitulo espainol: Caracterizacién de marcadores epigenéticos predictores del desarrollo de dete-
rioro cognitivo en individuos de avanzada edad

eTutor: Fernandez Fraga, Mario

eCotutor: Fernandez Pérez, Raul

eEstudiante (niimero o nombre): Alba Linares, Juan José

eDescripcion: Se analizaran datos de arrays de metilacion de ADN obtenidos de muestras
sanguineas de una cohorte de individuos de avanzada edad que presenta casos de desarrollo
de deterioro cognitivo. Se desarrollaran pipelines bioinformaticos para la definicién de biomar-
cadores de metilacién del ADN que predigan el desarrollo de deterioro cognitivo, los cuales se
validaran por pirosecuenciaciéon con bisulfito en muestras sanguineas de la misma cohorte.

eRequisitos: no hay.

5. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Fisiologia Vegetal

eTitulo espanol: Variacion natural en la regulaciéon epigenética de los mecanismos de endurecimi-
ento a estrés térmico e hidrico en pinaceas

eTutor: Meijon Vidal, Ménica

eCotutor: Garcia Campa, Lara

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: El conocimiento de los factores (epi)-genémicos y los mecanismos de regulacion
de la expresiéon génica que median en la respuesta y endurecimiento de especies forestales al
estrés térmico es un tema de gran importancia cientifica y repercusion econémica en el actual
contexto de cambio climatico no solo desde un punto de vista industrial, sino de investigacion
basica (;Recuerdan los arboles periodos de estrés previo? ;Es ese recuerdo la base para una mejor
respuesta/adaptacion al ambiente?).
Centrandonos en esta linea el alumno validara los niveles de expresiéon asi como el estado
epigenético de varios genes relacionados con la respuesta a estrés térmico e hidrico previamente
definidos. Se empleara qPCR, MSP y MeDIP para estudiar la posible regulacion epigenética diferen-
cial en distintas procedencias de Pinus pinaster que muestran distinto grado de tolerancia a este
estrés combinado.

eRequisitos: El estudiante que lo escoja como tema de su trabajo adquiere un deber de confidencia-
lidad y se compromete a no utilizar dichos resultados o ideas para otro fin que la realizacién del
TFG

6. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Fisiologia Vegetal
eTitulo espaiol: Empleo de inteligencia artificial (IA) para el analisis de datos 6micos.
eTutor: Meijon Vidal, Mo6nica



eCotutor: Valledor Gonzalez, Luis

eEstudiante (numero o nombre): Carbajo Moral, Carlota

eDescripcion: El alumno emplearda conjuntos de datos 6micos disponibles en el grupo de inve-
stigacién para modelar la respuesta a estrés abiotico empleando técnicas de deep learning. Esta
aproximacién permitird aumentar la comprensién de los procesos fisiologicos que median en la
respuesta al estrés abiotico, asi como predecir la respuesta adaptativa de las plantas. Para ello
se emplearan técnicas ya clasicas (random forests, sPLSs, redes neuronales) y algoritmos de deep
learning los cuales permitan definir los actores especificos en la respuesta a dicho estrés, la evo-
lucién cuantitativa de los mismos a lo largo del ensayo, y los procesos fisiolégicos subyacentes
que determinen los distintos grados de tolerancia e impacto sobre el crecimiento y desarrollo.

eRequisitos: no hay.

7. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Fisiologia Vegetal

eTitulo espaiol: Genes implicados en la ramificacién en coniferas

eTutor: Ordas Fernandez, Ricardo Javier

eCotutor: Alvarez Diaz, José Manuel

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: El desarrollo vegetal se caracteriza por un crecimiento continuo con ajustes fle-
xibles en la arquitectura de la planta. Entre ellos la ramificacion del tallo, caracter con alta
plasticidad controlado por factores genéticos y ambientales. En este TFG se propone la identi-
ficacién de genes relacionados con ramificacion en coniferas, especies forestales de gran import-
ancia econémica y ecologica.

eRequisitos: Este TFG implica la utilizacién de materiales, informaciones o ideas que son objeto
de un proyecto de investigacion en curso. El estudiante adquiere un deber de confidencialidad y
se compromete a no utilizarlos para otro fin que la realizacion del TFG.

8. Departamento / Area: Biologia de Organismos y Sistemas / Zoologia

eTitulo espaiol: Interacciones garrapata-hospedador-parasito en Asturias (norte de Espafia)

eTutor: Arias Rodriguez, Andrés

eCotutor: no hay

eEstudiante (niumero o nombre): Fernandez Borbolla, Andrés

eDescripcion: Muchas especies de garrapatas actian como vectores de transmision de diversas
enfermedades parasitarias a sus hospedadores, por lo que en determinados lugares su presencia
puede constituir un factor de riesgo biosanitario importante. El principal objetivo de este TFG
es que realizar un analisis sobre la diversidad e identidad especifica de las especies de garra-
patas recolectadas en distintos puntos de la geografia asturiana, y depositadas en la Coleccion del
Departamento de Biologia de Organismos y Sistemas, con el fin Gltimo de establecer posibles fac-
tores de riesgo biosanitario, relacionado éstas con sus hospedadores y sus posibles parasitos. Este
TFG permitira al estudiante afianzar los conocimientos sobre Zoologia y Parasitologia adquiridos
durante sus estudios de Grado y aplicarlos en la practica. También le permitira familiarizarse con
técnicas de procesado, identificacién y preservacién de muestras bioldgicas.

eRequisitos: no hay.

Departamento de Biologia Funcional

9. Departamento / Area: Biologia Funcional / Fisiologia
eTitulo espanol: Microbiota intestinal y enfermedades neurodegenerativas: papel del estilo de
vida en la modulacién del riesgo de enfermedad
eTutor: Iglesias Gutiérrez, Eduardo
eCotutor: Diaz Martinez, Angel Enrique



eEstudiante (nimero o nombre): Martinez Martinez, Isabel

eDescripcion: En los tltimos afos, una creciente evidencia cientifica respalda la relacion entre la
microbiota intestinal y diversas enfermedades, incluidas las enfermedades neurodegenerativas.
También se ha descrito que el ejercicio regular es importante para prevenir estas enfermedades y
también afecta a la microbiota. El objetivo de este estudio es revisar la evidencia disponible sobre
el papel del estilo de vida, particularmente el ejercicio, en el riesgo de enfermedad de Alzheimer
a través de la modulacién de la microbiota intestinal. También se incluira un disefio experimental
para un estudio de intervencion.

eRequisitos: Esta propuesta se oferta para la alumna Isabel Martinez Martinez.

10. Departamento / Area: Biologia Funcional / Fisiologia

eTitulo espaiiol: Uso de modelos animales en fisiologia reproductiva: revisién sistematica

eTutor: Perillan Mendez, Maria Del Carmen

eCotutor: Nufiez Martinez, Paula

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Se trata de revisar de manera sistematica la literatura cientifica para obtener una
vision del estado actual del uso de modelos animales para el estudio de la fisiologia reproductiva

eRequisitos: Nivel de inglés suficiente para manejo de literatura cientifica en ese idioma

11. Departamento / Area: Biologia Funcional / Genética

eTitulo espaiol: Enfermedad de Parkinson y cancer: posibles factores genéticos

esTutor: Sierra Zapico, Luisa Maria

«Cotutor: Alvarez Martinez, Maria Victoria

eEstudiante (numero o nombre): Pérez Oliveira, Sergio

eDescripcion: Busqueda de la prevalencia de cancer (oncogenes) en pacientes que muestren la
enfermedad de Parkinson, pues se ha encontrado cierta incidencia en varios estudios entre estas
dos patologias.

eRequisitos: no hay.

12. Departamento / Area: Biologia Funcional / Genética

eTitulo espaiol: Métodos biotecnolégicos para la eliminacion de microplasticos del medio marino

eTutor: Garcia Vazquez, Eva

eCotutor: no hay

eEstudiante (numero o nombre): Sanchez Poyal, Alicia

eDescripcion: Se van a explorar ensayos biotecnolégicos para la eliminaciéon de microplasticos
del agua marina, incluyendo la utilizacion de organismos. Se consideraran tanto microbios como
eucariotas, pero solamente especies nativas. El estudio de caso sera la costa cantabrica.

eRequisitos: Asignado a Alicia Sanchez Poyal

13. Departamento / Area: Biologia Funcional / Genética

eTitulo espainol: Dafio en el DNA en la calcificacién cardiovascular

eTutor: Sierra Zapico, Luisa Maria

eCotutor: Rodriguez Garcia, M4 [sabel

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: Se comenzara con una revisiéon bibliografica que recogera el estado actual de la inve-
stigacién de las causas de la calcificacion ectépica o de tejidos blandos como la valvula aoértica,
una enfermedad muy prevalente debido al envejecimiento de la poblacion, y que no tiene tratami-
ento farmacolégico. El trabajo en el laboratorio consistird en investigar la participacién del dafio
en el DNA en el proceso de calcificacion. Para ello se cultivaran células bajo diferentes estimulos
calcificantes y se llevaran a cabo ensayos del cometa para determinar el grado de dafno que se

4



correlacionara con los niveles de expresién génica de distintos marcadores de calcificacién, tanto
a nivel de RNA como de proteinas. El objetivo es aportar conocimiento que permita mejorar la
prevencién y/o el tratamiento precoz de esta enfermedad.

eRequisitos: Este trabajo se ofertara en Biologia si no es elegido en Biotecnologia

14. Departamento / Area: Biologia Funcional / Inmunologia

eTitulo espaiiol: Inmortalizacion de células B de pollo productoras de anticuerpos

eTutor: Toyos Gonzalez, Juan Ramon De Los

eCotutor: Garcia Ocafia, Marcos

eEstudiante (numero o nombre): Villar Miyar, Ana

eDescripcion: Se persiguira: 1. La inmortalizacion de células B de pollo. 2. La obtencion de vari-
antes inmortalizados que sean resistentes a la 6-tioguanina; y que no sinteticen inmunoglobulinas.
3, Ensayar el comportamiento de aquellas en fusién somatica con células B de pollo, secretoras
de anticuerpos, de tal manera que se lleguen a rescatar hibridomas B establemente secretores de
anticuerpos monoclonales.

eRequisitos: no hay.

15. Departamento / Area: Biologia Funcional / Microbiologia

eTitulo espanol: Distribucion ecolégica y produccion de antibiéticos en Streptomyces aislados de
habitats naturales entre 2012 y 2019

eTutor: Blanco Blanco, Maria Gloria

eCotutor: no hay

eEstudiante (niimero o nombre): 3

eDescripcion: Recopilacién y analisis bibliografico de la informaciéon de los aislados de Strep-
tomyces obtenidos por los alumnos del Grado de Biotecnologia (asignatura de Experimentacion
en Biotecnologia IV) a partir de habitats naturales previamente inexplorados desde 2012 a 2019.
Descripcion de la diversidad de fenotipos y productos naturales y comparacion con la bibliografia
para determinar los habitats de aislamiento con mayor potencial farmacolo6gico.

eRequisitos: Conocimiento de Exce,l para organizar y recopilar la informacién, y de inglés para el
manejo fluido de bibliografia cientifica

16. Departamento / Area: Biologia Funcional / Microbiologia

eTitulo espaiol: Ingenieria metabolica aplicada al aumento de la producciéon de macrolactamas
glicosiladas en cepas de Streptomyces

eTutor: Olano Alvarez, Carlos

eCotutor: Gomez Malmierca, Monica

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Uno de los cuellos de botella en la biosintesis de macrolactamas glicosiladas en
Streptomyces productores, es la disponibilidad celular de unidades acetil-CoA, los precursores
necesarios para que la policétido sintasa (PKS) genere el policétido ciclico presente en estos com-
puestos, pero que a su vez son necesarios para la sintesis de otros muchos metabolitos. Para
intentar solventar este problema se abordaran dos estrategias: (I) bloquear la produccién de posi-
bles compuestos competidores por dichas unidades acilo mediante la eliminacién de uno o varios
genes implicados en su biosintesis y (II) forzar la produccién intracelular de unidades acilo sobre-
expresando los genes relacionados con su sintesis, para asi aumentar su biodisponibilidad para
ser incorporados por la PKS.

eRequisitos: Tareas a realizar: -Conjugacién Escherichia coli- Streptomyces -Caracterizacién
metabodlica de los clones recombinantes -Analisis de produccién en clones recombinantes medi-
ante UPLC y HPLC-MS



17. Departamento / Area: Biologia Funcional / Microbiologia

eTitulo espanol: Identificacién y andlisis de clusters de biosintesis de antibiéticos derivados de
hidroxibenzoatos, en Streptomyces

eTutor: Mendez Fernandez, Maria Del Carmen

eCotutor: Rodriguez Garcia, Miriam

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: Streptomyces produce gran nimero de compuestos bioactivos. La secuenciacién
de sus genomas mostré una capacidad biosintética muy superior a la esperada. En este TFG se
pretende identificar y analizar agrupamientos de genes de biosintesis de compuestos derivados
de hidroxibenzoatos, en distintas cepas de Streptomyces. El trabajo implicard analizar secuen-
cias de nucle6tidos y de aminoacidos con programas bioinformaticos; disefiar oligonucleétidos
para amplificar ADN por PCR; realizar electroforesis en geles de agarosa; purificar ADN y diger-
irlo con enzimas de restriccion; realizar ligaciones de ADN; transformar/conjugar/electroporar
células bacterianas y seleccionar células recombinantes; caracterizar las cepas recombinantes; rea-
lizar cultivos bacterianos en distintas condiciones de cultivo; extraer compuestos con solventes
organicos; analizar extractos con métodos cromatograficos

eRequisitos: Este TFG se encuadra dentro de un proyecto de investigacion. El estudiante adquiere
un deber de confidencialidad y se compromete a no utilizarlo para otro fin y a compartir la autoria
intelectual con su tutor.

Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular

18. Departamento / Area: Bioquimica y Biologia Molecular / Bioquimica y Biologia Molecular

eTitulo espaiiol: Expresion de antigenos virales en sistemas heterélogos

eTutor: Martin Alonso, Jose Manuel

eCotutor: Alvarez Rodriguez, Angel Luis

eEstudiante (numero o nombre): 1

eDescripcion: Produccién de proteinas de origen viral mediante expresion de su gen en bacterias
(Escherichia coli) o sistemas eucariotas como células de insecto o lineas celulares de mamifero
utilizando los sistemas de expresién adecuados en cada caso. Los productos obtenidos seran
utilizados para la caracterizaciéon estructural y funcional del antigeno viral o para desarrollar
sistemas que permitan diagnosticar la infeccién viral in vivo o en cultivos celulares infectados.

eRequisitos: Lectura de textos en inglés, Bioinformatica

19. Departamento / Area: Bioquimica y Biologia Molecular / Bioquimica y Biologia Molecular

eTitulo espanol: Desarrollo de una PCR cuantitativa para la detecciéon y cuantificacion del virus
de mixoma

eTutor: Dalton Kevin Paul

eCotutor: Parra Fernandez, Jose Francisco

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Los lagomorfos ibéricos estan actualmente enfrentandose a una epidemia causada
por el virus de mixoma. El método de qPCR ha resultado ser una herramienta altamente sensible
y especifica para la deteccién de los virus y esencial en estudios epidemiolégicos. El disefio y
optimizacion de una PCR cuantitativa en tiempo real para detectar y cuantificar la presencia de
poxvirus que infectan lagomorfos ayudarian en el control del brote actual.

eRequisitos: no hay.



20. Departamento / Area: Bioquimica y Biologia Molecular / Bioquimica y Biologia Molecular
eTitulo espaiol: Caracterizacion fenotipica y molecular de virus de mixoma recombinantes
eTutor: Dalton Kevin Paul
eCotutor: Podadera Gonzalez, Ana Maria
eEstudiante (nimero o nombre): 1
eDescripcion: El estudio de la replicacién viral y la identificacion de factores de virulencia requiere
la generacién de virus recombinantes con genomas modificados. La caracterizacion fenotipica y
molecular, in vitro, genera datos y conocimientos sobre la funcién génica y es de gran importancia
para entender la virulencia viral.

eRequisitos: no hay.

21. Departamento / Area: Bioquimica y Biologia Molecular / Bioquimica y Biologia Molecular

eTitulo espainol: Disefio de sensores para la detecciéon simultanea de especies reactivas de oxigeno
0 nitrégeno en cultivos primarios de neuronas

eTutor: Fernandez Sanchez, Maria Teresa

eCotutor: Novelli Ciotti, Antonello

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Distintos agentes, indluidos toxicos ambientales pueden inducir la sintesis de espe-
cies reactivas de oxigeno o nitrégeno que determinan un estrés oxidativo debido a posibles des-
balances entre la produccién de especies reactivas del oxigeno y del nitr6geno, y su eliminaciéon
enzimatica y quimica. Ello conlleva la formacién de marcadores establecidos de oxidacion celular
que han sido encontrados en una variedad de condiciones incluido el envejecimiento y la enfer-
medad de Alzheimer. El estudio del efecto del estrés oxidativo sobre la funcién neuronal requiere
poder disponer de sistemas capaces de detectar simultineamente la formacon de radicales libres
y la funcién neuronal. El objetivo de este trabajo sera el disefio de una placa de multielectrodos
capaz de detectar tanto la actividad eléctrica neuronal como la generacion de especies radicalicas
de oxigeno.

eRequisitos: Se trata de un trabajo multidisciplinar que implica el estudio y la familiarizacién con
técnicas de cultivo celular, electroquimica y fabricacién de microestructuras

22. Departamento / Area: Bioquimica y Biologia Molecular / Bioquimica y Biologia Molecular

eTitulo espaiol: Modelos multicompartimentales en biotecnologia

eTutor: Sanchez Carmenes, Ricardo Balbino

eCotutor: no hay

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Los sistemas multicompartimentales aparecen en las situaciones en las que alguna
substancia se distribuye entre varios compartimentos con tasas de transferencia diferentes en
cada interfase. Se presentan en numerosas situaciones, tanto in vivo (a nivel bioquimico, celular y
de organismos enteros), como in vitro o en aplicaciones industriales. El estudiante debera estudiar
las caracteristicas generales, explicar casos concretos de interés biotecnoldgico, e implementar un
software mediante la programacién en algin lenguaje informatico que facilite el estudio de sus
parametros cinéticos.

eRequisitos: El estudiante debera tener interés por la programacion cientifica en algin lenguaje y
su aplicacién a problemas practicos multidisciplinarios.

23. Departamento / Area: Bioquimica y Biologia Molecular / Bioquimica y Biologia Molecular
eTitulo espaiol: Extraccion de ficocianina de microalgas y estudio de su actividad citotéxica en
células tumorales
eTutor: Sanchez Lazo, Pedro Manuel
eCotutor: Casado Bafares, Victor



eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: La ficocianina es una sustancia que se obtiene de microalgas y que se compone
de un pigmento fotosintético asociado a una ficobiliproteina. Es conocida por su actividad anti-
oxidante pero hay algunas indicaciones de que puede tener otras actividades. En este proyecto
los objetivos son extraer y purificar parcialmente ficocianina y probar si tiene actividad citotoxica

sobre células humanas de origen tumoral cuando se realizan ensayos in vitro.
eRequisitos: no hay.

Departamento de Explotacion y Prospeccion de Minas

(no hay propuestas de este departamento)
Departamento de Fisica

24. Departamento / Area: Fisica / Fisica Aplicada

eTitulo espanol: Reacciones quimicas oscilantes como aproximacién de laboratorio a las

dindmicas espacio-temporales de fen6menos biolégicos
eTutor: Carballido Landeira, Jorge
eCotutor: Borge Alvarez, Jose Javier
eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Las reacciones quimicas oscilantes (RQO) pueden presentar diferentes dinamicas
espacio-temporales una vez dispuestas en medios extendidos que se asemejan a aquellas pre-
sentes frecuentemente en diversos, y muy relevantes, procesos biol6gicos tales como los ondas y
espirales producidos por las amebas, o las estructuras estacionarias presentes en las conchas de
mar y la piel de los animales. Este TFG desarrollara de acuerdo con el siguiente esquema: i) Estudio
de los fundamentos teéricos de las RQO; ii) Elaboraciéon, mediante una busqueda bibliografica, de
una lista de las RQO mas conocidas; iii) Ejecucion experimental de una RQO; iv) Estudio teérico
de la RQO seleccionada (integracion de las ecuaciones cinéticas derivadas del mecanismo); v)
Interpretaciéon y discusion de resultados (andlisis de las discrepancias entre los resultados experi-
mentales y los calculos teéricos, propuesta de mejoras); vi) Elaboracién de la memoria del trabajo

desarrollado y preparaciéon para su defensa publica.
eRequisitos: no hay.

25. Departamento / Area: Fisica / Fisica Aplicada

eTitulo espaiiol: Sintesis de ferritas de Zn, Mn y Co para uso en aplicaciones analiticas

eTutor: Elbaile Vifiuales, Laura

eCotutor: Toyos Rodriguez, Celia

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: Puesta a punto de un método de sintesis de ferritas de Zn, Mn y Co.
Caracterizacion magnética y mediante TEM, IR y rayos X de las particulas sintetizadas.

eRequisitos: no hay.

26. Departamento / Area: Fisica / Fisica Aplicada
eTitulo espaiiol: Obtencién de microparticulas magnéticas para su aplicacién en biosensores
eTutor: Elbaile Vifiuales, Laura
eCotutor: Toyos Rodriguez, Celia
eEstudiante (numero o nombre): 1
eDescripcion: Sintesis de ferritas superparamagnéticas.
Recubrimiento y funcionalizacién de de las microparticulas
Incorporaciéon de las mismas a un sensor electroquimico.
eRequisitos: no hay.



Departamento de Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente

27. Departamento / Area: Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente / Ingenieria Quimica

eTitulo espaiiol: PRODUCCION DE ENZIMAS POR Bacillus licheniformis A PARTIR DE LODO HIDRO-
LIZADO TERMICAMENTE

eTutor: Collado Alonso, Sergio

eCotutor: Oulego Blanco, Paula

eEstudiante (nimero o nombre): Lacasella Sanchez, Mar

eDescripcion: El objetivo de este trabajo fin de estudios sera evaluar el empleo del hidrolizado
de lodo obtenido tras procesos hidrotérmicos como medio para el crecimiento de Bacillus licheni-
formis. Esta bacteria es capaz de producir varios enzimas con interés indsutrial, como proteasas
y lacasas

eRequisitos: TRABAJO YA ADJUDICADO A ALUMNA: Mar Lacasella Sanchez

28. Departamento / Area: Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente / Ingenieria Quimica

eTitulo espaiol: Extraccion y caracterizacién de enzimas a partir de lodos activados

eTutor: Diaz Fernandez, Jose Mario

eCotutor: Marcet Manrique, Ismael

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Los lodos activados provenientes de plantas de tratamiento de aguas contienen
una gran cantidad de biopolimeros organicos, tales como proteinas, polisacaridos y lipidos entre
otros, que pueden ser hidrolizados por enzimas para nutrir a las propias células que forman los
lodos. Estas enzimas pueden provenir de diferentes fuentes, como por ejemplo de las propias
aguas residuales que se vierten, liberadas por las células que se estan lisando, o secretadas por
microorganismos que forman parte de la microbiota de los lodos activados. Estas enzimas podrian
tener una gran utilidad en diversos campos, como el textil, quimico, papel, o en el tratamiento de
residuos. En este trabajo fin de grado se pretende optimizar la obtenciéon de enzimas a partir de
lodos activados segun diversos objetivos de aplicacién, caracterizarlas, y evaluar su impacto en
algunas aplicaciones, en particular en el campo ambiental..

eRequisitos: no hay.

29. Departamento / Area: Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente / Ingenieria Quimica

eTitulo espaiiol: Produccién de biomateriales de envasado a partir EPS de biomasa residual

eTutor: Rendueles De La Vega, Manuel

eCotutor: Marcet Manrique, Ismael

eEstudiante (numero o nombre): 1

eDescripcion: Unos 300 millones de toneladas de plasticos son producidos en el mundo anu-
almente, y que sobre el 50% de este volumen es utilizado en materiales desechables. El vertido
de estos residuos plasticos ha dado como resultado un problema ecoldgico de primer orden que
preocupa a la comunidad internacional. Los nuevos materiales que se fabriquen deben de ser
totalmente biodegradables al final de su vida util. En este sentido se han empezado a investigar a
partir de materiales biologicos, mostrando todos ellos un gran nivel de biodegradabilidad. Existe
una gran cantidad de biomasa residual indirectamente producida en las plantas de tratamiento
de aguas y en la industria alimentaria que podria ser Util en la preparacién de este tipo de mate-
riales de envasado, especialmente algunas a partir de EPS producidos por determinados micro-
organismos. Por tanto, en este trabajo fin de grado se pretende hacer uso de estos residuos y
elaborar biomateriales tipo lamina flexible como sustituto del plastico.

eRequisitos: no hay.



30. Departamento / Area: Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente / Ingenieria Quimica

eTitulo espainol: SEPARACION DE ACIDOS ORGANICOS EN HIDROLIZADOS CELULARES OBTENIDOS
POR OXIDACION HUMEDA

eTutor: Collado Alonso, Sergio

eCotutor: Oulego Blanco, Paula

eEstudiante (numero o nombre): Diego Fuertes, Miguel de

eDescripcion: El objetivo de este trabajo es evaluar diferentes técnicas de purificacién como
métodos de separacion de productos de valor afladido a partir de lodo hidrolizados mediante trata-
mientos hidrotérmicos, centrandose particularmente en la recuperacién de acidos grasos volatiles

eRequisitos: no hay.

31. Departamento / Area: Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente / Ingenieria Quimica

eTitulo espaiol: Preparacion y caracterizaciéon de biomateriales de embalaje con efecto bacteri-
cida

eTutor: Rendueles De La Vega, Manuel

eCotutor: Marcet Manrique, Ismael

eEstudiante (niumero o nombre): Lopez Gonzalez, Abel

eDescripcion: Teniendo en cuenta que sobre 300 millones de toneladas de plasticos son produ-
cidos en el mundo anualmente, y que sobre el 50% de este volumen es utilizado en materiales
desechables tras uno, o pocos usos, el vertido de estos residuos plasticos ha dado como resul-
tado un problema ecologico de primer orden que preocupa a la comunidad internacional. Parti-
cularmente, los plasticos utilizados para empaquetar muy frecuentemente se encuentran contami-
nados con alimentos u otras substancias biol6gicas, asi que su reciclaje resulta, o impracticable,
o econdmicamente inviable, acrecentandose el problema afio tras afo.
Debido a esto, se esta volviendo cada vez mas importante la investigaciéon de materiales alterna-
tivos a los plasticos convencionales. Estos nuevos plasticos deben de ser totalmente biodegrad-
ables al final de su vida util, pudiendo ser eliminados produciendo sélo agua, diéxido de carbono
y compuestos inorganicos, sin generar residuos toxicos adicionales. En este sentido, y con el
objetivo

eRequisitos: Se propone al alumno Abel Lopez Gonzalez DNI 15486177R para la realizacion del
TFG

32. Departamento / Area: Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente / Tecnologias del Medio Ambiente

eTitulo espaiiol: Obtencion de productos de elevado valor afiadido a partir de la fraccion lipidica
de lodos de depuradora

eTutor: Faba Peon, Laura

eCotutor: no hay

eEstudiante (numero o nombre): 1

eDescripcion: En este trabajo EXPERIMENTAL, se estudiara la obtencién de diferentes principios
farmacéuticos, cosméticos, precursores de polimeros, etc. mediante reacciones de metatesis de
metil ésteres obtenidos a partir de lipidos extraidos de lodos de depuradora. Se partira de un
estudio sistematico utilizando compuestos modelo comerciales (estudio de catalizador,
condiciones de temperatura, tiempo, relaciones reactivo/catalizador, etc.). con la extrapolacion
de los resultados 6ptimos a las condiciones reales (combinacién extraccion, transesterificacion,
metatesis)

eRequisitos: no hay.

33. Departamento / Area: Ing. Quimica y Tec. del M. Ambiente / Tecnologias del Medio Ambiente
eTitulo espanol: Aumento de la biodegradabilidad de contaminantes acuosos mediante hidro-
decloracion utilizando acido férmico como fuente de hidrégeno renovable
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eTutor: Faba Peon, Laura

eCotutor: no hay

eEstudiante (numero o nombre): Lopez Navas, Xana

eDescripcion: El trabajo consistira en un analisis previo de la problematica relacionada con la
presencia de halogenados en aguas residuales. Se propondra la técnica de hidrodecloracion para la
transformacion en alcanos, aumentando asi sensiblemente su biodegradabilidad y permitiendo su
eliminacion mediante procedimientos biolégicos convencionales. Tras la parte bibliografica inicial
se escogera un contaminante modelo y se realizaran diversos estudios experimentales (tipo de
catalizador, condiciones de reaccion, etc.) proponiendo acido férmico como fuente de hidrégeno
en vez de utilizar hidrogeno molecular.

eRequisitos: Proyecto EXPERIMENTAL

Departamento de Matematicas

34. Departamento / Area: Matematicas / Matemdtica Aplicada

eTitulo espaiol: Calamares y matematicas

eTutor: Pérez Riera, Pablo

eCotutor: Ibafiez Mesa, Santiago Francisco

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: El estudio de las neuronas de los calamares ha sido determinante para el desarrollo
de la neurociencia. Con la informaciéon que recibe de los 6rganos sensoriales, el cerebro envia
ordenes que se transmiten a través de los axones de las neuronas. En el caso del calamar, el axon
del manto es largo y grueso (hasta 1mm de didmetro) y eso permitiéo a Alan Hodgkin y Andrew
Huxley experimentar con ellos con relativa facilidad. Por sus trabajos en este campo, recibieron
en 1963 el premio Nobel de Fisiologia y Medicina.
El objetivo del trabajo consistira en comprender los mecanismos de transmision neuronal desde
el punto de vista bioquimico hasta culminar, al final del proceso, en el modelo matematico que
plantearon Hodgkin y Huxley.

eRequisitos: no hay.

35. Departamento / Area: Matematicas / Matemdtica Aplicada

eTitulo espaiol: Analisis y simulacién de modelos matematicos en Biotecnologia

eTutor: Pérez Riera, Pablo

eCotutor: Ibafiez Mesa, Santiago Francisco

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: El objetivo de este trabajo es descubrir la relevancia que tienen los modelos
matematicos en la investigacion actual en Biotecnologia. Seran referencias iniciales el libro “Intro-
duction to Mathematical Biology. Modeling, Analysis and Simulations” (Chin-Shan Chou, Avner
Friedman. Ed Springer, 2016). Alli se abordan modelos dinamicos de propagacion de epidemias,
de reacciones enzimaticas, de crecimiento de tumores y terapias contra el cancer.
Después de un recorrido general por diferentes modelos el estudiante debera elegir alguno de
ellos y abordar su estudio con mayor profundidad.

eRequisitos: no hay.
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Departamento de Morfologia y Biologia Celular

36. Departamento / Area: Morfologia y Biologia Celular / Biologia Celular

eTitulo espaiol: Reprogramaciéon del metabolismo de la glucosa en la progresién del cancer de
préstata

eTutor: Sainz Menendez, Rosa Maria

eCotutor: Alvarez Artime, Alejandro

eEstudiante (nimero o nombre): Corral Fontecha, David

eDescripcion: El estudiante hara un revisiéon y un estudio bibliografico del papel del metabolismo
glucolitico en cancer. Se revisaran las nuevas estrategias terapéuticas en cancer fundamentadas
en la reprogramacion metabolica de las células tumorales.

eRequisitos: no hay.

37. Departamento / Area: Morfologia y Biologia Celular / Biologia Celular

eTitulo espanol: Desarrollo de modelos experimentales ttiles para el estudio de la citotoxicidad
de los productos de glicaciéon avanzada de los alimentos

eTutor: Sainz Menendez, Rosa Maria

eCotutor: Artime Naveda, Francisco

eEstudiante (niimero o nombre): Carrocera Garcia-Pumarino , Rebeca

eDescripcion: El alumno/a estudiara la citotoxicidad de productos de glicacion avanzada deriv-
ados del procesamiento de alimentos. Se desarrollaran modelos de estudio in vitro para evaluar
la capacidad de distintos AGEs para generar estrés oxidativo y muerte celular.

eRequisitos: no hay.

38. Departamento / Area: Morfologia y Biologia Celular / Biologia Celular
eTitulo espaiol: Asociacion entre contaminacion ambiental y enfermedades cronicas en Asturias
eTutor: Sainz Menendez, Rosa Maria
eCotutor: Tardon Garcia, Adonina
sEstudiante (nimero o nombre): Pérez Gonzalez, Andrea
eDescripcion: Estudio de epidemiologia y salud publica para evaluar el impacto de la contami-
nacién ambiental en la salud de los asturianos.
eRequisitos: no hay.

Departamento de Quimica Fisica y Analitica

39. Departamento / Area: Quimica Fisica y Analitica / Quimica Analitica

eTitulo espaiol: DISENO DE UN BIOSENSOR PARA DETECCION Y ERRADICACION DE TUBERCULOSIS
BOVINA

eTutor: Blanco Lopez, Maria Del Carmen

eCotutor: no hay

eEstudiante (numero o nombre): Viejo Gonzalez, Covadonga

eDescripcion: La Tuberculosis bovina es una enfermedad infecciosa de diversos mamiferos
domésticos y salvajes. El contagio al ser humano ocurre a través del contacto estrecho con ganado
infectado y por el consumo de productos animales contaminados, En Espafia, dentro del Plan
Nacional para erradicacion de esta enfermedad, se ha visto que la fauna salvaje estarian actuando
como reservorios y portadores de la enfermedad, infectando ganaderias domésticas. Hasta ahora,
el control de la enfermedad se ha basado en las pruebas de intradermotuberculinizacién (IDTB) y
deteccion del ?-IFN, y el sacrificio de los animales positivos. Sin embargo, la prueba presenta una
baja especificidad, con un gran porcentaje de falsos positivos, lo que causa graves pérdidas a los
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ganaderos.El objetivo de este proyecto es desarrollar un biosensor de bajo coste y facil manejo
para deteccién y erradicacion de Tuberculosis bovina.

eRequisitos: Se trabajara en el laboratorio del grupo de investigacion en la Facultad de Quimica,
en colaboraciéon con estudiantes de postgrado

40. Departamento / Area: Quimica Fisica y Analitica / Quimica Analitica

eTitulo espanol: Estudio de la internalizaciéon de nanopariculas de oro (AuNPs) en lineas celulares
de cancer de mama

eTutor: Fernandez Sanchez, Maria Luisa

eCotutor: Larraga Urdaz, Andrea Lizette

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: La terapia fotodinamica (PDT) consiste en un tratamiento que usa un medicamento
fotosensibilizador (PS) y un tipo de luz para crear especies reactivas basadas en oxigeno que
destruyen las células cancerosas.
En este trabajo se pretende transformar el fotsensibilizador fotoenticine, PS de segunda
generacion, en uno de tercera generacion mediante su unién a una molécula portadora que haga
mas efectiva y especifica la incorporacion del PS. Para ello, emplearemos nanoparticulas de oro
(AuNPs) bioconjugadas a anticuerpos como moléculas portadoras.
Objetivo: Evaluar la capacidad de internalizaciéon de las nanoparticulas de oro (AuNPs) modificadas
en diferentes lineas celulares con el fin fe generar un agente fotosensibilizador de tercera especie

eRequisitos: no hay.

41. Departamento / Area: Quimica Fisica y Analitica / Quimica Analitica

eTitulo espanol: Estrategias de amplificacion isotérmica combinadas con aptasensores: Aplicacién
a la deteccién de biomarcadores de cancer.

eTutor: Miranda Castro, Rebeca

eCotutor: Lorenzo Gémez, Ramoén

eEstudiante (niimero o nombre): Alcazar Gonzalez, Patricia

eDescripcion: Los marcadores tumorales son moléculas cuya concentracién en los fluidos corpo-
rales se ve alterada en presencia de un tumor maligno, actuando como indicadores de su desarrollo
y evolucién. Los métodos mas utilizados para detectar marcadores tumorales son los inmunoen-
sayos que emplean anticuerpos como receptores especificos. En este trabajo se propone evaluar
receptores alternativos como son los aptameros, secuencias sintéticas de ADN o ARN con una esta-
bilidad quimica y térmica superior a la de los anticuerpos, y que se pueden marcar facilmente con
todo tipo de moléculas informadoras y grupos funcionales. La naturaleza nucleotidica de estos
receptores sintéticos permite combinarlos con estrategias de amplificacion isotérmica de acidos
nucleicos, para mejorar la sensibilidad de los aptasensores que detectan marcadores asociados a
cancer. Tareas a desarrollar: construccién y caracterizacion del aptasensor; desarrollo de estrate-
gias de amplificacion isotérmica para mejorar la sensibilidad

eRequisitos: Trabajo individual. No se requieren habilidades especiales mas alla de las adquiridas
durante el Grado.

42. Departamento / Area: Quimica Fisica y Analitica / Quimica Analitica

eTitulo espanol: Evaluacion de aptameros para la deteccion del virus causante de la enfermedad
hemorragica del conejo

eTutor: Lobo Castafion, Maria Jesus

eCotutor: Parra Fernandez, Jose Francisco

eEstudiante (niimero o nombre): 1

eDescripcion: Los aptameros son secuencias cortas de oligonucle6todos (ADN o ARN) que se obti-
enen mediante un proceso de seleccién in vitro para reconocer de manera selectiva diferentes
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dianas. También se les denomina anticuerpos quimicos, y pueden obtenerse, una vez identifi-
cados, mediante sintesis quimica muy reproducible y de menor coste que los anticuerpos. Se han
seleccionado aptameros empleando como diana particulas virales no infectivas (VLPs, virus like
particles), obtenidas mediante autoensamblado de proteinas de la capside del virus causante de la
enfermedad hemorragica del conejo. En este trabajo se propone evaluar estos nuevos receptores
por su capacidad para reconocer tanto las VLPs empleadas para su seleccién como el virus nativo.
Las tareas a realizar implicarian el desarrollo de aptaensayos tipo ELISA, donde los anticuerpos se
sustituyen por aptameros, para:
1. La captura y deteccion de las particulas virales no infecciosas
2. La captura y deteccién del virus nativo.

eRequisitos: Se emplea informacién de proyecto de investigacién en curso. El estudiante adquiere
un deber de confidencialidad y se compromete a utilizar esa informacién solo con permiso de los
tutores, con los que compartira la autoria de los resultados obtenidos

43. Departamento / Area: Quimica Fisica y Analitica / Quimica Fisica

eTitulo espaiol: Métodos numéricos en la cinética de sistemas de reacciones bioquimicas

eTutor: Salvado Sanchez, Miguel Angel

eCotutor: no hay

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Este trabajo tiene como objetivo el uso de métodos numéricos para la simulacion de
la cinética de sistemas de reacciones bioquimicas: reacciones enzimaticas y de uniones ligando-
receptor. El estudiante realizara una comparacién con resultados experimentales obtenidos de
fuentes bibliograficas.

eRequisitos: no hay.

44. Departamento / Area: Quimica Fisica y Analitica / Quimica Fisica
eTitulo espanol: Construccion de Tablas Termodinamicas
eTutor: Sordo Gonzalo, José Angel
eCotutor: no hay
eEstudiante (niimero o nombre): 1
eDescripcion: Se pretende que el alumno recopile, desarrolle y analice toda la informacién condu-
cente a la confeccion de unas Tablas Termodinamicas.
eRequisitos: Se requiere un minimo de conocimientos en programacion y calculo computacional.

Departamento de Quimica Organica e Inorganica

45. Departamento / Area: Quimica Organica e Inorganica / Quimica Orgdnica

eTitulo espainol: Enzimas en sintesis organica. Disefio de procesos biocataliticos selectivos y
sostenibles

eTutor: Gotor Fernandez, Vicente

eCotutor: no hay

eEstudiante (niumero o nombre): Suarez Escobedo, Laura

eDescripcion: El objetivo principal del proyecto es el desarrollo de procesos sintéticos generales
de sustratos sencillos que permitan llevar a cabo el estudio posterior de diversas biotransfor-
maciones. Se plantearan por tanto el empleo de estrategias enzimaticas basadas en el uso de
varios biocatalizadores dirigidos hacia la preparacién de moléculas 6pticamente activas de un
modo sostenible y eficiente.

eRequisitos: Se recomienda que el alumno haya cursado las asignatura Quimica general, Quimica
Organica y Biocatalisis Aplicada del Grado de Biotecnologia.

14



46. Departamento / Area: Quimica Organica e Inorganica / Quimica Orgdnica

eTitulo espanol: Estudio bibliografico-experimental de procesos quimioenzimaticos conducentes
a sustancias 6pticamente activas

eTutor: Rebolledo Vicente, Francisca

eCotutor: no hay

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: Las sustancias Opticamente activas tienen gran interés sintético y muchas de ellas
muestran actividades bio- y farmacologicas con multiples aplicacio-nes. A la persona interesada
en este TFG se le propondra la preparacion de una de estas sustancias. Para conseguir el objetivo,
un método quimioenzima-tico ha de ser desarrollado.
El desarrollo del TFG requerira llevar a cabo las siguientes tareas:
1. Aprendizaje del manejo de SciFinder.
2. Busqueda bibliografica de rutas sintéticas y eleccién de la mas apropiada para la preparaciéon
de la molécula-objetivo elegida (en forma racémica).
3. Seguimiento de los procesos y determinacion de estructuras mediante técnicas de RMN.
4. Busqueda bibliografica de opciones para la resolucién enzimatica del racemato anterior o para
su sintesis asimétrica. Seleccién del método mas apropiado.
5. Determinacién de excesos enantioméricos y configuraciones absolutas de las sustancias
Opticamente activas que se hayan preparado.

eRequisitos: TFG recomendado para alumnos que hayan adquirido las habilidades y competencias
de la asignatura optativa “Biocatalisis Aplicada”, del curso 4.2 del grado.

47. Departamento / Area: Quimica Organica e Inorganica / Quimica Orgdnica

eTitulo espaiol: Sintesis de 2-Fenil-4-metilanilina

eTutor: Santamaria Victorero, Javier

eCotutor: no hay

eEstudiante (nimero o nombre): 1

eDescripcion: La 2-fenil-4-metilanilina es un compuesto que se puede preparar de manera sen-
cilla a partir de un precursor comercial. Sin embargo, para su uso a gran es-cala, por criterios
econ6micos, seria recomendable abordar su sintesis en el laboratorio en dos pasos a partir de la
p-toluidina compuesto muy barato. Dicha sintesis se puede llevar a cabo por varias rutas alterna-
tivas. Para ello el alumno debera llevar a cabo una exhaustiva busqueda bibliografica, planear las
metodologias mas convenientes y acometer su sintesis.
El desarrollo de este trabajo fin de grado requerira llevar a cabo las siguientes tareas por parte de
los alumnos:
1. Aprendizaje del manejo de SciFinder, la base de datos mas potente en el campo de la Quimica.
2. Busqueda bibliografica profunda de las diferentes alternativas de sintesis de la 2-fenil-4-
metilanilina.
3. Preparacion del compuesto en el laboratorio.
4. Determinacién de su estructura por RMN.

eRequisitos: TFG recomendado para alumnos con conocimientos de Quimica Organica.
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