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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNOQ)

NOMBRE Biologia Celular e Histologia

CODIGO |GBIOLO01-1-001

TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo

CENTRO Facultad de Biologia

TIPO Formacién Basica N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL

Coto Montes Ana Maria

acoto@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Coto Montes Ana Maria

acoto@uniovi.es

GONZALEZ MENENDEZ PEDRO

gonzalezmpedro@uniovi.es

Antolin Gonzélez Isaac

jantolin@uniovi.es

MAYO BARRALLO JUAN CARLOS

mayojuan@uniovi.es

Potes Ochoa Yaiza

potesyaiza@uniovi.es

Caballero Garcia Beatriz

caballerobeatriz@uniovi.es

Alcon Rodriguez Sergio

alconrsergio@uniovi.es

Cachan Vega Cristina

cachancristina@uniovi.es

Martinez Pinilla Eva

martinezeva@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura basica «Biologia Celular e Histologia» con una carga de 12 ECTS e integrada dentro del Médulo 1l «Biologia
Fundamental», se imparte durante el ler y 2° semestre del primer curso del Grado en Biologia. Es una materia de naturaleza
tedrico-practica que tiene como finalidad comin con las restantes del citado Médulo profundizar en el conocimiento de los seres
vivos y de su entorno, proporcionando al estudiante una formacion general como sustrato para alcanzar una posterior
especializacion bien en el entorno académico o de la empresa. La finalidad especifica de la asignatura «Biologia Celular e
Histologia» es proporcionar al estudiante una vision desde un enfoque morfofuncional de la célula y de los tejidos tanto animales
como vegetales, asi como de los instrumentos de los que se sirve la disciplina.

Pretendemos que el alumno ademas de utilizar correctamente la terminologia de la materia, sea capaz de comprender que los
organismos animales y vegetales se organizan en niveles de complejidad creciente, asi como dominar los procedimientos y
habilidades bésicas para identificar microscépicamente los organulos celulares, las células y los tejidos animales y vegetales.

La asignatura «Biologia Celular e Histologia» constituye la base para abordar adecuadamente otras asignaturas del Grado en
Biologia como: «Biologia del Desarrollo» «Organografia Animal Comparada» y «Patologia Celular».

El profesorado encargado de la asignatura, se encuentra adscrito la area de Biologia Celular del Departamento de Morfologia y
Biologia Celular de la Universidad de Oviedo, cuenta con amplia experiencia en tareas docentes y de investigacion relacionadas
con los contenidos en ella impartidos. Respecto a los alumnos se espera de ellos que mantengan una actitud abierta, flexible y
participativa durante el desarrollo de las actividades formativas. Por lo que se refiere a los recursos disponibles para el desarrollo
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de las actividades docentes, ademas de las instalaciones de la Facultad de Biologia, el Departamento de Morfologia y Biologia
Celular dispone de dos salas de microscopia y dos laboratorios adecuadamente equipados en la octava planta de la Facultad de
Medicina. Ademas una profesroa de la aisgantura ha desarrollado un Atlas de Histologia basado en las preparaciones de las
clases practicas que resultan de gran utilidad para la preparacion dele xamen practico. El enlace es el siguiente: Caballero
Beatriz (2022). Canal Virtual de Histologia: https://www.youtube.com/channel/UCYDVikbXIvkf20z4-0SZnvA

3. Requisitos

Puesto que la asignatura aborda el estudio de las células y de los tejidos tanto animales como vegetales, el equipo docente
considera recomendable que los alumnos hayan cursado en niveles previos del sistema educativo materias en las cuales hayan
adquirido conceptos basicos sobre la organizacion microscopica de los seres vivos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Entre las competencias generales de esta asignatura se pueden citar las siguientes (extraidas del listado de competencias del
Grado):

CGL1.- Aprender de forma autdbnoma y adquirir autoconfianza.
CG2.- Adquirir capacidad de analisis y sintesis, para tener una vision integradora del conocimiento.

CG7.- Adquirir la capacidad de transmitir la informacién y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia, tanto de
forma oral como escrita, ante un publico especializado o no.

CG9.- Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar, asi como para conseguir
puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

La competencia especifica de esta asignatura es “conocer la estructura y funcion de células y tejidos animales y vegetales” y
esté incluida en la CE13 (Conocer la estructura y funcion de los seres vivos: virus, célula procariota, célula eucariota, tejidos,
organos y sistemas animales y vegetales).

Se pretende proporcionar a los estudiantes conocimientos relativos a la organizacién de los seres vivos tanto animales como
vegetales, centrandose en el estudio de las células y los tejidos que los constituyen. Se prevén, por tanto, los siguientes
resultados de aprendizaje:

e Comprender que los organismos animales y vegetales se organizan en niveles de complejidad creciente.

e Adquirir una vision integra de la célula eucariota desde una perspectiva morfofuncional.

e Comprender del concepto de tejido y conocer las variedades existentes en los organismos animales y vegetales.
e Dominar la terminologia basica de la disciplina.

e Adquirir destreza en el manejo y cuidado del microscopio foténico de campo claro.

5. Contenidos

A. CLASES EXPOSITIVAS

Bloque Tematico Biologia Celular

Tema 1. Visién global de la célula. Concepto de célula y teoria celular. Origen y evolucion de la célula: de la célula procariota a
la célula eucariota. Organizacidn general y composicién quimica de la célula eucariota. Estudio comparado de la célula animal y

vegetal. De los organismos unicelulares a los pluricelulares. Especializacion celular. Las células como modelos experimentales.
Instrumentos de la biologia celular.
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Tiempo estimado: 3 h.

Tema 2. Organizacién estructural y molecular de la membrana plasmatica. Composicién quimica de la membrana
plasmatica: modelos de membrana. Ultraestructura de la membrana plasmatica: la unidad de membrana. La bicapa lipidica:
asimetria molecular. Movilidad y funcién de los lipidos. Proteinas periféricas e integrales. Movilidad y variedades funcional es de
las proteinas. Dominios de membrana. Glucocalix: localizacién y funciéon. Renovacion de la membrana plasmatica.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.

Tema 3. Intercambios de sustancias entre la célulay el medio externo. Permeabilidad celular. Transporte de moléculas
pequefias a través de la membrana plasmatica: variedades de transporte pasivo y transporte activo. Transporte de
macromoléculas y particulas hacia el interior celular: pinocitosis y fagocitosis.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 4. Adhesion celular. Matriz extracelular: lamina basal. Proteinas de adhesién celular. Uniones transitorias: Tipos y funcién.
Estructura y funcion de las uniones estables: estrechas, adherentes, comunicantes y contactos focales.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 5. Sefializacion Celular. Concepto de sefializacion local y endocrina. Tipos de moléculas de sefializacién y receptores.
Aspectos generales de la transduccion intracelular de sefiales: los segundos mensajeros.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 6. Citoesqueleto I: filamentos. Organizacién general del citoesqueleto y clasificacion de sus componentes. Filamentos de
actina: estructura y dinamica. Miosina: variedades moleculares y estructura. Organizacion y funcion de los filamentos de actina en
las células no musculares. Miofilamentos: tipos, composicion molecular y estructura. Organizacion y funcién de los miofilamentos
en las células musculares. Filamentos intermedios: Variedades, ensamblaje, estructura y funciones.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Tema 7. Citoesqueleto Il: microtubulos y agrupaciones complejas de microtubulos. Composicidon molecular, estructura y
dindmica de los microtubulos. Centros organizadores de microtabulos: el centriolo y el material pericentriolar. Proteinas motoras y
funciones de los microtubulos. Cilios y flagelos: estructura y funcién.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 8. Ribosomas. Variedades de ribosomas: estructura y composiciéon quimica. Localizacion de los ribosomas. Los polisomas:
estructura y funcion. Secuencia sefial y distribucion de proteinas. Estabilizacion y degradacion de proteinas.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.

Tema 9. Reticulo Endoplasmico. Variedades de reticulo endoplasmico: caracteristicas morfoldgicas diferenciales. Relacion
entre la estructura y la funcién del reticulo endoplasmico rugoso. Relacién entre la estructura y la funcién del reticulo
endoplasmico liso. Tréafico de vesiculas entre el reticulo endoplasmico y el complejo de Golgi.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 10. Complejo de Golgi. Organizacion estructural del complejo de Golgi: compartimentalizacion y polaridad. Relacién entre
la estructura y la funcion del Complejo de Golgi. Control del trafico de vesiculas originadas en el complejo de Golgi. Secrecién
celular. Tréafico de enzimas hidroliticos.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 11. Lisosomas. Polimorfismo y composicién quimica de los lisosomas. Endocitosis y formacion de los lisosomas. Concepto
de lisosomas primario y secundario. Los lisosomas en la autofagia y la fagocitosis. Actividad lisosémica en la célula vegetal: la

vacuola vegetal.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.
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Tema 12. Mitocondrias. Organizacion estructural y variedades morfolégicas de mitocondrias. Constituyentes de las membranas
y de los compartimentos mitocondriales. Relacion entre la estructura y la funcién mitocondrial. Recambio mitocondrial.

Tiempo estimado: 1h 30 min.

Tema 13. Cloroplastos. Organizacion estructural de los cloroplastos. Constituyentes de las membranas y de los compartimentos
de los cloroplastos. Relacion entre la estructura y la funcion de los cloroplastos. Otras variedades de plastos: estructura y funcion.
Origen de los plastos.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.

Tema 14. Peroxisomas. Aspecto microscopico y composicion quimica de los peroxisomas. Funciones de los peroxisomas.
Formacion de peroxisomas.

Tiempo estimado: 30 min.

Tema 15. Interfase y regulacion del ciclo celular. Definicion de ciclo celular: periodo de interfase y de division celular. Interfase:
Acontecimientos durante las fases G1, S y G2. Puntos de control y regulacion de la progresion de la célula a través delciclo
celular. Muerte celular: Definicion y caracteristicas morfoldgicas diferenciales entre apoptosis, autofagia y oncosis.

Tiempo estimado:2 h 30 min.

Tema 16. Nucleo interfasico. Caracteristicas morfologicas y propiedades del ndcleo. Organizacién de la envoltura nuclear.
Trafico de sustancias entre el nacleo y el citoplasma. Laminillas anilladas citoplasmaticas. Composicién quimica y niveles de
organizacion de la cromatina: aspecto microscépico. Nucléolo: organizacion, aspecto microscépico y relacion con la sintesis de
ribosomas.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 17. Division celular I: mitosis y citocinesis. Significado biolégico de la mitosis. Etapas que integran la mitosis y
acontecimientos en cada una de ellas. Citocinesis en las células animales y vegetales. Divisiones celulares atipicas.

Tiempo estimado: 2 h

Tema 18. Divisioén celular II: meiosis. Significado bioldgico de la meiosis. Primera division mei6tica: aspectos diferenciales con
la mitosis. Segunda divisién meiotica. Tipos de meiosis.

Tiempo estimado: 1 h.

BlogueTemaético Histologia

I. Histologia Animal

Tema 19. Epitelios de revestimiento. Definicion y caracteristicas generales de los epitelios. Criterios de clasificacion y
variedades de epitelios de revestimiento. Caracteristicas citolégicas de los epitelios: cohesion y polaridad. Funciones de los
epitelios de revestimiento. Renovacion y regeneracion de los epitelios.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Tema 20. Glandulas. Definicion e histogénesis de las glandulas. Glandulas exocrinas: clasificacion morfolégica, organizacion
histoldgica, composicion quimica de la secrecién y modos de secrecion celular. Glandulas endocrinas: organizacion histoldgica y
productos de secrecion.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Tema 21. Tejido conjuntivo: definicidbn y componentes. Matriz extracelular: Proteinas fibrosas y sustancia fundamental. Tipos
celulares propias y del sistema de defensa del organismo: caracteristicas citolégicas y funcion. Variedades de tejido conjuntivo:

embrionario, laxo, denso, elastico, reticular y de invertebrados.

Tiempo estimado: 3 h 30 min.
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Tema 22. Tejido adiposo. Organizacion histolégica: tejido adiposo unilocular y multilocular. Funcién del tejido adiposo.
Histogénesis del tejido adiposo.

Tiempo estimado: 1 h.

Tema 23. Tejido cartilaginoso. Definicion y caracteristicas generales. Componentes del cartilago: matriz extracelular, variedades
celulares y pericondrio. Histogénesis, crecimiento y reparacion del cartilago. Variedades de cartilago: hialino, elastico y
fibrocartilago. Tejidos vesicular y cordal.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.

Tema 24. Tejido 6seo. Definicion y caracteristicas generales. Componentes del hueso: matriz extracelular, variedades celulares,
superficie externa y cavidades 6seas. Criterios de clasificacion del hueso: tipos de hueso. Estructura microscopica delhueso
maduro.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 25. Osteogénesis. Definicion. Tipos de osificacion y crecimiento 6seo. Desarrollo de los huesos cortos. Remodelacion del
hueso.

Tiempo estimado: 1 h.

Tema 26. Sangre. Definicion y caracteristicas generales. Constituyentes de la sangre: plasma y elementos formes. Hemolinfa de
invertebrados.

Tiempo estimado: 1 h.

Tema 27. Hemopoyesis. Definicidn y localizacién de la hemopoyesis. Esquema general de la hemopoyesis. Células madre
hemopoyéticas. Regulacion de la hemopoyesis. Lineas celulares en la hemopoyesis.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.

Tema 28. Bases celulares de la respuesta inmunitaria. Concepto de antigeno y anticuerpo. Linfocitos B y T: origen,
maduracion y destino, tipos de linfocitos T y B. Otras células que intervienen en la inmunidad. Inmunidad y respuestas
inmunitarias.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.

Tema 29. Tejido muscular I: masculo liso. Clasificacion y caracteristicas generales del tejido muscular. La célula muscular lisa:
caracteristicas citoldgicas, cohesion, funcién y regulaciéon. Organizacion tisular e histogénesis del musculo liso.

Tiempo estimado: 1 h.

Tema 30. Tejido muscular Il: musculo esquelético y cardiaco. La célula muscular esquelética: caracteristicas citoldgicas,
funcién y regulacion. La célula muscular cardiaca: caracteristicas citolégicas, cohesién, funcion y regulaciéon. Organizacion tisular
e histogénesis del musculo estriado y cardiaco. Tejidos electrogenos. Mlsculos con estriaciones oblicuas.

Tiempo estimado: 2 h.

Tema 31. Tejido nervioso |: la neurona. Caracteristicas generales y localizacion del tejido nervioso. Componentes y
caracteristicas citolégicas del soma neuronal. Componente y caracteristicas citolégicas de las dendritas y el axén. Tipos de
neuronas.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.

Tema 32. Tejido Nervioso II: neuroglia. Definicion y clasificacion de la neuroglia. Células gliales del sistema nerviso central y
periférico: caracteristicas citologicas, localizacién y funcion.

Tiempo estimado: 1 h 30 min.
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Tema 33. Tejido nervioso lll: sinapsis. Definicién y clasificacion de las sinapsis. Componentes de la sinapsis. mecanismo de la
transmision sinaptica.

Tiempo estimado: 1 h.

Tema 34. Tejido nervioso IV: fibras nerviosas. Concepto, clasificacion, distribucién y funcion de las fibras nerviosas.
Organizacion tisular de los nervios periféricos. Fibras nerviosas de los invertebrados. Neurohistogénesis.

Tiempo estimado: 1 h.
Il. Histologia Vegetal

Tema 35. Pared celular. Definicion y caracteristicas generales. Composicién quimica, estructura y crecimiento de la pared
celular. Pared primaria y secundaria. Comunicaciones entre las células vegetales.

Tiempo estimado: 45 min.

Tema 36. Meristemos. Definicidn, clasificacién y funcién de los meristemos. Caracteristicas citologicas de las células
meristematicas. Tipos de division de las células meristematicas. Meristemos primarios y Secundarios: localizacion.

Tiempo estimado: 45 min.

Tema 37. Parénquima. Definicion de parénquima. Caracteristicas citologicas de las células parenquimaticas. Tipos de
parénquima y su funcién. Origen y localizacion del parénquima.

Tiempo estimado: 30 min.

Tema 38. Estereoma. Concepto y clasificacion de los tejidos de sostén. Caracteristicas citolégicas de las células colenquimaticas
y tipos de colénquima. Origen, localizacion y funcion del colénquima. Caracteristicas citoldgicas de las células de esclerénquima:
esclereidas y fibras. Origen, localizacién y funcion de las células de esclerénquima.

Tiempo estimado: 30 min.

Tema 39. Tejidos vasculares I: xilema. Definicion, clasificacion y funcion de los tejidos vasculares. Elementos vasculares del
xilema: origen, caracteristicas citoldgicas y localizacién. Elementos no vasculares: origen y localizacién. Xilema primario y
secundario.

Tiempo estimado: 1 h.

Tema 40. Tejidos vasculares II: floema. Elementos vasculares: origen, caracteristicas citolégicas y localizacién. Elementos no
vasculares: origen, caracteristicas citologicas y localizacion. Floema primario y floema secundario. Haces vasculares libero-
lefiosos.

Tiempo estimado: 1 h.

Tema 41. Tejidos protectores. Clasificacion, localizacion, origen, tipos celulares y funciones de los tejidos protectores. Tejidos
protectores primarios: epidermis, revestimientos pilosos, hipodermis, endodermis y exodermis. Tejido protector secundario:
peridermis.

Tiempo estimado: 30 min.

Tema 42. Tejidos secretores. Concepto de secrecion. Tejidos secretores externos: tricomas glandulares. Tejidos secretores
internos.

Tiempo estimado: 30 min.
Tema 43. Organos vegetativos de las plantas. Disposicion de los tejidos en el tallo durante el crecimiento primario y

secundario. Tipos de tallo. Disposicién de los tejidos en la raiz durante el crecimiento primario y secundario. Tipos de raiz.
Disposicion de los tejidos en los diferentes tipos de hoja y en el peciolo.
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Tiempo estimado: 2 h.

B. PRACTICAS DE LABORATORIO

Préactica 1. El microscopio fotonico de campo claro. Estudio detallado de las partes del microscopio fotonico de campo claro.
Manejo y cuidado del microscopio. Comparacion de células animales (preparacion de médula espinal, neuronas) y vegetales (hola
de dicotiledonea, células parenquimaticas). Nucleo y division celular: identificacion de las distintas fases de la mitosis (meristemo
apical de la raiz de cebolla)

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Practica 2. La célula animal. Observacion de organulos y otras caracteristicas citoldgicas: grumos de Nissl en médula espinal y
neurofibrillas en bulbo raquideo. Movimiento ciliar en animales unicelulares (protozoos en agua de charco) y pluricelulares
(movimiento ciliar en branquias del mejillon)

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Practica 3. La célula vegetal. Observacion de organulos y otras caracteristicas citoldgicas: cloroplastos y movimiento de ciclosis.
Acumulos celulares de reserva en forma de granulos de almiddn en arroz, patatas y judias. Depositos celulares frecuentes:
prismas, drusas y rafidios en varias especies vegetales.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Practica 4. Epitelios de revestimiento. Epitelios monoestratificados. Epitelio pseudoestratificado cilindrico ciliado. Epitelios
estratificados. Epitelio de transicion.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Practica 5. Epitelios glandulares. Glandulas exocrinas: merocrina, holocrina y apocrina. Glandulas endocrinas.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Practica 6. Tejido conjuntivo y adiposo. Tejido conjuntivo mucoso, reticular, laxo y denso. Tejido adiposo blanco y pardo.
Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Practica 7. Tejido cartilaginoso, 6seo. Cartilago hialino y elastico. Tejido 6seo compacto y esponjoso. Osificacién y placa de
crecimiento.

Tiempoestimado: 2 h 30 min.

Préactica 8. Sangre y Tejido muscular. Observacion de un frotis de sangre humana y de ave. Tejido muscular liso. Tejido
muscular estriado. Tejido muscular cardiaco.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Préactica 9. Tejido nervioso. Somas neuronales y fibras nerviosas. Astroglia y microglia. Ependimocitos. Ganglio nervioso y
Nervios periféricos.

Tiempo estimado: 2 h 30 min.

Practica 10. Tejidos Vegetales. Meristemos primarios: procambium. Meristemos secundarios: cambium vascular. Variedades de
parénguima: cortical y medular, aerénquima, clorenquima lagunar y en empalizada. Clorénquima lobulado. Colénquima laminar.
Esclereidas. Fibras de esclerénquima. Xilema: traqueas y traqueidas. Floema: elementos de los tubos cribosos. Haces
vasculares: distincién entre xilema y floema.

Tiempo estimado: 3 h.

Practica 11. Organos vegetales. Hoja de monocotiledénea. Hoja de dicotiledénea: epidermis estratificada y tricomas. Hoja de

conifera: epidermis, hipodermis y endodermis. Tallo de monocotiledonea. Tallo de dicotiledénea en crecimiento primario. Tallo de
dicotiledénea en crecimiento secundario: peridermis.
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Tiempo estimado: 2 h 30 min.

6. Metodologia y plan de trabajo

¢ Clases expositivas (6,52 ECTS): para su desarrollo, se propone la utilizacion del método expositivo pero basado en la

interaccion profesor-alumno, es decir, estimular la participacion de los alumnos planteando cuestiones que lleven hacia la

reflexion y el debate sobre los conceptos que se estan transmitiendo. Al tratarse de una asignatura en la que la imagen
tiene una importancia trascendental, el profesor utilizard como material de apoyo a sus explicaciones sobre la pizarra
presentaciones audiovisuales. Las presentaciones de cada sesion expositiva estaran a disposicion de los alumnos en el

Campus Virtual de la Universidad de Oviedo. También se estimulara a los alumnos para que utilicen, si lo consideran

necesario, este mismo medio o el correo electrénico del profesor para plantear cuestiones o dudas.

Préacticas de laboratorio (1,8 ECTS): también se propone para su desarrollo una metodologia basada en la interacciéon

profesor-alumno. El profesor, basicamente tomara el papel de orientador del trabajo de los alumnos y proporcionara a

éstos los recursos didacticos necesarios para el desarrollo de las practicas. El método expositivo, Unicamente se utilizara

para proporcionar a los alumnos unas directrices claras y detalladas que, en todo momento, puedan utilizar para dirigir y

supervisar su trabajo. Durante el desarrollo de las practicas el alumno ademas elaborard un cuaderno en el que describira

los materiales y los métodos utilizados, asi como los resultados obtenidos y en su caso su interpretacion. Esta libreta sera
entregada, para su valoracion, el dia del examen practico.

Realizacién de trabajos (2,76 ECTS): los alumnos elaboraran un informe corto sobre un tema cientifico relacionado con

los contenidos de la disciplina o con una ampliacién de los mismos, para su preparacion utilizaran las fuentes de

informacién, asi como herramientas informaticas de presentacion y edicién de textos e imagenes. El profesor valorara
dichos informes y los pondra a disposicion del resto de los alumnos en el Campus Virtual de la Universidad de Oviedo.

e Practicas de aula (0,56 ECTS): las practicas de aula tendran como finalidad la exposicién y debate publico de los
informes que los alumnos han realizado sobre los temas que se les han asignado o sobre cualquier otro contenido
relacionado con la asignatura.

e Tutorias (0,16 ECTS): los alumnos podran plantear sus dudas al profesor y éste podra efectuar un seguimiento de los
alumnos para detectar las dificultades y las necesidades individuales, con la finalidad de articular las respuestas
adecuadas. También se trataran temas genéricos, como pueden ser el asesoramiento sobre trabajos, seminarios,
busqueda de bibliografia y para fomentar en el grupo de alumnos el desarrollo de las actitudes participativas. Las tutorias
podran tener tanto caracter presencial como no presencial (a través de correo electronico o del Campus Virtual de la
Universidad de Oviedo).

e Sesiones de evaluacion (0,2 ECTS): estaran integrados dentro del proceso de evaluacion que se detalla mas adelante.

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
H Pract. Préct Trabajo Trabai
oras ract. rabajo
Temas = E,; P A; P.L*| clin. T G; S. E; Total en B Y Total
totales ext. auténomo
hosp. grupo
Biologia Celular
140 33 7 7 0 2 0 2 51 35 54 89
(1a18)
Histologia
160 32 7 21 0 2 0 3| 65 34 61| 95
(19 a 43)
Total 300 65 14 28 0 4 0 5| 116 69 115| 184

(*) C. E.: clases expositivas; P. A.: practicas de aula; P. L.: practicas de laboratorio; T. G.: tutorias grupales; S. E.: sesiones de
evaluacion.
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MODALIDADES Horas| % |Totales

Clases expositivas 65]21,7

Précticas de aula 14| 4,6

Practicas de laboratorio / campo / aula deinformatica / aula de idiomas 28| 9,3
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0 0 116

Tutorias grupales 4| 1,3

Précticas externas 0 0

Sesiones de evaluacion 5| 1,7

Trabajo en grupo 69| 23
No presencial 184

Trabajo Individual 115|38,4

Total 300

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

¢ Para la evaluacion del aprendizaje tedrico se realizaran dos pruebas, una al final del bloque tematico «Biologia Celular»
y otra al final del bloque teméatico «Histologia». Para aquellos alumnos que no hayan superado la primera prueba, la
segunda, coincidira con una prueba sobre toda la materia. Para superar la primera prueba se debera obtener una nota
igual o superior a 5 puntos. No obstante, una nota menor de 5 puntos y no inferior a 4 puntos se podra compensar con la
de la segunda prueba, es decir, en este caso concreto para poder aprobar la asignatura la media aritmética de las dos
pruebas debera ser al menos de 4,5 puntos. Los alumnos con una nota inferior a 4 puntos en la segunda prueba, no
podran aprobar la asignatura. Las pruebas consistiran en un examen escrito con al menos un 75% de preguntas tipo
“test”, que constardn como maximo de cinco posibles respuestas, de las cuales solo una sera valida. Dentro del apartado
correspondiente al test, aquellas preguntas contestadas erroneamente restaran un valor correspondiente a % del valor de
la respuesta acertada, mientras que la pregunta sin respuesta tendra un valor de 0 puntos. Se calculara la media
aritmética de las notas obtenidas en cada una de las pruebas, excepto cuando los alumnos hayan realizado el examen
sobre toda la materia, en cuyo caso solo se tendra en consideracion la nota obtenida en este examen.
Para la evaluacion del aprendizaje en practicas de laboratorio se realizard una prueba escrita al final de las practicas de
laboratorio, en la que el alumno debera identificar y describir al menos 2 preparaciones de las estudiadas durante el curso.
Ademas, se evaluara la identificacion de una serie de imagenes proyectadas obtenidas de las preparaciones estudiadas
en las practicas. La calificacion de esta prueba supondra el 75% de la calificacién en este apartado. Se evaluaran ademas
los cuadernos de practicas de laboratorio que aportaran un 20% de la calificacion de este apartado.
¢ En las actividades complementarias se evaluara la realizacién de los trabajos en grupo y su exposicion en practicas de
aula, asi como otras tareas a desarrollar en estas practicas o en las tutorias grupales.

Para la evaluacion de los cuadernos de practicas y de las actividades complementarias (trabajos, seminarios, etc.) se tendran en
cuenta los siguientes criterios: calidad, presentacién y organizacion de las mismas. Para calcular la nota final, se consideraran
todas las actividades de evaluacion (pruebas escritas, cuaderno de practicas, seminarios y trabajos) que tendran una puntuacién
comprendida entre 0 y 10 puntos. También se valorara la asistencia y participacion, al menos, en el 80 % de las actividades
presenciales (clases expositivas, practicas de laboratorio, practicas de aula y tutorias grupales), lo cual supondra el 5% de la
calificacion en cada uno de tres apartados arriba mencionados (y, por tanto, el 5% de la calificacion final). Podra valorarse hasta
un maximo de 10 puntos, estableciéndose un prorrateo en funcion del porcentaje de asistencia.

El porcentaje que se aplicara a cada uno de los tres apartados para obtener la calificacion final de la asignatura sera el siguiente:
1. Evaluacion del aprendizaje teérico: 60 %.
2. Evaluacion del aprendizaje en practicas de laboratorio: 30 %.

3. Evaluacion de las actividades complementarias: 10 %.

En la siguiente tabla se resumen los porcentajes que se aplicaran para obtener la calificacion de cada apartado, asi como la
férmula para obtener la calificacion final de la asignatura:
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Aprendizaje tedrico (T) Aprendizaje en préct. de lab. (PL) Aprendizaje en act. complementarias (AC)|

Asistencial Prueba Asistencia Calificacion Final
Pruebas escritas Cuaderno de PL|Asist. a PLs| Tareas para PAy TG

a CEs escrita aPAsyTGs
95% 5% 75% |20% 5% 95% 5% 0,6T+0,3PL+0,1AC|

Para superar la asignatura la calificacion final debera estar comprendida entre 5 y 10 puntos, siendo necesario obtener al menos
4 puntos en cada una de las dos partes en las que se divide el aprendizaje tedrico. Asimismo, sera necesario obtener, al menos,
un 4 en la evaluacién del aprendizaje de las practicas de laboratorio para superar la asignatura. No sera, sin embargo, necesario
alcanzar una nota minima en la evaluacion de las actividades complementarias. Si no se cumpliera este requisito, la calificacion
cuantitativa final corresponderia con la del apartado que tenga menor valor. Para el supuesto de alumnos que, habiendo superado
la primera prueba tedrica, hayan obtenido una nota inferior a 4 puntos en la segunda prueba tedrica, la calificaciéon cuantitativa
final correspondera con la obtenida en esta segunda prueba. La calificacion obtenida en la superacién de cualquiera de las dos
pruebas tedricas en las que se divide la asignatura se conservara a lo largo de todo el curso académico, lo que incluye las
convocatorias extraordinarias correspondientes al mismo. La calificacion obtenida en la evaluacion de la libreta de practicas se
conservara hasta superar la asignatura.

Convocatorias Extraordinarias

Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria, podran intentarlo de nuevo en las convocatorias
oficialmente establecidas, para este fin, por la Universidad de Oviedo. En estas convocatorias la evaluacién consistira:

1. En una prueba escrita sobre los contenidos tedricos de la asignatura. La nota obtenida en esta apartado (comprendida
entre 0 y 10 puntos) supondra el 70 % de la calificacion final.

2. En una prueba préctica de idéntica naturaleza a la mas arriba mencionada. La nota obtenida en este apartado
(comprendida entre 0 y 10 puntos) supondra un 30 % de la calificacion final.

Para aprobar la asignatura la suma global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5 y 10 puntos, siendo
necesario obtener al menos 4 puntos en cada uno de los dos apartados. Si no se cumpliera este requisito la calificacion final
corresponderia con la del apartado que tenga menor valor.

Evaluacién diferenciada

Los casos de evaluacion diferenciada seran discutidos de forma individual con los estudiantes implicados, pero, en general, al
alumno que solicite evaluacion diferenciada no se le evaluaran las actividades complementarias, consistiendo su evaluacién en:

1. En una prueba escrita sobre los contenidos tedricos de la asignatura. La nota obtenida en esta apartado (comprendida
entre 0 y 10 puntos) supondra el 70 % de la calificacion final.

2. Para la evaluacion del aprendizaje en practicas de laboratorio se realizara una prueba escrita como la descrita
anteriormente. La nota de la parte practica supondra un 30% de la calificacion final de la asignatura, por lo que no se le
exigiré la realizacion de un cuaderno de préacticas.

Para aprobar la asignatura la suma global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5y 10 puntos, siendo

necesario obtener al menos 4 puntos en cada uno de los dos apartados. Si no se cumpliera este requisito, la calificacién
cuantitativa final corresponderia con la del apartado que tenga menor valor.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BIOLOGIA CELULAR

e Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson, A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P.(2016). Introduccion a la Biologia
Celular. Panamericana (32 ed.).

e de Juan J., Fernandez E., Ribera J. (2022). Biologia Celular. Editorial Panamericana (12 ed.)

e Geoffrey, M.C. (2017). Cooper’s. La Célula. Marban (72 ed.).

e Gerald, K. (2014). Biologia Celular y Molecular. McGraw-Hill (62 ed.).

e Kierszenbaum A. (2020). Histologia y Biologia Celular. Elsevier (5% ed.).
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e Lodish, H.; Berk, A.; Matsudaira, P.; Kaiser, C.; Krieger, M.; Scott, M.P.; Zipursky, L. y Darnell, J. (2016). Biologia Celular y
Molecular. Panamericana (72 ed.).

e Montuenga Badia, L.; Esteban Ruiz, F.J. y Calvo Gonzalez, A. (2009). Técnicas en Histologia y Biologia Celular.

e Paniagua, R.; Nistal, M.; Sesma, P.; Alvarez-Uria, M.; Fraile, B.; Anadon, R. y S&ez, E.J. (2012). Citologia e Histologia
Vegetal y Animal, Mc Graw-Hill 2 vols. (42 ed.).

HISTOLOGIA ANIMAL
A.Textos

e Gartner, L.P. y Hiatt J.L. (2015). Atlas en color y texto de Histologia. Panamericana (62 ed.).

e Geneser, F. (2015). Histologia Sobre Bases Biomoleculares. Panamericana (42 ed.).

¢ Junqueira, L.C. y Carneiro, J. (2015). Histologia Basica. Elsevier-Masson (122 ed.).

e Kierszenbaum A. (2020). Histologia y Biologia Celular. Elsevier (52 ed.).

e Ovalle WK., Nahirney PC. (2021) Netter Histologia Esencial (32 ed.).

e Paniagua, R.; Nistal, M.; Sesma, P.; Alvarez-Uria, M.; Fraile, B.; Anadén, R. y S&ez, E.J. (2012). Citologia e Histologia
Vegetal y Animal, Mc Graw-Hill 2 vols. (42 ed.).

e Ross, M.H. y Paulina W. (2015). Histologia. Texto y Atlas con Biologia Celular y Molecular. Panamericana (72 ed.).

e Stevens, A. y Lowe, J.S. (2015). Histologia Humana. Elsevier (42 ed.).

e Welsh, U. (2014). Sobotta-Histologia. Panamericana (32 ed.).

¢ Young, B. y Heath, J.W. (2000). Wheater’s. Histologia Funcional. Elsevier (42 ed.).

B. Atlas

e Boya Vegue, J. (2011). Atlas de Histologia y Organografia Microscopica. Panamericana (32 ed.)

e Gartner, L.P. y Hiatt, J.L. (2015). Atlas Color de Histologia. Panamericana (62 ed.).

e Kithnel, W. (2005). Atlas Color de Citologia e Histologia. Panamericana (112 ed.).

e Martin-Lacave, |.Atlasd e Histologia Humana. Ediciones Diez de Santos (12 ed.)

e Ross, M.H.; Pawline, W. y Barnash, T.A. (2011). Atlas de Histologia Descriptiva. Panamericana (12 ed.)

HISTOLOGIA VEGETAL
A. Textos

e Cortés, F (1990). Cuadernos de Histologia Vegetal. Marban (32 ed.).

e Crang R, Lyons-Sobaski S, Wise R (2018). Plant Anatomy. A Concept-Based Approach to the Structure of Seed Plants.
Springer (12 ed.)

e Evert, RF (2008). Esau Anatomia Vegetal. Meristemos, Células y Tejidos de las Plantas: su estudio, funcion y desarrollo.
Omega (32 ed.).

e Nabors MW. Introduccion a la Botanica. Pearson, Addison Wesley (12 ed.)

e Paniagua, R; Nistal, M.; Sesma, P; Alvarez-Uria, M; Fraile, B; Anadon, R y Saez, EJ (2007). Citologia e Histologia Vegetal
y Animal, 2 vols. (42 ed.).

B. Atlas

e Alvarez Nogal, R (2002). Atlas de Histologia y Organografia de la Plantas. Universidad de Le6n (12 ed.).
e Krommenhoek W, Sebus J, van Esch GJ. Atlas de Histologia Vegetal. Editorial Marban (12 ed.)

MATERIAL EN LINEA

e Contamina, P. Atlas de Histologia. Facultad de Medicina. Universidad de Zaragoza. Disponible en: http://wzar.unizar.es
/acad/histologia/

e Departamento de Morfologia y Biologia Celular (Varios autores). Atlas Interactivo de Histologia. Disponible en: https://www.
unioviedo.es/morfologia/Atlas/es/index.htm

e Megias Pacheco, M.; Molist Garcia, P. y Pombal Diego M.A. Atlas de Histologia Vegetal y Animal. Departamento de
Biologia Funcional y Ciencias de la Salud. Facultad de Biologia. Universidad de Vigo. Disponible en: https://mmegias.webs.
uvigo.es/

¢ Canal Virtual de Histologia (2023). Beatriz Caballero Garcia. https://www.youtube.com/@canalvirtualdehistologia2619.

HERRAMIENTAS INFORMATICAS
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Los alumnos ademas tendran que manejar herramientas informéticas para la edicion de textos e imagenes y presentaciones
audiovisuales.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisica CODIGO |GBIOLO01-1-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
PALACIOS DIAZ SERGIO LUIS slpalacios@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
PALACIOS DIAZ SERGIO LUIS slpalacios@uniovi.es

2. Contextualizacion

La “Fisica” es una asignatura basica de primer curso, segundo semestre, con una carga asignada de 6 ECTS. Forma parte del
Mddulo I: “Formacion Cientifica Basica para el Estudio de la Biologia”.

Consta de dos partes complementarias (ambas impartidas en el aula): una de conceptos teoricos y otra de resolucién de
ejercicios practicos. A lo largo de ella se desarrollan los conocimientos fisicos basicos para poder comprender los procesos
biolégicos.

Su ubicacion parece mas adecuada en el segundo semestre. De este modo los alumnos ya habran cursado la asignatura
Matematicas, y asi estaran familiarizados con el andlisis vectorial y con el calculo diferencial e integral.

3. Requisitos

No se han establecido requisitos obligatorios. No obstante, para obtener un aprovechamiento adecuado con la dedicacion
proyectada, se recomienda tener conocimientos de Fisica a nivel de Bachillerato y de las Matematicas explicadas en el primer
semestre.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como parte integrante del médulo de “Formacion Cientifica para el Estudio de la Biologia”, en la asignatura de Fisica se trabajan
tanto las competencias generales del Mdédulo como las méas especificas que estan centradas en conocer los principios fisicos de
la Biologia (CE22). Ademas de conocer los contenidos de la materia, estas competencias se centran en asimilar y manejar los
esquemas conceptuales de la Fisica, con los siguientes fines:

e Adquirir los conocimientos fundamentales sobre los fenémenos fisicos y las teorias y leyes que los rigen o los modelos
gue los explican.

e Manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, onda, campo, sistema de referencia, energia,
momento, leyes de conservacion, puntos de vista microscopico y macroscopico.

e Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico.

e Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida de las magnitudes fisicas mas relevantes.

e Desarrollar la intuicion Fisica. Interiorizar que el modo de trabajo en Fisica es identificar la esencia de los fenémenos
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e Aplicar la Fisica a la comprension de los procesos biol4gicos.

5. Contenidos

Temario de clases expositivas

1. Mecénica. Cinematica.Dinamica. Energia. Sistemas de particulas. Movimiento de rotacion. Equilibrio estatico
(Biomecénica). Leyes de escala.

2. Elasticidad. Esfuerzos de compresion y de traccion. Flexion. Esfuerzos tangenciales. Esfuerzos de torsion.

3. Mecanica de fluidos. Descripcidn de los fluidos. Estatica de fluidos. Dinamica de fluidos ideales. Dinamica de fluidos
reales. Fendmenos de superficie.

4. Termodinamica. Temperatura y calor. Comportamiento térmico de la materia. Calor, trabajo y primera ley de la
termodinamica. Segunda ley de la termodinamica.

5. Electromagnetismo. Campo y potencial eléctricos. Energia electrostatica y capacitores. Corriente y circuitos eléctricos.

Campo magnético. Induccion electromagnética. Inductancia y energia magnética. Corriente alterna.

Oscilaciones y ondas. Movimiento oscilatorio. Movimiento ondulatorio. Sonido y otros fenémenos ondulatorios.

Optica. Reflexion y refraccion. Formacion de imagenes e instrumentos 6pticos. Interferencia y difraccion.

8. Radiactividad. El nacleo atémico. Radiactividad. Dosimetria. Efectos bioldgicos de la radiacion ionizante.

No

6. Metodologia y plan de trabajo

Esta asignatura se imparte a través de clases expositivas, practicas de aula y tutorias grupales. Todas las actividades tendran
lugar en el aula. Se utilizara la pizarra, y cuando se considere necesario otros métodos basados en las tecnologia de la
informacién y de la comunicacion (TIC) en consonancia con las actuales exigencias de los modelos educativos.

Clases expositivas. En ellas se explican los contenidos tedéricos de la asignatura. Se realiza una sintesis de cada tema
resaltando los aspectos mas relevantes que deben ser objeto de un estudio individual més profundo por parte de cada alumno.
Para facilitar este trabajo personal el profesor orientara a los alumnos en la busqueda de informacién sobre dichos temas.

Préacticas de aula. Con suficiente antelacion se pone a disposicion de los alumnos una serie de ejercicios relacionados con los
correspondientes temas tedricos. En las préacticas de aula se resuelven aquellos que suponen una mayor dificultad. Tales
soluciones no se detienen en sus simples valores numéricos (cuando sea el caso), sino que también se analiza su sentido fisico
siempre que sea posible.

Tutorias grupales. Tienen como objeto realizar un seguimiento del aprendizaje de los alumnos. El profesor aclarara las dudas y
dificultades que los estudiantes hayan podido encontrar en el estudio de la asignatura.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaraal estudiantado de los cambios efectuados.

A modo orientativo, una distribucién temporal puede ser la siguiente:
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TRABAJO PRESENCIAL
TEMAS| Clases expositivas | Practicas de aula| Tutorias grupales| Sesiones de evaluacion
1. Mecénica 5 4
1. Elasticidad 2 1
1. Mecénica de fluidos 3 2
1. Termodinamica 4 3
1. Electromagnetismo 6 5
1. Oscilaciones y ondas 3 2
1. Optica 4 3
1. Radiactividad 2 1
Total 29 21 4 6
MODALIDADES Horas |% | Totales
Clases Expositivas 29|19
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 21|14
Préacticas de laboratorio / campo / aula de informética / aula de idiomas oj o
Presencial Précticas clinicas hospitalarias o] o 60
Tutorias grupales 4| 3
Précticas Externas 0
Sesiones de evaluacion 6] 4
Trabajo en Grupo o] o
No presencial 90
Trabajo Individual 90|60
Total 150

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

El aprendizaje se evalla mediante un sistema combinado de examenes y de evaluacion continua a través de los siguientes
mecanismos:

Evaluacion de proceso (25% de la nota final)
Evaluacioén continuada a lo largo de las 4 sesiones de tutorias grupales y de los trabajos individuales realizados por los alumnos.
Evaluacion del contenido teérico (75% de la nota final)

Constara de unexamenescritoque se evaluarade 0 a 10 puntos.Esteexamen finalincluira toda la materia de la asignatura. La
calificacion debe ser 4 o superior para poder superar la asignatura.

Calculo de la nota final:
- Trabajos individuales (evaluacion del proceso): 25% de la nota final.

- Contenidos tedricos (examen final): 75% de la nota final.

16 de 199



Guia Docente curso 2024-2025

Los estudiantes matriculados en la modalidad de evaluacion diferenciada deberan superar un examen final idéntico al del resto de
los estudiantes matriculados en otras modalidades y cuyo peso sera el100 % de la calificacion final de la asignatura.

Calificacién en las convocatorias extraordinarias:
Sera exclusivamente la del examen de la convocatoria extraordinaria.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaréaal estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica:

e Villar, R., Lopez, C. y Cusso0, F. Fundamentos fisicos de los procesos bioldgicos (3 volimenes). ECU, Alicante, 2013.
e Jou, D., Llebot, J.E. y Pérez Garcia, C. Fisica para las ciencias de la vida. McGraw-Hill, Madrid, 1994.
e Kane, S.W. y Sternheim, M.M. Fisica (22 ed.). Reverté, Barcelona, 1989.

Bibliografia complementaria sobre Fisica:

e Alonso, M. y Finn, E.J. Fisica. Addison-Wesley, México, 1995.

e Eisberg, R.M. y Lerner, L.S. Fisica. McGraw-Hill, Madrid, 1984.

¢ Halliday, D. y Resnick, R. Fisica (2 volimenes). CECSA, México, 1986.

e Ohanian, H.C. y Markert, J.T. Fisica para ingenieria y ciencias (2 volimenes). McGraw-Hill, Madrid, 2009.
e Tipler, P.A. y Mosca, G. Fisica (2 volimenes) (5% ed.). Reverté, Barcelona, 2005.

Bibliografia complementaria sobre Fisica aplicada a la Biologia:

e Bogdanov, K. y Steinberg, K. El fisico visita al biélogo. MIR, Moscu, 1989.

¢ Nelson, P. Fisica biolégica: energia, informacion, vida. Reverté, Barcelona, 2005.

e Schrodinger, E. ¢ Qué es la vida? (72 ed.).Tusquets, Barcelona, 2008.

e Thompson, D’Arcy. Sobre el crecimiento y la forma. Akal, Tres Cantos (Madrid), 2003.
e Vogel, S. Ancas y palancas. Tusquets, Barcelona, 2000.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Quimica CODIGO |GBIOLO01-1-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Suéarez Sobrino Angel Luis alss@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Suéarez Sobrino Angel Luis alss@uniovi.es
Gonzélez Soengas Raquel Maria rsoengas@uniovi.es
Rodriguez Solla Humberto hrsolla@uniovi.es
Santamaria Victorero Javier jsv@uniovi.es

2. Contextualizacion

La “Quimica” es una asignatura basica de primer curso impartida en el primer semestre con una carga asignada de 6 ECTS y
forma parte del Médulo I: “Formacion Cientifica Basica para el Estudio de la Biologia”. Consta de una parte de conceptos teéricos
y otra de resolucién de ejercicios practicos relacionados con la teoria, ambas impartidas en el aula. En ella se establecen los
fundamentos de la Quimica en el Grado de Biologia y se pretende que los alumnos las utilicen como una herramienta cientifica
esencial para el estudio y desarrollo del conocimiento biolégico.

3. Requisitos

Es recomendable y/o necesario que el alumno haya cursado el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia. Lo esperable seria que los
alumnos hubiesen cursado Fisica, Quimica, Biologia y Geologia junto con las asignaturas de Matematicas durante los dos afios
de Bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como parte integrante del médulo de “Formacion Cientifica Basica para el Estudio de la Biologia”, en la asignatura de Quimica se
trabajan tanto las competencias generales del Mddulo como las mas especificas que estan centradas en conocer los principios
quimicos de la Biologia (CE22). Ademas de conocer los contenidos de la materia, estas competencias se centran en asimilar y
manejar los esquemas conceptuales de la Quimica, con los siguientes fines:

- Capacidad para conocer los principales fendmenos y equilibrios quimicos que se producen en disolucién acuosa.

- Capacidad para reconocer la estructura de las moléculas organicas y sus principales transformaciones.

- Importancia de los aspectos estructurales en relacién con la funcién de las moléculas, en especial, la relacién con su actividad
bioldgica.
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- Conocer la reactividad de las moléculas organicas en transformaciones basicas relacionadas con procesos los biolégicos.

5. Contenidos

La asignatura se ha dividido en los siguientes temas:

Tema 1. Disoluciones. El agua como disolvente. Disoluciones de gases en agua. Osmosis y fenémenos de membrana.
Disoluciones de electrolitos.

Tema 2. Equilibrios quimicos en el medio ambiente. Equilibrios &cido-base. Regulacion del pH en liquidos bioldgicos.
Valoracion &cido-base. Equilibrios de precipitacién. Quelatos en sistemas bioldgicos. Equilibrios redox. Especies redox mas
importantes en el medio ambiente.

Tema 3. Hidrocarburos saturados. Clasificacion de los hidrocarburos. Nomenclatura. Formas de representar una molécula
organica. Andlisis conformacional en sistemas aciclicos y ciclicos: alcanos y cicloalcanos. El ciclohexano y la estructura de los
esteroides.

Tema 4. Estereoquimica. Isomeria. Tipos de isomeria. Quiralidad. Actividad dptica. Configuracion absoluta: nomenclatura R/S.
Proyeccion de Fischer. Moléculas con mas de un centro quiral: diastereoisémeros y formas meso. Mezcla racémica: resolucion:
quimica y enzimatica. Los enantiémeros y la actividad bioldgica.

Tema 5. Hidrocarburos insaturados. Alquenos y alquinos: reacciones de adicién. Estabilidad del benceno: aromaticidad.
Hidrocarburos insaturados de interés bioldgico: terpenos, feromonas, sulfonamidas.

Tema 6. Compuestos con enlace sencillo C-X, C-0O y C-S. Nomenclatura. Halogenuros de alquilo: reacciones de sustitucién
nucledfila y reacciones de eliminacion. Halogenuros orgénicos en el medio ambiente. Alcoholes y fenoles: nhomenclatura,
propiedades fisicas y quimicas. Eteres. Compuestos de azufre: formacion y ruptura de enlaces S-S.

Tema 7. Aldehidos, cetonas, hidratos de carbono. Estructura y nomenclatura. Reacciones de adicidn al grupo carbonilo: agua,
alcoholes y aminas. Estructura ciclica de los monosacaridos. Glicosidos. Tautomeria ceto-endlica. Reacciones de condensacion
en los seres vivos. Disacaridos y polisacaridos. Reacciones de oxidacidn-reduccion.

Tema 8. Acidos carboxilicos y ésteres. Estructura y nomenclatura. Acidez de los acidos carboxilicos. Formacion de sales:
jabones. Esterificacion. Hidrdlisis de ésteres y saponificacion. Lipidos.

Tema 9. Aminas, amidas: el enlace peptidico. Estructura, nomenclatura y basicidad de las aminas. Amidas: el enlace peptidico.

Aminoacidos: estructura y propiedades acido-base. Consideraciones sobre la estructura de las proteinas. Heterociclos
nitrogenados con interés biolégico.

6. Metodologia y plan de trabajo

En las clases expositivas el profesor realizara una sintesis del tema a desarrollar incidiendo en los aspectos mas interesantes por
su novedad, dificultad conceptual, etc. Se usaran como herramientas habituales la pizarra y las presentaciones en PowerPoint.

Se orientara al alumno en la basqueda de informacion sobre el tema que se esté tratando y se le suministraran ejercicios,
relacionados directamente con los conceptos explicados, para la resolucion por parte del alumno como test de comprension de
los contenidos.

En las practicas de aula el profesor resolvera supuestos practicos que implican conceptos de mayor complejidad, asi como
aquellos que suponen la aplicacion de mas de una nocién basica.

Para llevar a cabo las tutorias grupales, el profesor propondra a través del campus virtual unas tareas que consistiran en
cuestiones y ejercicios a realizar personalmente por el alumno. Estas tareas estaran relacionadas con temas de caracter general
y transversal Gtiles para el desarrollo de la asignatura y de los cuales el profesor proporcionara el material necesario.
Fundamentalmente estos temas intentaran aclarar aspectos estructurales y electrénicos de las moléculas orgéanicas relacionados
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con la materia impartida. En la sesion presencial de la tutoria grupal los alumnos resolveran con el profesor sus dudas,
estimulando el analisis y razonamiento critico; al final de la sesién los alumnos realizaran por escrito y a modo de control uno o
varios de los ejercicios propuestos. Estos ejercicios serdn recogidos y corregidos por el profesor para ser calificados Es
importante sefialar que la participacion en las TGs ademas de influir en la calificacion final (ver el apartado de evaluacion) es
esencial para seguir el curso al dia.

TRABAJO PRESENCIAL
Temas | Clase Expositiva | Practicas de aula| Tutorias grupales| Sesiones de Evaluacion
Tema 1 3 2 0,5
Tema 2 3 3 0,5
Tema 3 3 2 0,5
Tema 4 3 3 0,5
Tema 5 5 4 0,5
Tema 6 4 3 0,5
Tema 7 4 3 0,5
Tema 8 4 2 0,5
Tema 9 2 1
Total 31 23 4 2

MODALIDADES

Horas

%|Totales

Presencial

Clases Expositivas

31

Préctica

de aula / Seminarios / Talleres

23

Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas

Précticas clinicas hospitalarias

60

Tutorias grupales

Précticas Externas

Sesiones de evaluacion

No presencial

Trabajo en Grupo

Trabajo Individual

90

90

Total

150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion se llevara a cabo de la siguiente manera:

Evaluacion continua

Dos pruebas parciales (PP) con preguntas y/o ejercicios sobre la materia impartida, valoradas de 0 a 10 puntos.

Primera prueba parcial

Se realizara a lo largo del curso con parte de la materia impartida hasta la fecha. Para que dicha prueba sea evaluable, el alumno
debe obtener al menos un 4,0 y asi poder hacer media con el resto de las calificaciones. De lo contrario debera presentarse a la
prueba final de la convocatoria

Segunda prueba parcial
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Se realizar4 al final del curso, coincidiendo con la fecha del examen de la convocatoria ordinaria, siendo necesario un minimo de
4,0 puntos para poder realizar la media con el resto de las calificaciones de la convocatoria ordinaria. En caso contrario, no se
podra superar la asignatura.

Tutorias grupales

Se valoraran de 0 a 10 puntos como media de las cuatro tutorias grupales (TGs) y no se establece minimo necesario para
superar la asignatura.

La nota global final de la asignatura se calculara de la siguiente manera:
Calificacion final = (primera PP x 0,4 + segunda PP x 0,6) x 0,85 + tutorias grupales x 0,15

Si en alguno de los parciales no se supera el minimo de 4,0 y la nota media supera esa calificacion, la calificacion final de la
asignatura sera un 4,0.

Convocatoria ordinaria enero

Se llevara a cabo un examen final en el que se diferenciaran dos partes y cuya materia coincidira4 con la evaluada en cada prueba
parcial de la evaluacién continua.

La calificacion del examen sera la siguiente:

Calificacion examen final = primera parte x 0,4 + segunda parte x 0,6.

Para superar el examen final sera necesario sacar un minimo de 4,0 en cada parte.

La calificacion final global de la asignatura se obtendra de la suma de los siguientes apartados:

-85% de la nota el examen final de enero

-15% de la nota la calificacion media de las TGs.

Para superar la asignatura sera necesario haber superado el examen final y obtener un 5,0 en la calificacion final.

Si en alguna de las partes del examen no se supera el minimo de 4,0 y la nota media supera esa calificacion, la calificacion final
de la asignatura sera un 4,0.

El alumno que no asista al examen final de enero o, en su caso, al segundo parcial, se considerara como no presentado en esta
convocatoria.

Los alumnos que, aunque habiendo obtenido méas de un 4,0 en el primer parcial y se presenten al examen final completo, se
considerara que renuncian a la calificacion del primer parcial; de esa manera, no se tendra en cuenta la calificacion obtenida en el
primer parcial.

Convocatorias extraordinarias mayo/junio

De la misma forma que en la convocatoria ordinaria, la prueba se dividird en dos partes.

Los alumnos que tengan una nota igual o superior a un 5,0 en una de las partes en examenes de la convocatoria ordinaria del
mismo curso (incluyendo los dos parciales y el examen final) podran conservar la mejor de su nota y solo presentarse a la parte
donde no hayan conseguido superar el 5,0. Si por el contrario desean presentarse a las dos partes, se considerara que renuncian
a su nota anterior y computara la obtenida en el examen extraordinario.

La calificacion del examen y de la convocatoria serd la siguiente:

Calificacion examen final = primera parte x 0.4 + segunda parte x 0.6.

Para superar el examen y la convocatoria serd necesario sacar un minimo de 4,0 en cada parte y una nota media igual o superior
a5,0.
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En este examen se podran incluir algunas preguntas relacionadas directamente con los temas tratados en las tutorias grupales.

Si en alguna de las partes del examen no se supera el minimo de 4,0 y la nota media supera esa calificacion, la calificacion final
de la asignatura sera un 4,0.

Las notas conseguidas en las convocatorias extraordinarias no se podran conservar para otras convocatorias.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica:

- Quimica (112 edici6n)

Raymond Chang, Kenneth A. Goldsby; McGraw-Hill, 2013; ISBN: 978-607-15-0928-4

- Fundamentos de Quimica Organica (3° Edicion)

Paula Yurkanis Bruice; Prentice Hall - Pearson, 2015; ISBN: 978-84-8322-979-8

- Quimica Organica (122 edicién)

Harold Hart, Leslie E. Craine, David J. Hart, Christopher M. Hadad; McGraw-Hill, 2007;
ISBN: 844-815-6579.

Bibliografia complementaria:

- Quimica: unaintroduccién ala Quimica General, Organicay Biolégica (102 edicion)

Karen C. Timberlake; Prentice Hall - Pearson, 2011; ISBN: 978-84-8322-743-5.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Experimentacion en Fisica y Quimica CODIGO |GBIOLOO01-1-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Concellon Fernandez Carmen ccf@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Echevarria Bonet Cristina echevarriacristina@uniovi.es
MANGAS SANCHEZ JUAN mangasjuan@uniovi.es
PEREZ FERNANDEZ MARIA JOSE mjp@uniovi.es
Concellon Fernandez Carmen ccf@uniovi.es

2. Contextualizacion

La “Experimentacion en Fisica y Quimica” es una asignatura basica de primer curso impartida en el primer semestre con una
carga asignada de 6 ECTS y forma parte del Médulo I: “Formacién Cientifica Basica para el Estudio de la Biologia”. Consta de
una introduccion sobre conceptos tedricos relativos a la metodologia experimental, si bien la mayor parte de la asignatura se
centra en los aspectos practicos de la Quimica y Fisica aplicados a la Biologia.

3. Requisitos

Es recomendable y/o necesario que el alumno haya cursado el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia. Lo esperable seria que los
alumnos hubiesen cursado Fisica, Quimica, Biologia y Geologia junto con las asignaturas de Matematicas durante los dos afios
de Bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como parte integrante del médulo de “Formacion Cientifica para el Estudio de la Biologia”, en la asignatura de “Experimentacion
en Fisica y Quimica” se trabajan tanto las competencias generales del Médulo (CG1, CG2, CG5 y CG6) como las mas especificas
gue estan centradas en conocer, desde el punto de vista practico, los principios fisicos y quimicos de la Biologia (CE22). Ademas
de conocer los contenidos de la materia, estas competencias se centran en adquirir los conocimientos experimentales basicos en
Fisica y Quimica (CE18, CE44, CE49), con los siguientes fines:

¢ Desarrollar la capacidad de medida de las magnitudes fundamentales en Fisica y en Quimica.

e Adquirir la capacidad para planificar y organizar el trabajo préactico y del laboratorio.

e Adquirir la capacidad para obtener, gestionar e interpretar datos.

¢ Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y su andlisis y adquirir la capacidad para presentar adecuadamente
los datos experimentales.

e Adquirir la capacidad para realizar las operaciones basicas en un laboratorio de Fisica y de Quimica.

e Adquirir la capacidad para sintetizar, aislar y purificar moléculas organicas sencillas.
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e Adquirir la capacidad para evaluar la calidad de los datos, expresion correcta, precision, fiabilidad, representacién y
gestion.
e Aplicar los conceptos a la Biologia.

5. Contenidos

Experimentacion en Quimica: Introduccién al laboratorio y a la bisqueda de informaciéon. Normas basicas de trabajo en los
laboratorios. La seguridad en el laboratorio quimico. Equilibrios acido-base, hidrélisis de sales, disoluciones reguladoras,
equilibrios de neutralizacién. Operaciones fundamentales en el laboratorio: extraccion, destilacion, filtracion, recristalizacion.
Estudios relacionados con la termodindmica y la cinética quimica. Equilibrios de solubilidad y de tipo redox. Sintesis de un
compuesto organico. Productos naturales. Identificacién de azlcares reductores y no reductores. Fundamentos de cromatografia.

Experimentacion en Fisica: Instrumentos basicos de medida: Calibre y tornillo micrométrico. Caracterizacion de medidas.
Precision y fiabilidad. Gestién y representacion de datos. Contrastacion. Medida de densidades. Leyes empiricas.
Representaciones logaritmicas. Alometria. Ley de Kleiber. Leyes de escala. Semejanza y Andlisis Dimensional. Medida de flexion
de varillas. Circuitos eléctricos basicos. Ley de Ohm. Medida de resistencias. Resolucion y exposicion de cuestiones practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Como asignatura eminentemente experimental, su parte principal se desarrolla en las practicas de laboratorio, con tutorias
grupales asociadas. Completandose con sesiones de clases expositivas, ademas del trabajo individual y en grupo de los alumnos.

El curso esta dividido en dos ciclos, en cierta medida independientes: uno para la Experimentacion en Fisica y otro para la
Experimentacién en Quimica, con 15 horas de laboratorio para cada uno de ellos. Cada alumno asiste a una sesion de 2,5 horas,
de forma alterna, entre las sesiones correspondientes a Fisica y a Quimica. De igual manera se programan las clases expositivas,
a dos horas por semana y grupo, con una sesion dedicada a la Fisica y otra a la Quimica.

Las préacticas de laboratorio se desarrollan en 6 sesiones por cada ciclo: las cuatro primeras de 2,5 horas —se necesita mas
tiempo de adaptacion- y, las dos restantes de dos horas, precedidas de media hora de la tutoria grupal, en la que se plantearan
los problemas surgidos en la practicas previas.

Cada alumno asistira, necesariamente, a las fechas que, segun el calendario oficial, le corresponden al grupo al que pertenece.
Ningun alumno puede cambiar de grupo arbitrariamente. El cambio de grupo debe ser solicitado a la Secretaria de la Facultad.

Experimentacion en Fisica: La primera clase expositiva (CE) se explican brevemente las precauciones que deben tenerse en
cuenta en un laboratorio de Fisica. También se expondran los fundamentos de la Teoria de Errores. En el resto de las CE se
realizara una introduccion teérica y metodolégica de las practicas que se van a realizar en el laboratorio. Se propondra una
coleccion de ejercicios relacionados con las practicas de laboratorio, para resolver en algunas de las clases expositivas. Enlas
tutorias grupales (TG) se analizaran los resultados alcanzados en el laboratorio, (procedimientos experimentales, aplicaciones,
informes, conclusiones, etc.) asi mismo, se llevara a cabo una puesta en comun sobre las practicas realizadas.
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Ciclo 1: Fisica

modalidades [ Horas | % del total | Totales

Clases Expositivas 13 26%

Préctica de aula

Presencial | Practicas de laboratorio 14 28% 30

Tutorias grupales 1 2%

Sesiones de evaluacién|  1(*) 2%

Trabajo en grupo 6 10%

No presencial(**)

Trabajo Individual 16 30% 20

Total 50

Experimentacion en Quimica: La primera clase expositiva (CE) tiene caracter obligatorio para poder acceder al laboratorio de
Quimica, en ella se dan las normas basicas de seguridad e higiene en un laboratorio en el que se manipulan reactivos quimicos.
En el resto de las CE se realizara una introduccion teérica y metodolégica de las practicas que se van a realizar en el laboratorio.

Ciclo 2: Quimica

modalidades | Horas | % del total | Totales

Clases Expositivas 13 26%

Préctica de aula

Presencial | Practicas de laboratorio 14 28% 30

Tutorias grupales 1 2%

Sesiones de evaluacién|  1(*) 2%

Trabajo en grupo 6 10%

No presencial(**)

Trabajo Individual 16 30% 20

Total 50
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TOTAL /semestre Horas |% del total  Totales

Clases Expositivas 26 26%

Practica de aula

Presencial | Précticas de laboratorio 28 28% 60
Tutorias grupales 2 2%
Sesiones de evaluacion 2(*) 2%
Trabajo en grupo 12 12%
No presencial
Trabajo Individual 32 32% 40
Total 100

(*) sesién Unica de dos horas al final del semestre

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

ExpQuimica:
Al Evaluacion de proceso: (40% de la nota final)
Presentacion de guiones al final de las practicas en el laboratorio (50%), y valoracion del trabajo en el laboratorio (50%).

Para aprobar sera necesario haber asistido y realizado todas las practicas de laboratorio PL y obtener en este apartado una
calificacion igual o superior a 4.

Es obligatorio llevar bata de laboratorio, gafas de seguridad y el correspondiente guion de la practica a realizar.
B/ Examen tedrico-practico (60% de la nota final)

Realizacion de un examen tedrico-practico escrito de la asignatura. Para aprobar sera necesario obtener en este apartado una
calificacion igual o superior a 4.

Para aprobar esta parte de la asignatura (ExpQuimica) la media ponderada de las notas obtenidas en las dos partes anteriores (A
y B) ha de ser igual o superior a 5.

ExpFisica:

A/ Evaluacion de proceso: (40% de la nota final)

a/ Presentacion de los informes de las préacticas, al final del ciclo: 80%.

b/ Participacion activa del alumno. (CE, TG): 20%.

Es necesaria la asistencia, salvo causa justificada, al 90% de las practicas de laboratorio.

Para aprobar sera necesario obtener en este apartado una calificacion igual o superior a 4; lo que implica, obviamente, que es
obligatoria larealizacion de las practicas.

B/ Examen tedrico-practico: (60% de la nota final)
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Realizacion de un examen escrito al final del semestre. Para aprobar sera necesario obtener en este apartado una calificacion
igual o superior a 4.(*)

Para aprobar esta parte de la asignatura (ExpFisica) la media ponderada de las notas obtenidas en las dos partes anteriores (A'y
B) ha de ser igual o superior a 5.

La nota global de la asignatura sera la media ponderada de las notas obtenidas en ExpFisica y ExpQuimica. Para aprobar la
asignatura sera necesario haber aprobado las dos partes (ExpFisica y ExpQuimica). En las convocatorias extraordinarias se
podré recuperar el examen escrito y, de haber suspendido la parte practica (nota inferior a 4), se realizara un examen de caracter
practico. En las convocatorias extraordinarias se mantiene la nota de la parte aprobada en la convocatoria ordinaria.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Quimica

Los guiones de las practicas, cuestiones relacionadas con las mismas, presentaciones en powerpoint de las clases expositivas,
videos de apoyo y normas de seguridad, entre otros, se encontraran a disposicion de los alumnos en el campus virtual.

Harold Hart, Leslie E. Craine, David J. Hart, Christopher M. Hadad; Quimica Organica (122 edicion), McGraw-Hill, 2007; ISBN:
8448156579

Raymond Chang; Conceptos Esenciales de Quimica General (42 edicién), McGraw-Hill, 2006; ISBN: 8448146263
Raymond Chang; Kenneth A. Goldsby; Quimica (112 edicion), McGraw-Hill, 2013; ISBN: 978-607-15-0928-4
Fisica

Archivos en pdfen el campus virtual de cada una de las lecciones de las CE, enunciados de los ejercicios, guiones de las
practicas de laboratorio, y los textos que siguen:

Alpizar J., Lépez R. y Cerd& V.; Tratamiento de datos experimentales; UIB Ediciones; ISBN: 978-84-763-2308-3.
Fernandez F.C.; Datos experimentales: medida y error. Bellisco. ISBN: 978-84-929-70773.
Hecht, E.; Fisica en perspectiva; Addison—Wesley; ISBN: 0-201-64015-5

Taylor J.R.; Introduccién al analisis de errores; Reverté; ISBN: 978-84-291-5184-8.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Mateméticas CODIGO |GBIOLOO01-1-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SAN LUIS FERNANDEZ ANA MARIA sanluis@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
SAN LUIS FERNANDEZ ANA MARIA sanluis@uniovi.es

2. Contextualizacion

Matematicas una asignatura basica de primer curso, impartida en el primer semestre, con una carga asignada de 6 ECTS y que
forma parte del Médulo I: “Formacién Cientifica Basica para el Estudio de la Biologia”. Consta de varios bloques de conceptos
tedricos acompafiados de ejercicios practicos que facilitan su comprensién al tiempo que ilustran su ambito de aplicacion. Con la
excepcion de las sesiones de introduccion al manejo de paquetes informaticos para el calculo cientifico y la visualizacion grafica,
que se imparten en el laboratorio de informética, el resto de las actividades se desarrollan en el aula.

Gran parte de los conocimientos que conforman la biologia moderna, tanto a nivel tedrico como aplicado, requieren de
herramientas mateméticas para su comprension y uso, ya sea de forma directa o indirecta (a través de otras disciplinas como la
Fisica, la Quimica o la Estadistica). Esta asignatura se concibe como el lugar donde el bidlogo fortalece, o bien adquiere, estos
conocimientos. Se pretende también transmitir el hecho de que el avance hacia el desarrollo de una Biologia Teérica, que se
anuncia como la revolucidn cientifica del siglo XXI, va a estar inevitablemente acompafiado por la resolucién de dificiles
problemas matematicos. Un minimo de cultura matematica dota a los futuros biélogos de la capacidad de comprender los
avances que todavia estan por llegar (o al menos de adquirir los conocimientos necesarios para ello).

Los profesores encargados de esta asignatura se encuentran adscritos al Area de Matematica Aplicada del Departamento de

Matemaéticas de la Universidad de Oviedo y cuentan con amplia experiencia en tareas docentes relacionadas con los contenidos
en ella impartidos.

3. Requisitos

No se han establecido requisitos obligatorios. No obstante, es recomendable haber cursado las asignaturas de Matematicas de la
modalidad de Ciencias en los cursos primero y segundo de Bachillerato o, en su defecto, poseer una formacion equivalente.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como parte integrante del médulo de “Formacion Cientifica para el Estudio de la Biologia”, en la asignatura de Matematicas se
trabajan tanto las competencias generales del Médulo como las mas especificas, que estan centradas en conocer los conceptos y
herramientas fundamentales de las Matematicas en su aplicacion a la Biologia (CE23). Se persigue también la adquisicion de
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unas destrezas minimas en el uso de métodos matematicos e informaticos basicos para el estudio, analisis y control de
experimentos o procesos bioldgicos (CE52). Ademas de conocer los contenidos de la materia, estas competencias se concretan
en los siguientes resultados de aprendizaje:

® Resolver sistemas lineales de ecuaciones.

e Calcular valores y vectores propios.

e Comprender el concepto de derivada en sus diferentes interpretaciones.

e Relacionar el célculo diferencial con el analisis cualitativo de una funcion.

e Entender el concepto de integral.

e Identificar ecuaciones diferenciales y sistemas diferenciales (lineales y no lineales) de interés en Biologia.
e Reconocer la Ecuacion de Malthus y la Ecuacién Logistica y entender sus aplicaciones.

e Identificar modelos en tiempo discreto de interés en Biologia.

5. Contenidos

e Elementos basicos de calculo diferencial e integral.

¢ Elementos basicos de algebra lineal.

e Modelos matematicos en Biologia.

e Introduccién a un paquete informatico para el célculo cientifico y la visualizacion gréfica.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar en el aula y en el laboratorio de informatica. Para el pleno aprovechamiento
de las actividades presenciales se requiere una asistencia no inferior al 75% para las desarrolladas en el aula 'y al 80% en el
laboratorio de informética. En ellas se fomentara especialmente la aplicacion de los conocimientos tedricos a la resolucién de
problemas, el uso de vocabulario cientifico adecuado, la expresién oral, el juicio critico, la autonomia y la confianza en si mismo.
En las actividades de aula se utilizara la pizarra y, cuando se considere necesario, otros métodos basados en las tecnologias de
la informacioén y de la comunicacion (TIC) en consonancia con las actuales exigencias de los modelos educativos.

Las actividades seran programadas con suficiente antelacién y contemplaran cada dia aspectos teéricos y su aplicacion a la
resolucion de problemas. Se podra utilizara también el Campus Virtual para explicaciones tedricas complementarias, la resolucion
detallada de ejercicios-modelo y la propuesta de ejercicios; el trabajo con todo este material sera responsabilidad del alumno. No
obstante, si un estudiante no fuera capaz de completar (individualmente o mediante trabajo en grupo) algunos de los ejercicios
propuestos, lo podré lograr mediante la retroalimentacién que obtendra de otros comparieros y del profesor durante la sesién
presenciales correspondientes. En cada una de éstas, el profesor actuard como moderador a fin de que sean los propios alumnos
quienes, de forma activa propongan las soluciones de los ejercicios; tales soluciones no se detendran en sus simples valores
numeéricos (cuando sea el caso), sino que se analizara el contexto fisico siempre que tenga sentido.

En las tutorias el profesor aclararéa las dudas y problemas que los estudiantes hayan podido encontrar en la resolucién de las
tareas propuestas.

Las actividades en el laboratorio de informatica se programaran con la finalidad de permitir a los alumnos la adquisicion de unas
destrezas basicas en el uso de paquetes de célculo cientifico y visualizacion gréafica para resolver problemas similares a los
planteados en las clases de pizarra.

El trabajo no presencial del alumno estara dirigido principalmente al estudio y preparacion de la asignatura. El docente propondra
una temporalizacion adecuada del esfuerzo individual con la finalidad de que el aprendizaje de los contenidos y destrezas se
desarrolle progresivamente. Se fomentara el uso de Internet como herramienta de apoyo al aprendizaje mediante la elaboracion
de materiales tedricos y practicos a los que se dara acceso a través de la plataforma implantada en la Universidad de Oviedo.
También se concibe este espacio como un lugar donde el alumno pueda tener acceso a contenidos mas avanzados que puedan
escaparse de las posibilidades docentes del curso.
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MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 33 22
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 141 9.33
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 5| 3.33
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0 58
Tutorias grupales 41 2.67
Précticas Externas 0
Sesiones de evaluacion 2] 1.33
Trabajo en Grupo 12 8
No presencial 92
Trabajo Individual 80(53.33
Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

Cronograma:

La organizacién temporal tendra en cuenta las circunstancias de cada curso y las especificidades, conocimientos previos y
aptitudes de los alumnos de cada grupo, asi como las experiencias docentes del profesor. A modo orientativo, una distribucion
temporal puede ser la siguiente:

e Entender y aplicar los conceptos basicos del calculo diferencial: conceptos de limite y derivada y propiedades cualitativas
de una funcion. Interpretar las tasas de variacion en términos de derivadas. Conocer las funciones elementales (
exponencial, logaritmo, ...), sus propiedades y su comportamiento cualitativo. Entender y aplicar los conceptos bésicos del
calculo integral. Entender los principales conceptos del calculo en varias variables.

26 horas presenciales de las cuales:
17h de clases expositivas
7h de précticas de aula

2h de tutoria grupal

e Entender y aplicar las técnicas basicas del célculo matricial: resolucion de sistemas de ecuaciones y célculo de valores y
vectores propios.

10 horas presenciales de las cuales:

6h de clases expositivas

3h de précticas de aula

1h de tutoria grupal

e Comprender el concepto de ecuacién diferencial y conocer algunas técnicas de resolucidn de ecuaciones diferenciales

ordinarias de primer orden. Entender el significado y papel de las ecuaciones diferenciales y las ecuaciones en diferencias
(sistemas dinamicos discretos) como modelos matematicos en la Biologia.

15 horas presenciales de las cuales:

10h de clases expositivas

4h de practicas de aula

1h de tutoria grupal
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¢ Practicas con ordenador orientadas al manejo de instrumentos informaticos para el calculo cientifico y la visualizacion
grafica. También es objetivo de estas practicas fortalecer la comprensién de diferentes conceptos y técnicas desarrollados
durante el curso.

5 horas presenciales

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

El sistema de evaluacion de la asignatura incluye los siguientes elementos:

1. Prueba de inicio para evaluar el nivel de conocimientos previos. No computard en la calificacion de la asignatura.
2. Practicas de laboratorio en las que se valorard la asistencia (min. del 80%) y la resolucién de ejercicios utilizando el
programa Matlab.
3. Evaluacion continua:
¢ al menos dos controles,
e dos examenes parciales.
4. Examen final.

En lo que sigue utilizaremos las siguientes abreviaturas:

NL: calificacién de las practicas de laboratorio.

NC: nota media de los controles.

NP: nota media de los examenes parciales.

NEF: nota del examen final.

CF: calificacion final de la asignatura.

Todos los resultados de la evaluacion se expresan mediante calificaciones numéricas de cero a diez.

Convocatoria ordinaria:

¢ Sila nota media de los exdmenes parciales (NP) es mayor o igual que 5y la nota de cada examen parcial es mayor
o igual que 4, la calificacién final puede obtenerse mediante la siguiente férmula:

CF = (0.05 x NL) + maximo {0.10 x NC + 0.85 x NP, 0.95 x NP}

Si un alumno no cumple alguno de los dos requisitos anteriores, mediante comunicacion al profesor en la forma y los plazos que
este indique, podra presentarse en el examen final a una sola de las dos pruebas parciales, renunciando de este modo a la
calificacion obtenida previamente en dicho parcial. La nueva calificacion de la prueba parcial se usara para actualizar la nota
media de los examenes parciales (NP) y su calificacion final se calculara con la formula anterior.

e Todos los alumnos pueden presentarse al examen final, en particular, es imprescindible para aprobar la asignatura si
no se alcanza una nota media de 5 en los examenes parciales (con una nota mayor o igual que 4 en cada parcial) o si,
estando en esa situacion, se renuncia a la nota obtenida en los exdmenes parciales. En este caso, los alumnos que
deseen renunciar a hota de los exdmenes parciales y opten por presentarse al examen final deberan comunicéarselo al
profesor del grupo al que estén adscritos en la forma y los plazos que este indique

La calificacion final sera la obtenida con la siguiente férmula:

CF = (0.05 x NL) + méximo {0.10 x NC + 0.85 x NEF, 0.95 x NEF}
Convocatorias extraordinarias:

Lacalificacion final se calcular4d mediante la siguiente formula:

CF = (0.05 x NL) + (0.95 x NEF)

Evaluacién diferenciada:
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Los alumnos que tengan reconocido el derecho a una evaluacion diferenciada podran obtener su nota de practicas de laboratorio
(NL) mediante un examen de préacticas. Para estos alumnos, la calificacion final se calculara mediante la siguiente férmula:

CF = (0.05 x NL) + (0.95 x NEF)

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica:

¢ C. Neuhauser. “Matematicas para Ciencias”. Pearson Prentice Hall. 2004.
Bibliografia complementaria:
¢ M.B. Reed, “Core Maths for the Biosciences”. Oxford University Press. 2011.

e G.B. Thomas y R.L. Finney, “Célculo con geometria analitica”. Addison Wesley Iberoamericana. 2002.
¢ D. Zill, “Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado”, International Thomson, 2009.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biologia Evolutiva CODIGO |GBIOLOO01-1-007
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
ORIZAOLA PEREDA GERMAN orizaolagerman@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL

Royo Martin Luis José royoluis@uniovi.es

ORIZAOLA PEREDA GERMAN orizaolagerman@uniovi.es

ROBLES DIEZ HUGO robleshugo@uniovi.es

Miralles Lopez Laura miralleslaura@uniovi.es

Zamora Camacho Francisco Javier zamorafrancisco@uniovi.es

BANUELOS MARTINEZ MARIA JOSE banuelosmaria@uniovi.es

FDEZ.-OJANGUREN GARCIA-COMAS ALFREDO afo@uniovi.es

2. Contextualizacion

1. Identificacion de la Asignatura

NOMBRE BIOLOGIA EVOLUTIVA CcODIGO GBIOLO01-1-007

TITULACION| GRADO EN BIOLOGIA| CENTRO FACULTAD DE BIOLOGIA

2. Contextualizaciéon

TIPO Basica N° TOTAL DE CREDITOS| 6

PERIODO Semestral IDIOMA Castellano

COORDINADOR TELEFONO /EMAIL UBICACION
985104840 Dpto. B.O.S.

Germaén Orizaola Pereda

orizaolagerman@uniovi.es

Area de Zoologia

PROFESORADO

EMAIL

UBICACION

Germén Orizaola Pereda
Luis José Royo Martin
Alfredo Fernandez Ojanguren

Maria José Bafiuelos Martinez

Hugo Robles Diaz

orizaolagerman@uniovi.es
royoluis@uniovi.es
afo@uniovi.es
banuelosmaria@uniovi.es

robleshugo@uniovi.es

DptoB.0.S(Zoologia)

DptBioFunc.(Genética)
Dpto. B.O.S. (Zoologia)
Dpto. B.O.S. (Zoologia)

Dpto. B.O.S. (Zoologia)
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La asignatura de Biologia Evolutiva, es una asignatura béasica y obligatoria dentro del Médulo | “Formacion cientifica basica para
el estudio de Biologia “, impartida dentro del segundo semestre del primer curso del Grado en Biologia y se corresponde con 6
créditos ECTS.

La organizacion de la docencia universitaria dentro del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) debe tender hacia un
aprendizaje que entienda e integre conceptos, mas que hacia un aprendizaje memoristico, que ha sido el método mas clasico en
la ensefianza superior. Esta docencia debe incluir también la participacion activa del alumnado, fomentar una mayor interaccion
entre alumnos y profesores, y el aprendizaje a través del analisis y discusion de conceptos tedricos y supuestos practicos.

Dentro de este marco educativo, la ensefianza en una asignatura basica y que pretende ser vertebradora del Grado en Biologia,
como es la Biologia Evolutiva debe estar basada en un buen conocimiento de los principales procesos evolutivos y sus
mecanismos. Este conocimiento debe centrarse en los conceptos mas relevantes de la disciplina, aportando abundantes casos
practicos que sirvan como ejemplo para una mejor comprension. Este tipo de ensefianza basica debe alejarse de la acumulacién
excesiva de conceptos y dirigirse hacia el entendimiento de los procesos evolutivos fundamentales (e.g. seleccion natural,
adaptacion, seleccion sexual, especiacion...). El resultado ideal al final del curso esque el alumnado acabe estando familiarizado
con el pensamiento evolutivo basico, que sepa interpretar los contenidos de otras asignaturas desde un punto de vista evolutivo y
gue no cometa errores clasicos asociados a visiones fijistas o finalistas de los procesos biolégicos.

Otro aspecto importante del aprendizaje dentro de esta asignatura es que el alumnado entienda que la biologia evolutiva es una
disciplina viva y en continuo progreso. Para ello se buscara la exposicién del alumnado a discrepancias cientificas no sélo
histéricas (e.g. Darwin vs. Lamarck) o relativamente recientes (e.g. gradualismo vs. saltacionismo), si no también a controversias
cientificas de la maxima actualidad (e.g. nueva sintesis vs. sintesis extendida). Ademas, a través de seminarios con
investigadores, se presentaran al alumnado algunos ejemplos de investigacion evolutiva en marcha y de diversidad dentro de la
carrera cientifica.

3. Requisitos

Es recomendable que el alumnado haya cursado el Bachillerato de Cienciay Tecnologia. Lo esperable seria que el alumando
hubiesecursado las asignaturas de Biologiaa y Geologia durante los dos afios de Bachillerato, junto con Fisica, Quimica y
Matematicas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Considerando los listados de competencias recogidas en la Memoria 2018 del Grado en Biologia de la Universidad de Oviedo y
en el Libro Blanco del Grado en Biologia, completado por la Comision de Evaluacién de la ANECA de 2004, dentro de la
asignatura de Biologia evolutiva, ademas de las competencias generales y transversales propias del Grado en Biologia, se
fomentara la adquisicion, entre otras, de las siguientes competencias especificas:

Competencias especificas

CEO1 Conocer el concepto y el origen de la vida

CEO02 Conocer distintos niveles de organizacion en los sistemas vivos

CEO03 Conocer los mecanismos de la herencia

CEO04 Conocer los mecanismos y los modelos evolutivos

CEO06 Conocer las bases genéticas de la biodiversidad

CEOQ8 Conocer los fundamentos de la sistematica, la taxonomia y la filogenia

CEO09 Conocer la distribuciéon geografica general de los seres vivos

CEL16 Conocer las adaptaciones funcionales de los seres vivos al medio
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CE29 Saber hacer andlisis filogenéticos

CEA49 Saber disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados

5. Contenidos

La asignatura de Biologia Evolutiva se organiza alrededor de 11 unidades tematicas:

Tema 1. Introduccién a la evolucion
Presentacion de la asignatura, organizacién y contenidos.
Definicion de evolucion. ¢ Por qué estudiar evolucion?

Tema 2. Pruebas de la evolucion
Paleontologia (registro fosil); Anatomia comparada (homologias, rasgos vestigiales); Patrones de distribucién de especies;
Biologia del desarrollo; Similitud molecular; Experimentos-observaciones.

Tema 3. Darwin y la seleccidn natural

Charles Darwin. Viaje del Beagle. Obras iniciales. Seleccion artificial. Alfred Rusel Wallace. El Origen de las especies. Principios
basicos de la seleccion natural de Darwin y Wallace. Otras obras de Darwin. Recepcion de las ideas de Darwin.

Ideas evolucionsitas previas a Darwin:Cuvier (extincion,catastrofismo), Lamarck (Leyes de los caracteres adquiridos).

Tema 4. Filogeniay clasificacion

Clasificacion de seres vivos (Linneo). Clasificacion fenética y evolutiva. Conceptos de ancestro comun, grupo hermano, grupo
externo. Arboles filogenéticos. Homologias y homoplasias. Caracteres ancestrales (plesiomorfias) vs nuevos/derivados
(apomorfias, sinapomorfia). Grupos mono-, para-, polifiléticos. Principio de parsimonia. Equilibrio puntuado (Gould y Eldredge).

Tema 5. Mecanismos de cambio evolutivo

Teoria sintética de la evolucion. Mutacidn y variacion genética. Tipos y tasas de mutacion. Teoria neutralista de la evolucion
(Kimura y Ohta). Tasa de sustitucion y reloj molecular. Evolucion del genoma. Deriva genética. Migracion. Cuellos de botella.
Efecto fundador.

Caracteres cualitativos y cuantitativos. Arquitectura genética de caracteres cuantitativos. Concepto de heredabilidad. Varianza
fenotipica: componente genético (aditiva, dominancia, interaccion) y ambiental. Estudios de asociacion a escala genémica
(Genome Wide Association, GWAS).

Tema 6. Seleccién y adaptacion

Seleccion natural: definicion y condiciones. Definicion de eficacia biolégica (“fitness”). Naturaleza de los procesos selectivos.
Tipos de seleccion natural: estabilizadora, direccional, disruptiva. Seleccién multinivel. Selecciéon dependiente de frecuencia.
Adaptacion: definicién, ejemplos. Pre-adaptacion, exaptacion. Adaptacion local. Maladaptacion.

Teoria de paisajes adaptativos. Restricciones genéticas y morfolégicas al cambio adaptativo. Coevolucion. Hipétesis de la Reina
Roja.

Seleccion sexual. Origen y evolucion del sexo. Dimorfismo sexual. Caracteres sexuales primarios y secundarios.

Estudio y discusion de casos practicos de seleccion natural y adaptacion.

Tema 7. Evolucion y desarrollo

Plasticidad fenotipica, plasticidad adaptativa,canalizacion. Epigenética, expresion génica, efectos transgeneracionales. .
Plasticidad como precursora de cambio evolutivo.

Ontogenia-filogenia. Isometria-alometria. Heterocronia. Genes homedéticos. Nueva sintesis evolutiva.

Tema 8. Evolucién y diversidad biolégica

Concepto de especie: biologico (Mayr), fenotipico, filogenético, de reconocimiento, ecoldgico. Mecanismos de aislamiento pre-y
post-reproductor (barreras pre- y post-zigoticas).

Especiacién. Modelos de especiacion geografica: alopétrica, peripatrica, parapatrica, simpatrica. Zonas hibridas. Coespeciacion.
Causas de especiacion: ecoldgica, deriva genética, refuerzo de aislamiento, seleccién sexual, hibridacion, instantanea. Especies
anillo.

Estudio y discusion de casos practicos de especiacion.
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Tema 9. Biogeografia evolutiva

Distribuciones biogeograficas. Procesos explicativos: dispersion, vicarianza, expansion, extincion.

Regiones geogréficas y evolucion. Linea de Wallace. Gran intercambio americano. Evolucion en islas: radiacion adaptativa,
endemismos.

Tema 10. Hitos evolutivos

Concepto de ser vivo. Origen de la vida. Mundos ARN. Origen de las células. Mundo ADN. Ancestro comun universal (LUCA).
Multicelularidad. Célula eucariota. Endosimbiosis (Margulis). Tejidos. Fotosintesis. Vida pre-cambrica.

Explosion Cambrica (Burgess Shale). Extinciones masivas. Ocupacion del medio terrestre. Evolucién de vertebrados terrestres.

Tema 11. Evolucién y sociedad

Errores frecuentes en la comprension social de los procesos evolutivos. Usos actuales e implicaciones del conocimiento evolutivo.
Evolucién y creacionismo. Discusién sobre posturas anti-evolucionistas en la sociedad.

6. Metodologia y plan de trabajo

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Temas | Horas totales Clases Expositivas | Practicas de aula Seminarios | Practicas de laboratorio | Practicas de campo | Tutorias grupales Total Total
CE PA PL PC TG
Tema 1. Introduccién 1 1 2
Tema 2. Pruebas 1 1 2
Tema 3. Darwin 2 1 3
Tema 4. Filogenia 2 1 3
Tema 5. Mecanismos 5 1 4 1 11
Tema 6. Seleccion 5 2 2 9
Tema 7. Evo-Devo 2 1 3
Tema 8. Diversidad 4 1 2 7
Tema 9. Biogeografia 2 1 3
Tema 10. Hitos 3 2 6 1 12
Tema 11. Sociedad 1 1 2
TOTAL 150 28 13 8 6 2 57 93

Clases expositivas (CE):2 grupos de ca. 50 alumnos cada uno. Profesorado:G.Orizaola y L. Royo.
Préacticas de aula/ Seminarios (PA):2 grupos de ca. 50 alumnos cada uno.
Préacticas de laboratorio (PL) y salidas de campo (PC). 10 grupos de 8-12alumnos.

Salida de campo(PC). Salida al Museo Jurasico de Asturias (MUJA) con el objetivo de identificar conceptos tedricos de biologia
evolutiva.

Pratica de Laboratorio (PL) 1. Variacion genética y evolucion.

Practica de Laboratorio(PL) 2. Construccion de filogeniasmoleculares

Practica de Laboratorio (PL) 3. Uso de herramientas de modelizacion de procesos de seleccion natural.

Practica de Laboratorio (PL) 4. Uso y manejo de datos de experimentos evolutivos e interpretacion grafica de resultados.

Lectura de libro divulgativo sobre Biologia Evolutiva: Se propondra una lista de libros divulgativos sobre evolucién que cubran
ladiversidad de temas abordados por la asinatura. Cada alumno debera escoger entre estos libros uno para centrar en él la tarea,
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gue se evaluardmediante un cuestionarioque se pondra a disposicidn en el Campus virtual en la que cada alumno tendraque
responder a una serie de preguntas bésicas sobre el contenido del libro y su relacién con la docencia de la asignatura.

Tutorias grupales (TG). 10 grupos de 8-12alumnos por cada TG. Se desarrollaran dos sesiones de tutorias grupales (ca. 10
personas por grupo) en las que se resolveran dudas de los contenidos desarrollados hasta el momento, y se plantearan ejemplos
adicionales para una mejor comprension de determinados fenémenos. Se plantea realizar una sesion al finalizar el Tema 5.
Mecanismos evolutivosy otra cerca de la finalizacion del curso.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion de la asignatura de Biologia Evolutiva se organiza alrededor de dos tipos de elementos. Por una parte, se realizara
una evaluacion de proceso, consistente en la evaluacion continua del aprendizaje y destrezas adquiridas durante las practicas de
aula, campo, y laboratorio, y actividades adicionales, que se correspondera con un 25% de la nota final. Por otra parte, se
realizara una evaluacion final de los conocimientos adquiridos, mediante un examen en el que se incluyan todos los contenidos
tedricos de la asignatura, que se correspondera con un 75% de la nota final. Ser& necesaria una nota minima de 4 sobre 10 en el
examen final para poder aprobar la asignatura. Todos los detalles de los métodos de evaluacion se incluiran en la Guia docente
de la asignatura y se explicaran en detalle al comienzo del semestre

El desglose detallado de la evaluacion serd el siguiente:

Evaluacion de proceso

Asistencia y evaluacion de informes de practicas de laboratorio y practica auténoma (15%)
Asistencia y evaluacion de informe en practica de campo (5%)

Lectura de libro de divulgacion, y evaluacion de comprension (5%)

Evaluacion final

Examen tedrico final: 75%.

Alternativamente, el alumnado podra optar por presentarse Gnicamnete al examen final, que contara un 100% de la nota final de
la asignatura, siendo necesaria una calificacion igual o0 mayor de 5 para aprobar.

Evaluacién diferencial

Estos criterios de evaluacion se podran modificar conforme a criterios de equidad e inclusividad para aquellos alumnos que lo
necesiten, tanto a requerimiento de la Oficina de Atencién a Personas con Necesidades Especificas de la Universidad de Oviedo-
ONEO, como a criterio propio del profesorado.

Convocatorias extraordinarias

Los alumnos que hayan realizado a lo largo del curso los diferentes tipos de actividades practicas, mantendran en las
cvonvocatorias extraordinarias las calificaciones obtenidas y su evaluacion seguira los mismos criterios que en la convocatoria
ordinaria. Para aquellos alumnos que no hayan realizado o no hayan superado las practicas, la calificacién en las convocatorias
extraordinarias se basara en un examen escrito en el que ademas de los contenidos del programa de teoria se incluiran aspectos
tratados en las practicas. En este examen deberan obtener al menos la calificacion de 5 (sobre 10).

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica

No existe un Unico libro de texto que retina los contenidos de la asignatura, pero se usan las siguientes obras como referencia
central a la hora de organizar los contenidos teéricos de los diversos temas:
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Herron, Jon C. & Freeman, Scott 2015. Evolutionary analysis. Fith edition (Global edition). Pearson Education Ltd.
Futuyma, Douglas & Kirkpatrick, Mark 2017. Evolution 4th edition. Sinauer Associates.

Ridley, Mark 2004. Evolution. Third edition. Blackwell Science Ltd.

Otras referencias de consulta adicional:

Briones, Carlos; Fernandez Soto, Alberto & Bermudez de Castro, José Maria 2015. Origenes. El universo, la vida, los humanos.
Editorial Critica.

Coyne, Jerry A. 2009. Why evolution is true. Oxford University Press.

Darwin, Charles R. 1859. On the origin of species. John Murray.

Fontdevila, Antonio & Serra, Luis 2013. La evolucion bioldgica. Una reconstruccion darwinista. SESBE & Editorial Sintesis.
Mayr, Ernst 1998. Asi es la biologia. Editorial Debate.

Mayr, Ernst 2001. What evolution is. Orion Books Ltd.

Moreno, Juan 2008. Los retos actuales del darwinismo. ¢ Una teoria en crisis? SESBE & Editorial Sintesis.

Ruse, Michael 2023. Understanding natural selection. Cambridge University Press.

Soler, Manuel (editor) 2002. Evolucién. La base de la biologia. Proyecto Sur de Ediciones S.L.

Saetre, Glenn-Peter & Ravinet, Mark 2019. Evolutionary genetics. Concepts, analysis and practice. Oxford University Press.
Vargas, Pablo, Zardoya, Rafael (eds.) 2012. El arbol de la vida: sistematica y evolucion de los seres vivos.

Zimmer, Carl & Emlen, Douglas J. 2016. Evolution. Making sense of life. Second Edition. W.H. Freeman and co.

Zuk, Marlene & Simmons, Leigh W. 2018. Sexual selection. A very short Introduction. Oxford University Press.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Geologia CODIGO |GBIOLOO01-1-008
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Sanz Lépez Javier sanzjavier@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Sanz Lépez Javier sanzjavier@uniovi.es
Blanco Ferrera Silvia blancosilvia@uniovi.es
ALVAREZ LAO DIEGO JAIME alvarezdiego@uniovi.es
Guerreiro Dos Santos Ana Alexandra asantos@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Geologia es una materia basica impartida de un modo teérico-practico en elprimer semestre del primer curso del
Grado. Tiene una carga asignada de 6 ECTS y forma parte del Médulo I: “Formacion Cientifica Basica para el Estudio de la
Biologia”. A su finalidad como curso bésico afiade un cierto detalle en la evolucién de la vida, el origen, la evolucion, la
composicion fisica y quimica, y la dinamica interna y externa de la Tierra.

3. Requisitos

No hay requisitos especificos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias a adquirir son conocer el concepto y el origen de la vida (CE1), conocer distintos niveles de organizacion en los
sistemas vivos (CE2), conocer los mecanismos y los modelos evolutivos (CE4), conocer los principales grupos fosiles (CE5),
conocer el medio fisico en el que se desarrolla la vida (CE18), saber identificar evidencias paleontologicas (CE26), saber utilizar
las técnicas de catalogacion, evaluacion y gestion de recursos naturales (CE28) y saber describir, analizar, evaluar y planificar el
medio fisico (CE45).

Los resultados de aprendizaje son determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de la Tierra en el contexto del Sistema Solar,
estudiar los procesos que determinan la geodinamica interna y externa del planeta, conocer su origen y evolucién en tiempo,
conocer las claves fundamentales del registro estratigrafico, analizar y conocer el registro fésil para establecer la historia de la
vida sobre el planeta.

5. Contenidos
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Clases Expositivas (CE):
Bloque I. La Tierra en el espacio, el Sistema solar,
Bloque II. Tiempo geoldgico y la edad de la Tierra.

Bloque lll. Procesos internos, gravimetria e isostasia, sismologia y division fisica y quimica del interior del planeta, magnetismo
terrrestre, antecedentes y teoria de la Tectdnica de placa, la formacion de cordilleras, pliegues, fallas y deformacion de las rocas.

Bloque IV. Procesos externos. Meteorizacion y suelos, procesos de ladera, accidn geoldgica de los rios y aguas subterraneas,
glaciares y glaciaciones, los paisajes desérticos, las zonas costeras y la dinamica marina.

Bloque V. El registro sedimentario, rocas sedimentarias y sucesiones estratigraficas
Bloque VI. El registro fosil y los procesos de fosilizacion, historia de la vida, radiaciones evolutivas y extinciones masivas
Préacticas de Laboratorio (PL)

Cinco sesiones de practicas centradas en los procesos de fosilizacién y grupos de invertebrados que se preservan en el registro
fésil. Dos sesiones practicas de iniciacién en el manejo del mapa geoldgico.

Bloque I. Invertebrados con relevancia paleontolégica:

PL 1.- Introduccidn al registro fosil: Fosilizacion, tipos de fésiles e icnofésiles.

PL 2.- Corales y trilobites. Caracteres generales y modos de vida. Reconocimiento

PL 3.- Braquiépodos y bivalvos. Caracteres generales y modos de vida. Reconocimiento

PL 4.- Cefal6podos y gasterépodos. Caracteres generales y modos de vida. Reconocimiento

PL 5.- Equinodermos y graptolitos. Caracteres generales y modos de vida. Reconocimiento

Bloque Il. Introduccién al mapa geolégico:

PL 6.- Mapa y corte topografico.

PL 7.- Interpretacion de un mapa geolégico y cortes geoldgicos.

Practicas de Aula (PA), siete sesiones de aula en las que se amplian los conocimientos y se profundiza en grupo sobre algunos

de los temas incluidos en los contenidos teéricos de la asignatura (Minerales de aplicacién en la vida cotidiana, convivencia de
especies de hominidos en el tiempo y el espacio,...)

6. Metodologia y plan de trabajo

Las clases expositivas son sesiones de una hora en las que se expondran y analizaran los contenidos tedricos de la asignatura.

Las practicas de aula corresponden a seminarios desarrollados en sesiones de una hora en los que se proponen distintos temas
complementarios a los desarrollados en otras actividades de la asignatura, para que sean trabajados en grupos reducidos. Cada
alumno debe participar en la exposicion de cada grupo a toda la clase durante un tiempo corto. El resto de los alumnos participara
del andlisis del tema a traves de la discusion posterior.

Las préacticas de laboratorio se realizan en sesiones de dos horas sobre material fosil y ejercicios de mapa geolégico. Tienen lugar
en un laboratorio del edificio departamental de la Facultad de Geologia en el Campus de Llamaquique.

Las tutorias grupales corresponden a dos sesiones de una hora en grupos reducidos en las que se resuelven dudas o cuestiones
en grupo y se plantean ejercicios.
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Las préacticas de aula corresponden a seminarios en los que se proponen, realizan y exponen trabajos en grupos pequefios sobre
articulos de temas desarrollados a lo largo de la asignatura.

Las tutorias grupales constan de la realizacion de ejercicios y la resolucion de cuestiones o dudas que se exponen y se resuelven

en grupos pequefios de alumnos.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Horas Clase Précticas de aula Practicas Précticas clinicas Tutorias Practicas Sesiones de Trabajo Trabajo
Temas s S : ; : .~ | Total < Total
totales| Expositiva (Seminarios) laboratorio hospitalarias grupales Externas Evaluacién grupo|  auténomo
Bloque | - CE
) 2 3
Sistema Solar
Bloque Il - CE
Tiempo 2 2 3
geolégico
Bloque Il - CE
Procesos 10 1 20
internos
Bloque IV - CE
Procesos 1 20
externos
Bloque V - CE
El registro 2 3 10 5
sedimentario
Bloque VI - CE
) . 6 4 1 10 5
El registro fosil
Bloque | - PL
3 10 8
Paleontologia
Bloque Il - PL
Cartografia 4 6
Geoldgica
Total 33 7 14 2 2| 58 22 701 92
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 33
Préctica de Aula (Seminarios) 7
Précticas de Laboratorio 14
Presencial | Practicas clinicas hospitalarias 039% 58
Tutorias Grupales 2
Précticas Externas 0
Sesiones de Evaluacion 2
Trabajo en Grupo 22
No presencial 61% 92
Trabajo Individual 70
Total 150

Convocatoria ordinaria: el trabajo realizado por el estudiante y los conocimientos que éste adquiera se valoraran a través de la
suma ponderada de las diferentes partes de la asignatura. Para obtener la media ponderada es necesario superar cada una de
las partes de la asignatura medainte una calificacion de al menos un 5sobre 10. Para ser evaluado, la asistencia a clase debera
corresponder, como minimo, al 75% de las clases expositivas, tutorias grupales y practicas de aula, y al 80% de las clases

practicas.
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e

a) un 10% de la calificacion: evaluacion continuada a lo largo de las dos sesiones de Tutoria Grupal (TG) y de los trabajos y
discusiones mantenidas en las Practicas de Aula (PA). Participacion en la tutoria grupal con valoracion del planteamiento de
problemas y resolucion de los mismos. Participacién en las Practicas de Aula, exposicion y discusion de los temas tratados. Se
tendra en cuenta la preparacion, estructura y sintesis de la informacion, control del tiempo, calidad de la argumentacién y el
manejo de los medios audiovisuales.

b) un 20% de la calificacion: evaluacion continua a través de la participacion en las sesiones de Practicas de Laboratorio y
resolucion por escrito del cuestionario de cada sesién.

¢) un 70% de la calificacion: ejercicio tedrico por escrito de tipo mixto, con preguntas de desarrollo largo y preguntas de tipo test
sobre los contenidos tedricos de la asignatura.

Convocatorias extraordinarias: consistiran en la evaluacion mediante un examen por escrito de los conocimientos adquiridos
sobre toda la materia impartida durante el curso. Esta prueba podra contener preguntas de tipo test, preguntas cortas, y
cuestiones tedrico-practicas. Como en la convocatoria ordinaria, esta prueba aportara el 70% de la nota, manteniéndose el 30%
restante de acuerdo con la valoracion alcanzada a lo largo del curso en las otras partes. Si alguna de ellas no estuviera aprobada,
se realizard una prueba por escrito sobre ellas. Las pruebas sobre las practicas de laboratorio se valorara como el 20% de la
calificacion y se realizara sobre varias imagenes, problemas, cuestiones, o0 muestras como las utilizadas durante las practicas. La
prueba sobre las practicas de aula es el 10% de la calificacién y constara de una pregunta de desarrollo transversal a los
diferentes temas contenidos en la asignatura. Se valorara la estructura, sintesis, relacién entre diferentes hipétesis y calidad de la
argumentacion.

Evaluacién diferenciada: a los alumnos a quienes se haya concedido una evaluacion diferenciada no les sera tenido en cuenta
las actividades presenciales. Se realizara una prueba por escrito sobre los contenidos teérico-practicos con un valor del 80% de la
calificacion. La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizard mediante un examen practico similar a los cuestionarios que
se realizan en las mismas. Su valor sera del 20% de la calificacion final. No obstante, se recomienda que, en la medida de lo
posible se incorporen a algin grupo de practicas de laboratorio (PL), de manera que pueda ser evaluado de esta parte como el
resto del grupo.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica: Tarbuck, E.J. y Lutgens, F.K. (2016).- Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica 102
edicion. Pearson.

Bibliografia complementaria:

Anguita Virella, F. (1988).- Origen e Historia de la Tierra. Ed. Rueda.

Anguita Virella, F. (2002).- Biografia de la Tierra. Historia de un planeta singular. Ed. Aguilar.
Anguita Virella, F. y Castilla Cafiamero, G. (2010).- Planetas. Ed. Rueda.

Anguita Virella, F. y Moreno Serrano F. (1991).- Procesos Geoldgicos Internos. Ed. Rueda.
Anguita Virella, F. y Moreno Serrano F. (1993).- Procesos Geoldgicos Externos y Geologia Ambiental. Ed. Rueda.
Aramburu, C. y Bastida, F. Eds. (1995).- Geologia de Asturias. Ed. Trea.

Bastida, F. (2005). Geologia. Una vision moderna de las Ciencias de la Tierra. Ed. Trea.
Birkeland, P.W. y Larsson, E.E. (1989).- Putnam's Geology. Oxford University Press.

Coch, N.K. y Ludman, A. (1991).- Physical Geology. Macmillan Publishing Company.

Cockell, Ch., Ed. (2007). An introduction to the Earth-Life System. Cambridge University Press.

Domenech, R. y Martinell, J. (1996).- Introduccion a los fésiles. Masson S. A.
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Duran, H., Gold, G. y Taberner, C. (1992).- Atlas de Geologia. Edibook S.A.

Foucault, A. y Raoult, J.F. (1985).- Diccionario de Geologia. Ed. Masson.

Monroe, J.S., Wicander, R. y Pozo, M. (2008).- Geologia. Dinamica y evolucion de la Tierra. Paraninfo Cengage Learning.
Murck, B.W. y Skinner, B.J. (1999).- Geology Today. Understanding our planet. John Wiley & Sons Inc.

Stanley, S.M. (1993).- Exploring Earth and Life through Time. W.H. Freeman & Co. Eds.

Wicander, R. y Monroe, J.S. (1999).- Essentials of Geology. Wadsworth Publishing Company.

Otros recursos didacticos: presentaciones de las clases expositivas como archivos pdf en el Campus virtual, articulos

publicados en revistas cientificas de caracter generalista, mapas topogréaficos, mapas geologicos, colecciones de fésiles
adecuadas para la ensefianza, paginas web seleccionadas.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Estadistica CODIGO |GBIOLOO01-1-009
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Pérez Fernandez Sonia perezsonia@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Montes Gutiérrez Ignacio imontes@uniovi.es
Pérez Fernandez Sonia perezsonia@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Estadistica se trata de una asignatura basica de primer curso impartida en el segundo semestre con una carga asignada de 6
ECTS que forma parte del Médulo I: “Formacién Cientifica Basica para el Estudio de la Biologia” que tiene por finalidad que el
alumno integre conocimientos basicos y herramientas cientificas esenciales para el estudio y desarrollo de la Biologia.

En la asignatura de Estadistica se espera que el alumnadoadquiera la capacidad para la resolucion de los problemas estadisticos
que puedan plantearse en Biologia. Esto se resume en aptitud del alumnado para ordenar, presentar y resumir los datos
recolectados utilizando los conceptos de la parte Estadistica Descriptiva; capacidad para modelar los problemas reales mediante
los modelos probabilisticos (Célculo de Probabilidades) y, finalmente, que el alumnado sepa, a partir de la informacién de la
muestra, inferir propiedades de la poblacion de partida utilizando como herramienta el calculo de probabilidades (Inferencia
estadistica).

La asignatura es instrumental y puede relacionarse con cualquiera de los campos de la titulacion, puesto que al ser la Biologia
una ciencia experimental, esta sujeta a razonamientos de tipo inductivo que van de lo particular a lo general, es decir, que
pretende extender las conclusiones obtenidas en una parte, al todo. Ademas, en Biologia se trabaja con fendmenos
fundamentalmente impredecibles en sus resultados, debido tanto al problema de la variabilidad biolégica de los sujetos
experimentales, como a la imprecision de los aparatos de medida, por lo que las afirmaciones s6lo pueden hacerse en términos
de probabilidad o posibilidad. El modo de obtener resultados cientificos vélidos a partir de datos que son fundamentalmente
impredecibles y que es adecuado para validar tales extensiones es el método estadistico. Por ello en toda investigacion
experimental, la Estadistica juega un papel importante en las diferentes etapas: disefio, recopilacién de datos y andlisis de los
resultados y obtencion de conclusiones.

La asignatura de Estadistica proporciona los conocimientos basicos para analizar experimentos bioldgicos sencillos y el lenguaje
necesario para comprender los informes redactados por otros profesionales. Los conceptos explicados son particularmente Utiles
para profesionales que desarrollensu actividad en el ambito de la investigacion, tanto para obtener informacion relevante de sus
propios datos experimentales, como para comprender los resultados de otros investigadores. Ademas, los profesionales que no
estén directamente relacionados con la investigacion necesitan también una formacion béasica en estadistica para entender y
valorar los nuevos avances en Biologia.

3. Requisitos

Las competencias previas recomendables son:
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e Capacidad de abstraccion: trasladar del lenguaje coloquial al lenguaje matematico (y viceversa).

e Manejar y comprender la simbologia matematica basica.

e Manejar los conceptos béasicos de la teoria de conjuntos y sus aplicaciones.

e Manejar y comprender la funcién real con variable real.

e Aplicar a funciones elementales el concepto de derivada en una y dos variables e integral en una variable.
e Usar conocimientos basicos de las aplicaciones del concepto de limite de una funcién.

e Operar con las funciones habituales (logaritmicas, exponenciales, potenciales, etc.).

e Transformar unidades de una escala a otra.

Los conocimientos previos recomendables son:

e Es muy conveniente que se haya cursado el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia o bien el Bachillerato de Ciencias de la

Naturaleza y de la Salud o, en su defecto, poseer una formacién equivalente.

¢ Es recomendable haber cursado las asignaturas de Matematicas durante los dos afios de Bachillerato.

e Seria deseable, también, haber cursado la asignatura de “Matematicas” en el primer semestre de esta titulacion.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como parte integrante del médulo de “Formacion Cientifica para el Estudio de la Biologia”, en la asignatura de Estadistica se
trabajan tanto las competencias generales del Mddulo indicadas en la memoria de verificacion de la titulacion como las més
especificas, que estan centradas en conocer los conceptos y herramientas fundamentales de las Matematicas y la Estadistica
aplicados a la Biologia (CE23).

Las competencias generales se pueden concretar, en parte, en que el alumno debe ser capaz de:

ONogakrwWNE

Buscar informacion por diferentes medios. Gestionar la misma.

Tomar decisiones.

Planificar, organizar y plantear estrategias.

Estimar y programar el trabajo.

Ser capaz de utilizar la Estadistica como herramienta necesaria en su futuro ejercicio profesional.

Ser consciente del grado de subjetividad que indican las interpretaciones de los resultados estadisticos.
Analizar el riesgo de las decisiones basadas en los resultados estadisticos.

Al superar la asignatura el estudiante tendria que alcanzar los siguientes resultados de aprendizaje:

e Manejar las distintas escalas de medida y posibilidades de las mismas en el analisis estadistico.

e Discriminar entre los objetivos de un analisis estadistico: descriptivo e inferencial.

e Distinguir entre una poblacion estadistica y una muestra de la misma.

e Conocer los rudimentos del muestreo.

e Comprender la informacion proporcionada por una tabla estadistica que ordena los datos de una muestra.
e Resumir la informacion de una muestra mediante medidas de centralizacion, dispersion y posicion.

e Realizar representaciones gréficas que resuman la informacion de los datos

e Comparar la informacion obtenida de muestras diferentes.

e Reconocer el grado de dependencia existente entre diferentes caracteristicas de una muestra.

Es muy importante, para poder modelar los problemas reales, un manejo adecuado del lenguaje oral y escrito.

¢ Modelizar mediante una funcion (lineal o no lineal) la dependencia existente entre las distintas caracteristicas de la

muestra. Utilizar el modelo para la prediccion. Analizar la fiabilidad de la misma.
e Conocer la base probabilistica de la Inferencia estadistica.

¢ Asignar a distintos comportamientos de la vida real modelos estadisticos. Identificar las distintas distribuciones.

45 de 199



Guia Docente curso 2024-2025

o Utilizar técnicas descriptivas de clasificacion y obtencion de informacion a través de parametros caracteristicos de la
muestra o poblacion analizada.

e Estimar pardmetros desconocidos de una poblacién a partir de una muestra.

e Manejar principios y aplicaciones de los contrastes de hipotesis estadisticos.

e Comparar dos poblaciones a partir de parametros caracteristicos y desconocidos de las mismas.

e Conocer los contrastes no paramétricos y entender la importancia de las hip6tesis previas para la aplicacion del ANOVA 'y
sus derivados.

e Formular problemas reales en términos estadisticos (estimacion de parametros, contraste de hipétesis,...) y aplicar la
Inferencia estadistica a su resolucion.

¢ Poseer destreza en el manejo de tablas, calculadoras y paquetes estadisticos.

e Ser capaz de utilizar la Estadistica como herramienta necesaria en su futuro ejercicio profesional.

5. Contenidos

La materia es una introduccion a la Estadistica. A lo largo del curso se tratan las tres partes: la Estadistica descriptiva, el Calculo
de probabilidades y la Inferencia estadistica.

BLOQUE | - ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
Tema 1. Estadistica descriptiva:

Conceptos béasicos: Poblacién y muestra. Muestreo aleatorio. Pardmetros y estadisticos. Tablas de frecuencias.
Representaciones gréficas. Medidas de tendencia central, posicion y dispersion.

BLOQUE Il - CALCULO DE PROBABILIDADES.

Tema 2. Fundamentos de Probabilidad:

Combinatoria. Sucesos. Concepto de probabilidad y propiedades.
Tema 3. Modelos de Probabilidad:

Distribuciones de probabilidad. Distribuciones de probabilidad més usuales (binomial, de Poisson y normal), asi como sus
caracteristicas mas importantes y sus aplicaciones.

BLOQUE Il - INFERENCIA ESTADISTICA.
Tema 4. Fundamentos de Inferencia:

Estimacion puntual. Introduccién a los intervalos de confianza. Contrastes de hipotesis paramétricos: Conceptos relacionados con
el contraste de hipétesis. Ejemplos de tests asociados a una muestra.

Tema 5. Inferencia estadistica:

Métodos para la comparacion de dos muestras. Estudio de muestras independientes y apareadas. Contrastes de hipotesis no
paramétricos: Test de la chi-cuadrado de ajuste a una distribucion, tests chi-cuadrado de independencia y de homogeneidad, test
de Kolmogorov-Smirnov, tests de normalidad. Métodos para la comparacién de k muestras. Andlisis de la varianza; fundamento.
Analisis de la varianza de un factor; condiciones para el analisis y su comprobacién. Regresién y correlacion. Regresion y
correlacion lineal. Otros tipos de regresion.

Estos contenidos seran explicados tanto en las clases expositivas como en las practicas de aula, asi como en las préacticas de
laboratorio.

A modo orientativo el programa de las practicas de laboratorio seré el siguiente:
Practica 1. Introduccién al manejo del paquete estadistico.

Practica 2. Estadistica descriptiva.

46 de 199



Guia Docente curso 2024-2025

Practica 3. Contrastes de hip6tesis para una muestra.
Practica 4. Contrastes de hip6tesis para dos muestras.
Préactica 5. Contrastes de hipotesis para k>2 muestras.
Practica 6. Contrastes chi-cuadrado.

Practica 7. Regresion y correlacion.

6. Metodologia y plan de trabajo

1.- El aprendizaje en grupo con el profesor.

Se evitara la clase magistral, dogmatica, encorsetada y ajustada a contenidos herméticos. En las clases tedricas el profesorado
adoptara una postura versatil que sin perder de vista la programacion de la asignatura, pueda adaptarse a la diversidad del aula y
a la problematica que dia a dia surja en su seno. El formador realizara una sintesis del tema a desarrollar incidiendo en los
aspectos mas interesantes por su hovedad, dificultad conceptual, etc. Se orientara al alumno en la busqueda de informacién
sobre el tema que se esté tratando y se le suministraran ejemplos relacionados directamente con los conceptos explicados.

En las practicas de aula, si el nUmero de estudiantes esta alrededor de los 40, se utilizard el modelo participativo y el trabajo en
equipo como elemento esencial en aprendizaje basado en problemas. El profesorado fomentara la comunicacién con el
alumnado. Una metodologia similar se utilizara en las clases de practicas de laboratorio, asi como en las tutorias grupales. En las
préacticas de laboratorio se favorecera la participacion del alumnadoen la experimentacién, con el planteamiento de ejemplos
reales y simulados.

El alumnado debera preparar la materia previamente a las clases para que durante las horas presenciales se debatan las dudas
conceptuales y dedicar el tiempo necesario a resolver ejercicios guiados.

Los medios técnicos de transmision de conocimientos seran los habituales: pizarra, transparencias, herramientas informaticas,
etc. Las presentaciones en ordenador seran especialmente Utiles en algunas partes del desarrollo del temario. Se fomentara el
uso de Internet como herramienta de apoyo al aprendizaje mediante la elaboracion de materiales te6ricos y practicos a los que se
dara acceso a través de la Plataforma Virtual implantada en la Universidad de Oviedo.

2.- El estudio individual.

El trabajo personal que un estudiante debe realizar para adquirir la capacidad de abstraccion que le permite aplicar los
procedimientos estadisticos a los diversos problemas con los que se ird enfrentando es importante. Se tratara de dirigir al
alumnado en actividades orientadas al aprendizaje basado en problemas utilizando una gama amplia de situaciones realistas a
las que se puede enfrentar un profesional de la Biologia con ayuda de la Estadistica.

El trabajo no presencial del alumnado estara dirigido principalmente al estudio y preparacion de la asignatura. El docente
propondra una temporalizacion adecuada del esfuerzo individual con la finalidad de que el aprendizaje de los contenidos y
destrezas se desarrolle progresivamente.

3.- El trabajo en grupo del alumnado.

En las clases de practicas de aula, practicas de laboratorio y tutorias grupales se fomentara que el alumnado pueda trabajar en
grupo. Se promoverd la comunicacion, indicando las ventajas de la solidaridad en la busqueda de objetivos comunes y el reparto
de las responsabilidades.

4.- La Tutoria.

Las tutorias se realizan individualmente para resolver aquellas dudas que el alumnado no haya solucionado por su cuenta.

También se facilitara al alumnado la posibilidad de plantear sus dudas a través del correo electrénico. En lastutorias grupales
pueden debatirse algunos de los problemas méas generales que se encuentra el alumnado para adquirir las competencias.
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La organizacion temporal tendra en cuenta las circunstancias de cada curso y las especificidades, los conocimientos previos y
las aptitudes delalumnado de cada grupo, asi como laexperiencias docentedel profesorado. A modo orientativo, una distribucion
temporal puede ser la siguiente:

TRABAJO PRESENCIAL

TRABAJO NO
PRESENCIAL

Temas

Horas
totales

Clase
Expositiva

Précticas de aula
/Seminarios/ Talleres

Précticas de laboratorio /campo
/aula de informatica/ aula de idiomas

Practicas
clinicas
hospitalarias

Tutorias
grupales

Préacticas
Externas

Sesiones de
Evaluacion

Total

Trabajo
grupo

Trabajo

. Total
autonomo 112

ESTADISTICA
DESCRIPTIVA

Aprox.
17,5

75

10

CALCULO DE
PROBABILIDADES

Aprox.
54,5

12

19,5

35

INFERENCIA
ESTADISTICA

Aprox.
78

12

10

31

47

Total

Aprox.
150

26

14

14

58

92

MODALIDADES

Horas

%

Totales

Clases Expositivas

26

44.8%

Préctica de aula / Seminarios / Talleres

24,2%

Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas

24,2%

Trabajo Individual

92

100%

Presencial Précticas clinicas hospitalarias 58 (38.67%)
Tutorias grupales 2| 3.4%
Précticas Externas
Sesiones de evaluacion 2| 3,4%
Trabajo en Grupo
No presencial 92(61.33%)

Total

150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion de la asignatura consta de dos apartados. En ambos se valorard si el estudiante adquirio las capacidades y
resultados de aprendizaje previstos al comienzo del semestre.

e El PRIMER APARTADO consiste en comprobar si el estudiante alcanzd las capacidades previstas mediante la evaluacion
de los resultados de aprendizaje alcanzados. Para ello se realizardn exdmenes tedrico-practicos, que podran consistir
en preguntas de tipo test o de desarrollo, o de ambos tipos. En estos examenes también se puntla una parte del trabajo
auténomo y grupal del estudiante, el correspondiente al conocimiento de los conceptos, la resolucion de problemas y la
capacidad de comunicarlos y transmitirlos en forma escrita (en este caso, podra penalizarse la incorreccion lingiistica y
ortogréafica del estudiante). El peso total de este apartado en la nota final de la asignatura es el 75%. La nota obtenida
en este apartado se conservara en la convocatoria extraordinaria del mismo curso académico. El estudiante puede elegir
entre las siguientes opciones:

¢ OPCION 1 (evaluacién por parciales): El estudiante podra presentarse a los examenes parciales propuestos, en

los que se examinara de los tres bloques del temario de teoria: Estadistica Descriptiva (ED), Célculo de
Probabilidades (CP) e Inferencia Estadistica (IE). Estos bloques supondran 1.25, 2.5y 3.75 puntos de los 7.5
puntos de este apartado, respectivamente. El estudiante podra eliminar la materia de un bloque en el examen final
de la convocatoria ordinaria si obtiene, al menos, un 50% de la puntuacién correspondiente a dicho blogue en los
exadmenes parciales. En el examen final de la convocatoria ordinaria se examinard unicamente de los bloques no
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eliminados por parciales. Con esta opcién, para aprobar la parte de teoria sera necesario alcanzar al menos
un 50% de la puntuacion asignada a cada uno de los bloques.

e OPCION 2 (examen final): El estudiante se presentara al examen final de la convocatoria ordinaria con toda la
materia de la parte de teoria. Con esta opcién, para aprobar la parte de teoria se exigira que en este examen
la suma de las notas de los bloques de teoria evaluados sea al menos de 3.75puntos de los 7.5 puntos de
este apartado.

e El SEGUNDO APARTADO consiste en valorar si el estudiante adquiri6 los resultados de aprendizaje previstos para las
clases practicas de laboratorio. El peso total de este apartado en la nota final de la asignatura es el 25%. La nota
obtenida en este apartado se conservara en la convocatoria extraordinaria del mismo curso académico. El estudiante
puede elegir entre las siguientes opciones:

¢ OPCION 1 (evaluacién continua): Se realizara al menos un control de aprovechamiento de las clases practicas
para conocer si el estudiante alcanzé las capacidades previstas mediante la utilizacion de un paquete estadistico
que habra manejado previamente. El control (o controles) se realizaran durante las clases préacticas.
Adicionalmente, se podria plantear la entrega de informes estadisticos donde se deberian aplicar los
conocimientos adquiridos durante las practicas. Con esta opcién, para aprobar la parte de practicas es
necesario obtener al menos 1 punto (sobre 2.5) en el control o controles llevados a cabo en este segundo
apartado.

e OPCION 2 (examen final): El estudiante se presentara al examen final de practicas de la convocatoria ordinaria
con toda la materia de la parte de préacticas. Con esta opcion, para aprobar la parte de practicas se exigira
obtener al menos 1 punto (sobre 2.5) en este examen.

Si el estudiante cumple los requisitos minimos exigidos para aprobar cada apartado de la evaluacion en cada una de las opciones
elegidas, la nota final en la convocatoria ordinaria se calculara mediante la férmula:

(ED + CP + IE) + PL,

donde ED, CP e IE se corresponden con la calificacién de cada uno de los tres bloques del apartado 1, es decir, Estadistica
Descriptiva (sobre 1.25 puntos), Calculo de Probabilidades (sobre 2.5 puntos) e Inferencia Estadistica (sobre 3.75 puntos),
mientras que PL se corresponde con la calificacion en el apartado 2, es decir, las Practicas de Laboratorio (sobre 2.5 puntos),
respectivamente.

En el caso de no alcanzar los requisitos minimos exigidos en alguno de los apartados, la nota final en la convocatoria ordinaria se
calculara mediante la formula:

minimo{ (ED + CP + IE) + PL, 4 }.

Si el estudiante, habiéndose presentado solamente a alguna de las pruebas parciales cuyo peso en la calificacion total suponga al
menos el 50%, no se presenta a alguna de las restantes partes, bien del primer o segundo apartado, ni se presenta al examen
final de la convocatoria ordinaria, su calificacion se calculara mediante la formula anterior asignando la calificacion de 0 a la(s)
parte(s) a la(s) que no se haya presentado. Finalmente, aquellos estudiantes que no hayan participado en un conjunto de
actividades de evaluacion cuyo peso en la calificacion total suponga al menos el 50% tendran una calificacién en la convocatoria
ordinaria de No Presentado.

Los estudiantes que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria podran examinarse de nuevo en la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico oficialmente establecida, para este fin, por la Universidad de Oviedo. En esta
convocatoria

¢ Para los estudiantes que tengan pendiente la parte de teoria, se realizarda un examen tedérico-practico de toda la materia
de teoria sobre una puntuacién maxima de 7.5 puntos. Los estudiantes que alcancen al menos 3.75 puntos (sobre 7.5
puntos) en dicho examen podran sumar la nota obtenida en la parte de practicas.

e Para los estudiantes que tengan pendiente la parte de practicas, se realizara una prueba en el aula de informatica sobre
una puntuacién maxima de 2.5 puntos. Los estudiantes que alcancen al menos 1 punto en dicho examen podran sumar la
nota obtenida en la parte de teoria.

Para aprobar la asignatura, ademas de alcanzar el minimo exigido en cada apartado, la suma global de los dos apartados debera
ser al menos de 5 puntos. La calificacion final sera:

¢ La suma de las calificaciones del examen tedrico-practico y del examen practico, siempre que la primera sea de al menos
3.75 puntos (sobre 7.5) y la segunda sea de al menos 1 punto (sobre 2.5).
e En caso de que no se cumpla alguna de las condiciones anteriores, se utilizara la siguiente férmula:
¢ minimo{calificacién examen tedrico-practico (sobre 7.5) + calificacibn examen préactico (sobre 2.5) , 4}.
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Los estudiantes que se matriculen de la asignatura en el siguiente curso académico podran examinarse en la convocatoria
extraordinaria adelantada oficialmente establecida, para este fin, por la Universidad de Oviedo. En esta convocatoria se realizara
un examen tedrico-practico de toda la materia de teoria sobre una puntuacion maxima de 7.5 puntos y un examen practico de
toda la materia de practicas de laboratorio sobre una puntuacién maxima de 2.5 puntos. Para aprobar la asignatura, los
estudiantes deberan alcanzar al menos 3.75 puntos (sobre 7.5) en el examen tedrico-practico, al menos 1 punto (sobre 2.5) en el
examen practico, y que la suma de las calificaciones de ambos exdmenes sea de al menos 5 puntos. La calificacién en el acta de
esta convocatoria sera:

- La suma de las calificaciones del examen tedrico-practico y del examen practico, siempre que la primera sea de al menos 3.75
puntos (sobre 7.5) y la segunda sea de al menos 1 punto (sobre 2.5).

- En caso de que no se cumpla alguna de las condiciones anteriores, se utilizara la siguiente formula:
minimo{calificacién examen tedrico-practico (sobre 7.5) + calificacion examen practico (sobre 2.5) , 4}.

El modelo de evaluacion diferenciada que se establece para los estudiantes que soliciten dedicacién a tiempo parcial,
semipresencial y no presencial sera el que se especifica para la evaluacion por examenes finales (opcion 2 en ambos

apartados), por lo que no es obligatoria la asistencia a clase.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Los apuntes y enunciados de ejercicios de cada uno de los temas de la asignatura para las CE y PA, asi como un manual de
usuario de manejo del paquete estadistico y material adicional para las practicas estaran disponibles para los alumnos en el
campus virtual. Y, como complemento, los textos que siguen:

e Cao, R. et al. Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones. Ediciones Piramide.

e Martin Andrés, A. y Luna del Castillo, J.D.:Bioestadistica para las Ciencias de la Salud. Ediciones Norma-Capitel.
e Samuels, M.L., et al.: Fundamentos de Estadistica para las Ciencias de la Vida. Pearson Educacion.

e Susan Milton, J.: Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Mc Graw-Hill Interamericana.

y cualquier libro de Estadistica Aplicada (preferentemente a la rama en estudio) que se encuentre en las bibliotecas de la
Universidad de Oviedo.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Técnicas Fundamentales en Biologia

CODIGO |GBIOLO01-1-010

TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo

CENTRO Facultad de Biologia

TIPO Formacién Bésica N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL

Lopez Garcia Jose Manuel

jmlopez@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Quesada Fernandez Victor

guesadavictor@uniovi.es

Quiros Gonzalez Isabel

quirosisabel@uniovi.es

Dominguez Luengo Pedro Javier

pdluengo@uniovi.es

Alvarez Diaz José Manuel

alvarezmanuel@uniovi.es

Lopez Garcia Jose Manuel

jmlopez@uniovi.es

HEVIA SANCHEZ DAVID

heviadavid@uniovi.es

Rodriguez Martinez David

rodriguezdavid@uniovi.es

Marifio Garcia Guillermo

marinoguillermo@uniovi.es

Meijén Vidal Ménica

meijonmonica@uniovi.es

Garcia Soler Belén

garciasbelen@uniovi.es

Nufiez Martinez Paula

nunezpaula@uniovi.es

Alcon Rodriguez Sergio

alconrsergio@uniovi.es

2. Contextualizacion

Las “Técnicas Fundamentales en Biologia” es una asignatura basica de primer curso impartida en el segundo semestre con una
carga asignada de 6 ECTS y forma parte del Médulo |: “Formacién Cientifica Basica para el Estudio de la Biologia”.
Fundamentalmente es una asignatura practica con ligera carga tedrica, cuya finalidad es conocer el fundamento de las técnicas

bésicas de aplicacion en Biologia.

3. Requisitos

Es recomendable y/o necesario que el alumno haya cursado el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia. Lo esperable seria que los
alumnos hubiesen cursado Fisica, Quimica, Biologia y Geologia junto con las asignaturas de Matematicas durante los dos afios

de Bachillerato

4. Competencias y resultados de aprendizaje
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Como parte integrante del médulo de “Formacion Cientifica para el Estudio de la Biologia”, en la asignatura de Técnicas
Fundamentales en Biologia se trabajan tanto las competencias generales del M6dulo como las mas especificas que estan
centradas en conocer las técnicas de analisis y caracterizacion de muestras (CE21), saber utilizar las herramientas para
necesarias para identificar los organismos vivientes (CE25), saber utilizar las técnicas de catalogacion, evaluacién y gestion de
recursos naturales (CE28), saber realizar cultivos de cultivos celulares y de tejidos (CE36), saber muestrear, caracterizar y
manejar poblaciones y comunidades (CE43) y saber aplicar los principios basicos de seguridad, manipulacion y eliminacién de
diversos residuos en el laboratorio (CE53). Ademas de conocer los contenidos de la materia, estas competencias se centran en
asimilar y manejar los esquemas conceptuales de la Biologia, con los siguientes fines: - Conocer las técnicas basicas:
colorimétricas, espectrofotométricas, centrifugacion, microscopicas, etc. - Conocer técnicas de muestreo y cuantificacion de
organismos. - Saber como rentabilizar el uso de herramientas informaticas para procesar datos biol6gicos y expresar resultados
cientificos.

5. Contenidos

Recursos bibliograficos. Herramientas y blsqueda de informacion. Seguridad e higiene en el trabajo de laboratorio y de campo.
Preparacion de soluciones. Medicion de pH. Colorimetria y espectrofotometria. Determinacién de la concentracion de un soluto.
Homogeneizacion de tejidos y técnicas de extraccion de compuestos biolégicos. Microscopios y metodologias de observacion.
Establecimiento de cultivos asépticos. Cuantificacion y muestreo de organismos. Herramientas informaticas para el tratamiento de
datos biologicos. Generacion de documentos cientificos

6. Metodologia y plan de trabajo

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Précticas de Précticas de laboratorio Précticas Sesiones
Temas | ves| Exposiiva|  /Seminarios| ‘camPo /aua de informatca/| - cincas| g RS de| Totall CO0) - fanoma| TO!
P Talleres aula de idiomas| hospitalarias grup Evaluacion grup
Recursos bibliograficos.
Herramientas y bisqueda de 10 2 0 2 0 0 0 4 2 4 6
informacion
Seguridad e hlgleng en el trabajo 8 P 0 0 0 0 0 P 2 4 6
de laboratorio y de campo
Preparacion de soluciones.
Medicion de pH 19 3 0 4 0 1 0 8 4 1 1
Colorimetria y espectrofotometia.
Determinacion de la concentracion 15 2 0 4 0 0 0 6 3 6 9

de un soluto

Homogeneizacion de tejidos y
técnicas de extraccion de 24 5 0 6 0 0 0 11 4 9 13
compuestos biolégicos

Microscopios y metodologias de

- 25 4 0 6 0 1 0 11 5 9 14

observacion

Establecimiento de cultivos
asépticos 14 3 0 2 0 0 0 5 3 6 9

Herramientas informéticas para el
tratamiento de datos biolégicos 14 2 0 4 0 0 0 6 8 5 8

Generaci6n de documentos
cientificos 10 3 0 0 0 0 0 3 2 5 7
Total 26 0 28 0 2 0 2 56 30 60 90

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.
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7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Dada las caracteristicas especificas de esta asignatura, sera condicién necesaria la asistencia al menos al 80% de las practicas
de laboratorio.

La evaluacion final constara de 3 componentes:

1. Evaluacion de los conceptos y contenidos mediante un examen objetivo tipo test de preguntas sobre los contenidos explicados
tanto en clases tedricas como practicas. Este apartado supondra el 65% de la calificacion final (maximo 6,5 puntos sobre 10).Los
alumnos que no se presenten al examen figurardn en la calificacién final como no presentados.

2. Evaluacionde las préacticas de laboratorio. Dependiendo del tipodepréactica, éstas se podran evaluar mediante una prueba
especifica 0 mediante la elaboracion de unamemoria. Lapresentaciénde las memorias de practicas se realizara a traves del
Campus Virtualydebera necesariamente realizarse en los plazos que los profesores establezcan para ello. Este apartado supondra
un 30% de la calificacion final (maximo 3 puntos sobre 10).

3. Evaluacién continuada de la participacion de los alumnos en las clases expositivas, tutorias grupales y practicas de aula. Este
apartado supondra el 5% de la calificacion final (maximo0,5 punto sobre 10). La asistencia fisica a mas del 75% de estas clases
supondra un 2,5% (0,25 puntos) mientras que la participacion activa de los alumnos con preguntas, propuestas y/o comentarios
serd evaluada con un 2,5% adicional (0,25 puntos).

Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinariade junio, podran intentarlo de nuevo en las convocatorias
extraordinarias oficialmente establecidas por la Universidad de Oviedo. En esta convocatoria seguira siendo condicién necesaria

haber asistido al menos al 80% de las practicas de laboratorio a lo largo del curso. La evaluacion en esta convocatoria tendra los

mismos componentes.

1. Examen objetivo tipo test,65% de la calificacionfinal.
2. Pacticas, 30% de la calificacion final. Pruebas especificas y memoriasde las practicas.Los alumnos que en la convocatoria
ordinaria hubiesen obtenido un 1,5 o0 mas (sobre 3) podran conservar dicha nota. Los que no hubiesen alcanzado esta calificacion

deberan repetir las pruebas y/o memorias.

3. Asistencia activa a las clases durante el curso, 5% de la calificacionfinal.Se mantendra la calificacion obtenida a lo largo del
curso.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

En este Ultimo apartado debe indicarse la relacion de libros, articulos y documentos béasicos y complementarios para el desarrollo
del trabajo de los estudiantes. Asi mismo, también deben especificarse aquellos otros recursos necesarios que el estudiante debe
utilizar para realizar las actividades propuestas (software, instrumentos o aparatos de laboratorio, etc.).

Bancroft J.D. y Gamble M. (2002) Theory and Practise of Histological techniques. Churchill Livingstone, Londres.
NelsonD.L. y Cox M.M. (2009) Lehninger. Principios de Bioquimica (52 ed). Ed. Omega.

Grave E. V. (1984) Using The Microscope: A Guide for Naturalists, Dover Publications, Inc., New York.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). http://www.mtas.es/insht

Kiernan J. A. (2008) Histological and Histochemical Methods: Theory and Practice Cold Spring Harbor Laboratory Press,
Londres.

Levine S. and Johnstone L. (1996) The Microscope Book, Sterling Publishing Company, Inc., New York.

Solé MC (1997) Prevencion de riesgos biolégicos en el laboratorio. Centro Nacional de Condiciones del Trabajo. Editorial:
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo. MTAS ISBN(13):9788474254815

Varios autores (2001) Fundamentos de informatica general. Ed. Universidad de Oviedo, Oviedo ISBN: 84-8317-250-X
Zufiga JM, Tur Mari JA, Milocco SN, Pifieiro R. (2001) Ciencia y tecnologia en proteccion y experimentacion animal.
Mcgraw- hill. Ed. Interamericana.

10. Garcia-Segura JM y otros (1996)Técnicas instrumentales de analisis en Bioquimica. Ed. Sintesis.
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saas aasas

Curso Segundo

1. Identificacién de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Bioquimica CODIGO |GBIOLO01-2-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
RODICIO RODICIO MARIA ROSAURA mrosaura@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
PEREZ FREIJE JOSE MARIA jmpf@uniovi.es
Quesada Fernandez Victor quesadavictor@uniovi.es
Gutierrez Fernandez Ana Yolanda anaguti@uniovi.es
Moral Quiros Pedro pmquiros@uniovi.es
SUAREZ PUENTE XOSE ANTON xspuente@uniovi.es
Rodriguez Martinez David rodriguezdavid@uniovi.es
RODICIO RODICIO MARIA ROSAURA mrosaura@uniovi.es

2. Contextualizacion

3. Requisitos

Son imprescindibles conocimientos suficientes de quimica general y, especialmente, quimica organica. Ademas, son
recomendables conocimientos generales de biologia, especialmente citologia, matematicas y fisica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Conocer la estructura de los &cidos nucleicos y de las proteinas, asi como las relaciones estructura/funcion.(CE10)
Comprender el funcionamiento de los enzimas y de su regulaciéon.(CE12)

Conocer las transducciones energéticas en la célula y comprender los mecanismos por los que se producen.(CE12)
Conocer las principales rutas metabdlicas y obtener una visién integrada del metabolismo y de su regulacion.(CE12)
Comprender el proceso de la expresion génica y la sintesis de proteinas.(CE11)

Adquirir una vision cuantitativa de la Bioquimica.(CE49)

Uso correcto de la terminologia adecuada en la asignatura tanto en la comunicacion oral como en la escrita.(CG7)
Solidez en los conocimientos bioquimicos béasicos de los procesos biolégicos

Capacidad de analisis y sintesis (CG2)

Habilidades de investigacion(CE49)(CG5)

Habilidades para recuperar y analizar informacion a partir de diferentes fuentes(CG11)

Capacidad critica y autocritica(CG1)
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Capacidad de preparacion, exposicién publica y defensa de un trabajo(CG7)
Capacidad para aplicar la teoria a la practica(CG5)(CG6)
Habilidades elementales en informética como herramienta de investigacion(CG11)

5. Contenidos

1) Estructura y funcion de las proteinas. Tipos de interacciones entre moléculas. Funciones
generales de las proteinas. Estructura de las proteinas. Estructura primaria. El enlace
peptidico. Estructura secundaria. La hélice alfa, la hoja beta y los giros en las proteinas.
Estructura supra secundaria y dominios proteicos. Estructura terciaria y cuaternaria.

2) Las proteinas fibrosas. El colageno: composicion, estructura y biosintesis. Otras proteinas
fibrosas.

3) Las proteinas globulares. Mioglobina y hemoglobina. El grupo prostético fijador de oxigeno.
Estructura de la mioglobina. Estructura de la hemoglobina. Transporte de oxigeno por la
mioglobina y la hemoglobina. Propiedades alostéricas de la hemoglobina. Bases estructurales
de las mismas.

4) Los enzimas y la regulacion de la actividad enzimética. Naturaleza y propiedades de los
enzimas. Clasificacion de los enzimas. Los cofactores enzimaticos. Cinética quimica 'y
enzimatica. Mecanismos generales de regulacién de la actividad enzimética. Inhibicién
enzimatica. Alosterismo. Modificacion coyalente reversible e irreversible. Aplicaciones clinicas
de los enzimas.

5) Las membranas biolégicas. Composicién y caracteristicas generales de las membranas. Los
lipidos de membrana. Las proteinas de membrana. Transporte a través de membrana.
Transduccion de sefiales.

6) Estructura del DNA. Propiedades fisicas y quimicas del DNA. Interacciones del DNA con las
proteinas. Superenrollamiento del DNA. Empaquetamiento del DNA en células eucariotas.
Organizacion del material genético en células procariotas y eucariotas.

7) Replicacién del DNA. DNA polimerasas. Mecanismos implicados en la replicacion del DNA
bacteriano. Origen y direccién de la replicacion. Mecanismos de replicacion del DNA de
células eucaritticas: diferencias con respecto a procariotas. Reparacion del DNA.

8) Los acidos ribonucléicos. Tipos de acidos ribonucléicos: estructuras primarias y
conformaciones. La transcripcion: mecanismo y enzimas implicados. Transcripcion y RNApolimerasas

en eucariotas. Modificaciones post-transcripcion.
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9) Regulacion de la transcripcion. Semejanzas y diferencias entre procariotas y eucariotas. El
operén lac como modelo. Control transcripcional negativo. Control transcripcional positivo.
Control de la terminacion de la transcripcion.

10) La sintesis de proteinas. Estructura de los ribosomas. Aminoacil-t-RNA sintetasas.
Reconocimiento de codones por el t-RNA. Etapas de la sintesis de proteinas: Iniciacion,
elongacion y terminacion. Antibidticos que actian sobre la sintesis proteica. Modificaciones
post-traduccién.

11) Tecnologia del DNA recombinante. Fragmentacion, separacion y secuenciacion del DNA.
Hibridacién de los acidos nucleicos. Clonacion del DNA: vectores de donacién y de expresion.
Construccién y analisis de genotecas. Aplicaciones de la tecnologia del DNA recombinante.
Animales transgénicos. Terapia génica. Amplificacién del DNA.

12) Introduccidn al metabolismo. EL ATP como fuente de energia interconvertible. Concepto y
tipos de rutas metabdlicas. Mecanismo de accion hormonal. Adaptaciones metabdlicas.

13) Metabolismo de carbohidratos. Estructura de los carbohidratos. Digestién y absorcion de los
carbohidratos de la dieta. Glucolisis: reacciones enziméticas, balance y regulacion de la ruta.
Incorporacién de otros azUcares a la ruta glucolitica. Metabolismo del etanol. Metabolismo del
glucdgeno. Regulacion hormonal. Ruta de las pentosas fosfato. Gluconeogénesis.
Importancia fisiologica y localizacion celular. Sintesis de glucosa a partir del piruvato. Otros
precursores de la glucosa: lactato, aminoacidos y glicerol.

14) Ciclo de los acidos tricarboxilicos. Fuentes y destinos metabdlicos del acetil coenzima A.
Oxidacion del acetil coenzima A. Reacciones enzimaticas del ciclo. Balance energético.
Regulacién de la ruta. Reacciones anaplerdticas.

15) Transporte electrénico mitocondrial y fosforilacion oxidativa. Cadena de transporte electrénico
mitocondrial: funcién, localizacion subcelular y componentes de la misma. Inhibicién de la
transferencia electronica: efectos fisioldgicos. Fosforilacion oxidativa. Acoplamiento de la
fosforilacion oxidativa con el transporte electrénico mitocondrial. Mecanismo para la sintesis
de ATP mitocondrial. Desacoplamiento e inhibicién. lonéforos.

16) Metabolismo de lipidos. Digestion y absorcion de los lipidos de la dieta. Transporte de
combustibles lipidicos entre érganos. Sintesis y almacenamiento de combustibles lipidicos.
Sintesis de acidos grasos. Formacion de malonil-CoA. Reacciones catalizadas por la sintasa

de &cidos grasos. Regulacion de la ruta. Almacenamiento de acidos grasos: sintesis de
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triacilgliceroles. Utilizacion de combustibles lipidicos. Movilizacion de los lipidos de depdsito.
Beta-oxidacion de los acidos grasos. Formacion y utilizacion de cuerpos cetonicos.
Metabolismo de lipidos de membrana. Metabolismo del colesterol. Regulacién de las rutas y
errores congénitos. Lipidos reguladores: prostaglandinas, tromboxanos y otros derivados del
acido araquidonico.

17) Metabolismo de aminoacidos. Digestion y absorcion de las proteinas de la dieta. Destino del
nitrégeno de los aminoacidos. Transaminacion y desaminacién oxidativa. Formacion de
productos nitrogenados de excrecion: ciclo de la urea. Anomalias enzimaticas. Destino del
esqueleto carbonado de los aminoacidos. Rutas que conducen a la formacion de acetil-CoA:
aminoacidos cetogénicos. Rutas que conducen a intermediarios del ciclo de Krebs:
aminoécidos glucogénicos. Errores congénitos.

18) Metabolismo de nucledtidos. Biosintesis de nucledétidos purinicos. Degradacion de los
nucleotidos purinicos: formacion de &cido Urico. Enfermedades metabdlicas relacionadas.
Biosintesis de nucledtidos pirimidinicos. Catabolismo de nucleétidos pirimidinicos. Regulacion

de las rutas.

6. Metodologia y plan de trabajo

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 65| 22
Préactica de aula / Seminarios 14| 4,7
Précticas de laboratorio 28] 9,3
Presencial | Practicas clinicas hospitalarias 116
Tutorias grupales 4] 1,3
Précticas Externas
Sesiones de evaluacion 5] 15
No presencial Trabajo Individual 184161,3 180
Total 300

Distribucion temporal:

Clases expositivas: 3 sesiones de lh/semana durante 22 semanas

Practicas de aula y Seminarios: 1 sesion de 1h/semana durante 10 semanas

Practicas de laboratorio: 10 sesiones de 3 h repartidas en dos semanas, la primera durante el
primer semestre y la segunda durante el segundo semestre

Tutorias grupales: 10 sesiones de 1 h (1h/semana) repartidas a lo largo del curso.
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e

Sesiones de Evaluacion: 3 sesiones de evaluacion de 1 hora de duracion al final de cada

bloque y una sesion final de 2h de duracion.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Se realizara una evaluacién continuada de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de las clases de
teoria, problemas, tutorias y seminarios y pruebas escritas, con el fin de evaluar la utilizacién del vocabulario cientifico adecuado,
la capacidad de sintesis y de interrelacién de conceptos y la realizacion y valoracion del desempefio de las practicas del
laboratorio y la asistencia a clase.

Habra tres pruebas escritas. Las dos primeras corresponden a los bloques A y B de la asignatura. La tercera prueba escrita
corresponde al examen final que incluye el examen del bloque C y el examen del bloque o bloques que no se hayan superado en
las dos pruebas anteriores.

Las pruebas correspondientes a los distintos bloques tendran una valoracion comprendida entre 0 y 10 puntos. Cada bloque de la
asignatura se aprobara si se obtiene una puntuacion de 5 o superior y para su calculo se tendra en cuenta la nota de la prueba
escrita y de la evaluacion continuada.

Para aprobar la asignatura en la convocatoria de mayo sera necesario tener al menos aprobados dos blogues y en el restante
haber obtenido una calificacién superior a 4 puntos. La nota final se obtendra de calcular la media ponderada de las tres notas y
representara un 90% de la nota final de la asignatura.

Asimismo, para aprobar la asignatura es necesario haber asistido a los dos turnos de practicas. La valoracion de las practicas se
realizara mediante evaluacién continuada y una prueba escrita Unica. La nota obtenida representara un 10% de la nota final de la
asignatura.

Al alumnado que no haya superado el examen final en la convocatoria de mayo y haya aprobado alguno de los bloques o el
examen de préacticas se le mantendra la nota para la convocatoria de junio, siempre que sea dentro del mismo afio académico. La
nota final de la asignatura en esta convocatoria se obtendra utilizando el mismo criterio que el descrito para la convocatoria de
mayo.

En las convocatorias extraordinarias adelantadas (enero o noviembre), los alumnos deberan examinarse de los tres bloques de la
asignatura. La nota final de la asignatura se obtendra utilizando el mismo criterio que el descrito para la convocatoria de mayo.

Aquellas personas que no puedan participar en las actividades de evaluacién programadas y soliciten una evaluacion diferenciada
podran participar en en el examen final, asi como en el examen de practicas, y su calificacion sera la obtenida en estas pruebas.
Dado que las practicas de laboratorio son obligatorias para aprobar la asignatura, en aquellos casos en los que por circunstancias
excepcionales su realizacion resulte inviable, sera necesario realizar una prueba experimental de caracter eliminatorioy obtener
en la misma una calificacion igual o superior a 5.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Como libro de texto basico se utilizaran las ultimas ediciones en castellano y en inglés del
libro conocido como Lehninger:

-Nelson D.L. y Cox, M.M. Lehninger Principios de Bioquimica (62 edicién). Editorial
Omega. 2014.

-Nelson D.L. y Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry (6th edition). W. H.

Freeman. 2012.
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No obstante, los estudiantes pueden consultar también los siguientes libros de texto:

-Berg, J. M.; Tymoczko, J. L. y Stryer, L., Bioquimica (72 edicién). Editorial Reverté. 2013.
-Mathews C.K. y col. Bioguimica (4th edition) Prentice-Hall 2013

- Alberts, B., Johnson, A. et al. Biologia Molecular de la célula. 5 e. Ed Omega. 2010
-Devlin, T.M. Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas. (42 edicion).

Editorial Reverté. 2004.

-Devlin, T.M. Textbook of Biochemistry with clinical correlations (7th edition). J. Wiley &
Sons. 2011.

-Voet, D.J.; Voet, J.G. & Pratt, C.W. Fundamentos de bioquimica. La vida a nivel molecular(4? edicién). Editorial médica
panamericana. 2016

-Voet, D.J.; Voet, J.G. & Pratt, C.W. Principles of Biochemistry. Life at the molecular level(4th edition) . Wiley-VCH. 2013
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saas aasas

1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Boténica CODIGO |GBIOLO01-2-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
CIRES RODRIGUEZ EDUARDO cireseduardo@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lazaro Lobo Adrian lazaroadrian@uniovi.es
CIRES RODRIGUEZ EDUARDO cireseduardo@uniovi.es
NAVA FERNANDEZ HERMINIO SEVERIANO hnava@uniovi.es
Gonzélez Garcia Victor gonzalezgvictor@uniovi.es
Espinosa del Alba Clara espinosaclara@uniovi.es
Fernandez Pascual Eduardo fernandezpeduardo@uniovi.es
JIMENEZ-ALFARO GONZALEZ FRANCISCO DE BORJA jimenezalfaro@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura pretende proporcionar una vision global de los vegetales. En ella se explican los conocimientos basicos
necesarios para conocer la diversidad, lineas filogenéticas, reproduccion y ciclos biolégicos de los mismos, asi como los
conocimientos necesarios para la caracterizacion morfolégica y anatdmica que permiten identificarlos. Se trata de una asignatura
tedrico-practica cuyos contenidos se relacionan y complementan con los del resto de las asignaturas del Médulo II: Biologia
Fundamental.

3. Requisitos

Los alumnos deberan tener conocimientos de Citologia e Histologia Vegetal.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias: - Recuperacion y andlisis de la informacion. Comprender e interpretar trabajos cientificos, relacionados con la
Botanica - Capacidad critica. - Aplicacion de conocimientos tedricos a la resoluciéon de problemas. - Trabajo en equipo. -
Desarrollar la capacidad de observacion y andlisis de la diversidad vegetal y adquirir destreza en la preparacion de muestras
microscopicas y preparaciones anatomicas para el conocimiento de las estructuras vegetativas y reproductoras de los organismos
vegetales - Capacidad de interpretar y esquematizar las observaciones realizadas, asi como el uso de claves de identificacion de
vegetales. - Aprender las técnicas basicas de trabajo de campo y desarrollar la capacidad de observacion de las comunidades
vegetales. - Adquirir conciencia de la problematica ambiental y la importancia de la biodiversidad y su conservacion. -
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Objetivos: - Conocer los niveles morfolégicos de organizacion de los vegetales. - Conocer la diversidad estructural y todos
aquellos aspectos relacionados con la biologia de los vegetales - Conocer directamente o de forma gréafica diferentes especies y
ciclos biolégicos de vegetales.

5. Contenidos

Diversidad vegetal y grandes grupos reconocidos. Conceptos béasicos de Taxonomia Vegetal. Diversidad y biologia de Procariotas
con clorofila. Niveles morfol6gicos de organizacién. Reproduccion y ciclos vitales. Caracteres generales, diversidad y biologia de
los principales grupos de algas, hongos, simbiosis fungicas (liquenes, micoficobiosis y micorrizas), briéfitos y plantas vasculares
(pteriddéfitos, gimnospermas y angiospermas)

Temario de BOTANICA

Tema 1. Boténica: concepto, objetivo y division. Diversidad de los seres vivos y grandes grupos reconocidos.
Tema 2. Sistemas de clasificacién. Unidades taxondmicas. Concepto de especie.
Tema 3. Procariotas clorofilicos: caracteres generales, diversidad y biologia.

Tema 4. Origen y diversidad de los eucariotas. Niveles morfoldgicos de organizacion de los vegetales eucarioticos: protofitos,
taléfitos ycormofitos.

Tema 5. Reproduccion de los vegetales eucarioticos. Multiplicacion vegetativa. Reproduccién asexual por células germinales
especiales (esporas). Reproduccién sexual.

Tema 6. Ciclos de vida en vegetales. Nocion de generacion. Nocién de alternancia de fases nucleares. Ciclos monogenéticos,
digenéticos y trigenéticos.

Tema 7. Caracteres generales, diversidad y biologia de los principales grupos de algas eucariéticas. Clordfitas (algas verdes).
Ejemplos mas significativos.

Tema 8. Caracteres generales, diversidad y biologia de Feofitas (algas pardas), diatomeas y grupos afines. Ejemplos mas
significativos.

Tema 9. Caracteres generales, diversidad y biologia de Roddfitas (algas rojas). Ejemplos mas significativos.

Tema 10. Caracteres generales, diversidad y biologia de los principales grupos de protoctistas heterétrofos. Ejemplos mas
significativos.

Tema 11. Caracteres generales, diversidad y biologia de los principales grupos de Hongos verdaderos: Quitridiomycota y
Zygomycota. Ejemplos mas significativos.

Tema 12. Ascomycota yBasidiomycota. Ejemplos mas significativos.

Tema 13. Simbiosis fungicas: liquenes, micoficobiosis y micorrizas. Ejemplos mas significativos.

Tema 14. Caracteres generales, diversidad y biologia de los principales grupos de bridfitos: Ejemplos mas significativos.

Tema 15. La colonizacion de la tierra firme por las plantas vasculares. Cormofitos: El cormo (raiz, tallo y hojas).

Tema 16. La raiz. Morfologia externa. Estructuras primaria y secundaria. Ontogenia. Adaptaciones.

Tema 17. El tallo. Morfologia externa. Estructuras primaria y secundaria. Ontogenia. Adaptaciones.
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Tema 18. Las hojas. Tipos morfoldgicos. Filotaxis. Nerviacion. Ontogenia. Adaptaciones.

Tema 19. Las plantas vasculares sin semillas (helechos y afines). Caracteres generales, diversidad y biologia de los principales
grupos.

Tema 20. Los espermatdfitos (plantas con semillas o fanerégamas). Caracteres generales, diversidad y biologia de los principales
grupos de Gimnospermas.

Tema 21. Caracteres generales y biologia de las Angiospermas. Estructura, origen y desarrollo de la flor. Origen y evolucion de
las inflorescencias.

Tema 22. Perianto: Caliz y Corola. Diversidad morfolégica. Nectarios.

Tema 23. Androceo. Anatomia, ontogenia y filogenia de los estambres. Microsporogénesis y Microgametogénesis. Gametdfito
masculino (grano de polen).

Tema 24. Gineceo. Anatomia, ontogenia y filogenia de los carpelos. Placentacion. Primordios seminales. Megasporogénesis y
megagametogénesis. Gametofito femenino (saco embrionarios).

Tema 25. Polinizacion: tipos y adaptaciones. Fecundacion. Fendmenos apomicticos en Angiospermas.
Tema 26.. La semilla. Seminogénesis. Anatomia de la testa. Endosperma . Embrién.
Tema 27. El fruto: tipologia y anatomia. Didsporas: Concepto, tipos y dispersion.

Tema 28. Diversidad y filogenia de las Angiospermas. Caracteres generales y diversidad de las familias botanicas mas
representativas.

Practicas de Laboratorio

13, Algas de agua dulce: Observacion con el M.O. y estudio dediversos tipos morfolégicos.

2°. Algas marinas. Estudio morfolégico y anatomico de talos de rodoficeas, feoficeas y cloroficeas. Estudio de algunas estructuras
reproductoras.

32. Hongos y Liquenes: Observacion y reconocimiento de estructuras macroscopicas y microscopicas. Estudio morfologico y
anatémico de diversos tipos de talos y estructuras reproductoras.

42, Musgos y hepaticas: Estudio morfologico y anatdmico de estructuras vegetativas y reproductoras.

52, Helechos y Equisetos. Estudio macroscopico y microscépico de estructuras vegetativas y reproductoras.

62. Gimnospermas: Estudio de diversas de estructuras vegetativas y reproductoras.

72. Angiospermas: Observacion y reconocimiento de distintos tipos morfolégicos de raices, tallos y hojas. Observacion
microscopica de la estructura anatémica de un tallo primario. Observacion y reconocimiento de distintos tipos morfolégicos de

flores, semillas y frutos.

82y 92, Manejo de claves para la determinacién de angiospermas.

Practicas de Campo

Analisis del paisaje vegetal costero y/o de zonas de interior. Observacion de las comunidades vegetales y de las plantas mas
significativas de estos medios.
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6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: El objeto de las clases de teoria es la exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del
profesor remarcando los aspectos mas relevantes de cada tema que se han de trabajar y ampliar en el estudio. En las clases se
utilizard la pizarra, asi como otros métodos basados en las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC).

Seminarios (individuales o grupales), en los que el alumno desarrollara una exposicion oral y defensa argumentada de temas
relacionados con los contenidos de la materia o una ampliacién de alguno de ellos.

Tutorias:Planificacion de las actividades formativas, resolucion de dudas y orientacién acerca de las tareas a realizar para una
mejor adquisicién y asimilacién de los conocimientos de la materia desarrollada en el curso.

El profesor planteara problemas y cuestiones practicas relacionadas con los contenidos tedéricos que, una vez trabajados de
manera individualizada o en grupos por los estudiantes, se discutiran.

Los seminarios y tutorias han de servir para desarrollar la capacidad de comunicacion, debate e interaccion entre los alumnos,
impulsando su capacidad de argumentar y expresar ideas propias.

Préacticas de laboratorio: Se procedera al andlisis morfolégico, anatémico, y criterios de identificacion de los principales grupos
vegetales.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 65| 56
Préctica de aula / Seminarios 141 12
Précticas de laboratorio 18155
Préacticas de campo 10 9
Presencial 116
Préacticas clinicas hospitalarias 0 0
Tutorias grupales 4] 35
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 5 4
Trabajo en Grupo 20| 11
No presencial 184
Trabajo Individual 164| 89
Total 300

Distribucion temporal:

e Clases expositivas: 1-3 h/semana a lo largo del curso.

e Practicas de aula y Seminarios: 1h/semana durante 14 semanas.

e Practicas de laboratorio: 2h/semana durante9 semanas.

e Practicas de campo:2 salida de5 horas.

e Tutorias grupales: 1h/semana durante4 semanas.

e Sesiones de Evaluacion: 2 examenes de teoria (1 parcial y 1 final) y 1 examen de practicas de laboratorio (final)

TP TNP

Temas | Horas totales | CE|PA| PL|TG|SE|Total |TG| TA|Total

Generalidades y Vegetales
32| 7| 15| 2| 2 58| 10 75 85
no Vasculares

Vegetales

33| 7] 17| 2| 3| 62|10 85| 95
Vasculares
TOTAL 300| 65| 14] 32| 4| 5| 120/ 20| 160| 180

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.
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7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién continua por bloques tematicos, practicas de laboratorio, practicas de campo y trabajos periédicos, mediante la
exposicion oral de los mismos, bien individuales o por grupos. Dos examenes escritos de teoria (1 parcial y 1 final) y 1 examen
final de practicas de laboratorio.

Ponderacion:

Puntuacion| %

Primer Parcial

Examenes de teoria 0-10 60
Final

Examen de practicas de laboratorio| Final 0-10 15
Evaluacion continua:

Précticas de laboratorio 0-10 10

Cuaderno de practicas, asistencia y participacion

Practicas de campo Asistencia e informe 0-10 5
PA (Seminarios) Evaluacion continua: realizacion y presentacion de trabajos individuales y/o grupales| 0-10 5
TGyCE Evaluacion continua: participacion 0-10 5
TOTAL 0-10 100

Examenes de teoria: Un examen parcial, al concluir el primer semestre, liberatorio de materia para aquellos alumnos que
obtengan una calificacion de 5 6 superior. Un examen final que comprendera toda la materia para aquellos alumnos que no han
superado la materia del primer semestre y solo la parte correspondiente a la del segundo semestre para aquellos que la hayan
superado. La calificacion final sera la nota media de las calificaciones obtenidas en cada uno de los parciales, teniendo en cuenta:

a) Un no presentado a uno de los dos parciales del examen final ser4 computado, a tales efectos, como 0, salvo que el alumno
haya eliminado la materia del primer parcial.

b) La media se realizara cuando la nota alcanzada en cada parcial (puntuando entre 0-10) sea igual o superior a 4.
¢) Si no se puede aplicar el supuesto b) la nota en este apartado sera la de menor valor.
Examen de practicas:

a) Descripcion e identificacion de estructuras macro y microscopicas estudiadas en las clases préacticas de laboratorio. Valoracion:
0-4

b) Identificacion de visu del material recogido en las practicas de campo.Valoracion:0-4

c¢) Descripcion y determinacién mediante claves deuna angiosperma: Valoracion: 0-2

La nota se obtendra sumando la calificacion de cada uno de los apartados a, b y ¢, siempre que se haya alcanzado, al menos, el
25% de la nota maxima en cada uno de ellos. De no ser asi, la nota sera la del apartado en el que no se haya obtenido el minimo.
La no realizacién de uno o mas de los apartados sera considerado como no presentado.

La nota final sera la suma de los valores ponderados atendiendo a los siguientes apartados:

1. Evaluacion del aprendizaje tedrico. La nota obtenida en este apartado supondra el 60% de la nota final.

2. Evaluacion del aprendizaje practico. La nota obtenida en este apartado, Examen de practicas de laboratorio (15%)+Practicas
de laboratorio (10%)+Préacticas de Campo (5%), supondra el 30% de la nota final.
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3. Evaluacion de actividades complementarias. La nota obtenida en este apartado supondra el 10% de la nota final.

Para aprobar la asignatura la suma global de los apartados debera estar comprendida entre 5 y 10 puntos, siendo necesario
obtener al menos4 puntos en cada uno de los dos primerosapartados (puntuando entre0 y 10). Si no se cumpliera este requisito la
calificacion final corresponderia al del apartado que tenga menor valor.

La nota final de los alumnos con Evaluacion diferenciada, tanto en la convocatoria ordinaria como extrordinaria,sera la suma
del 65% de la obtenida en el examen tedrico y el 35% de la del examen préctico.

Examenes extraordinarios:
1 Se realizara un Unico examen de teoria, que supondra el 60% de la nota total.
2 Se realizard un examen de préacticas de laboratorio, que supondréa el 15% de la nota total.

3 Las notas que se hayan obtenido en las Préacticas de Laboratorio, Practicas de Campo y Evaluacion de actividades
complementarias se mantendran a lo largo del curso académico (25%).

La nota final sera el resultado de la suma de los tres apartados, siempre y cuando que en los dos primeos se haya alcanzado al
menos un4 (puntuando entre 0 y 10).

“De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados”.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BRESINSKY, A., KORNER, CH., KADEREIT, J.W., NEUHAUS, G. & SONNEWALD, U. (2013). Strasburger’s Plant Sciences
Including Prokaryotes and Fungi. Springer Heidelberg, New York.

CHRISTENHUSZ, M.J.M., FAY, M.F. & CHASE, M.W. (2017). Plants of the world: an illustrated encyclopedia of vascular plant
families. Royal Botanic Gardens, Kew.

DIAZ GONZALEZ, T.E., FERNANDEZ-CARVAJAL ALVAREZ, M.C. & FERNANDEZ PRIETO, J.A. (2004). Curso de Botanica. Ed.
Trea. Gijén

FAHN, A. (1985). Anatomia vegetal. 32 edicion. Ed. Piramide S.A. Madrid

FONT QUER, P. (1963). Diccionario de Boténica. Ed. Labor. Barcelona.

1IZCO SEVILLANO, J. & al. (2004). Botanica. 22 edicion Ed. McGrawHill-Interamericana de Espafia. Madrid
SIMPSON, M. (2010). Plant systematics. 22 edicion. Ed. Academic Press. Burlyngton

SITTE, P., WEILLER, E.W. & KADEREIT, J.W. (2004): Strasburger. Tratado de Botanica. 352 ediciéon. Ed. Omega. S.A. Barcelona
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Genética CODIGO |GBIOLO01-2-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Borrell Pichs Yaisel Juan borrellyaisel@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
MARTIN LOPEZ JOSE FERNANDO martinljose@uniovi.es
ALCORTA AZCUE ESTHER ealcorta@uniovi.es
Royo Martin Luis José royoluis@uniovi.es
Borrell Pichs Yaisel Juan borrellyaisel@uniovi.es
Machado-Schiaffino Ferrer Gonzalo machadogonzalo@uniovi.es
Pascual Vazquez Jesls pascualjesus@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Genética se imparte durante el curso completo que corresponde al segundo curso del Grado en Biologia. Es una
materia que tiene como finalidad profundizar en el conocimiento de la transmision hereditaria de la naturaleza y caracteristicas
propias de los seres vivos.

En la primera parte de esta asignatura se estudian todos los aspectos relacionados con las leyes, mecanismos y circunstancias
que rigen la transmision de las caracteristicas bioldgicas de los seres vivos tanto procariotas como eucariotas.

En la segunda parte se abordaran los aspectos relacionados con la organizacion gendmica a nivel molecular, su composicién y
estructura y los mecanismos que explican tanto su replicacién como su transcripcion, traduccion y posterior modificacion, asi
como los mecanismos reguladores de todos estos procesos.

Se trata de una asignatura que ejercita el razonamiento cientifico. Es una materia basica que puede ser comun a todas las
especialidades bioldgicas ya que ejemplifica y generaliza el modo de la transmisién hereditaria de las caracteristicas propias de
los seres vivos.

Pretendemos que el alumno, ademas de utilizar correctamente la terminologia de la materia, sea capaz de comprender las
caracteristicas del material hereditario, su expresién en el organismo y su transmision a las generaciones sucesivas, asi como de
conocer los procedimientos y técnicas basicas empleadas en el estudio de todos estos procesos.

El profesorado encargado de esta asignatura, se encuentra adscrito al Area de Genética del Departamento de Biologia Funcional

de la Universidad de Oviedo y cuenta con amplia experiencia en tareas docentes y de investigacion relacionadas con los
contenidos en ella impartidos.

3. Requisitos
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Puesto que la asignatura aborda el estudio de las caracteristicas genéticas de los seres vivos, el equipo docente considera
recomendable que los alumnos hayan cursado, en niveles previos del sistema educativo, materias en las cuales hayan adquirido
conceptos bésicos sobre la organizacion bioldgica de los seres vivos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura pretende proporcionar a los estudiantes conocimientos relativos a la organizacion del material hereditario, su
expresion en el organismo y su transmisién a las generaciones sucesivas. Con esta finalidad hemos establecido los siguientes
objetivos:

Competencias : 1. Comprender la organizacién del material hereditario a nivel molecular, asi como su expresion y los
mecanismos que la regulan, tanto en organismos procariéticos como eucariéticos. 2. Comprender los mecanismos de transmision
de informacion hereditaria. 3. Fomentar el uso correcto de la terminologia de la disciplina.

Habilidades : 1. Resolver problemas, cuantitativos y cualitativos, segun modelos previamente desarrollados.

Actitudes : 1. Demostrar capacidad de analisis y sintesis. 2. Resolver problemas de forma efectiva. 3. Gestionar adecuadamente
la informacion. 4. Expresarse correctamente (tanto en forma oral como escrita) en castellano. 5. Aprender de forma autébnoma. 6.
Desarrollar el razonamiento critico. 7. Trabajar en equipo.

Estas competencias se traducen en los siguientes resultados de aprendizaje: 1. Elaborar y presentar correctamente un informe
sobre un problema genético tanto de forma oral como escrita.También deberan realizar, en grupo, un trabajo sobre un tema
propuesto por el equipo docente.

2. Plantear y resolver problemas del ambito de la Genética. El desarrollo de las tutorias grupales en las que se proponen
problemas para que el estudiante resuelva, de manera independiente o en grupo, fuera de las clases presenciales, asi como la
realizacién de exdmenes que incluyan problemas, permitira evaluar la adecuacion del resultado de aprendizaje a las
competencias propuestas.

5. Contenidos

TEORIA.

1.- Genomas, transcriptomas y proteomas. El genoma. Estructura y propiedades del DNA. Organizacion de los genomas:
Cromosomas. Replicacion del DNA y de los cromosomas. Estructura del RNA. Transcripcion.Tipos de moléculas de RNA.
Traduccion. El cédigo genético.

2.-Ciclo de division celular y mitosis. Citologia del cromosoma eucariotico: cariotipo. Cromosomas sexuales y autosomas.
Reproduccion sexual: meiosis. Ciclos biolégicos: haplontes, diplontes y diplohaplontes.Cambios en el nimero y la estructura de
los cromosomas. Cambios numéricos: Eupliodia y aneuploidia. Cambios estructurales: deleciones, duplicaciones, inversiones y
translocaciones.

3.- Transmision de la informacion hereditaria. Herencia nuclear. Relacién entre fenotipo y genotipo: dominancia, codominancia y
recesividad. Series alélicas: pruebas de alelismo y complementacion. Interaccion génica y epistasia Andlisis estadistico aplicado
al mendelismo.

4.- Modificacion de las proporciones mendelianas. Genes letales. Pleiotropia. Interaccion genotipo—ambiente. Herencia ligada al
sexo. Genes de efecto materno. Herencia extranuclear.

5.- Mapas genéticos. Ligamiento. Elaboracion de mapas de ligamiento y estimacion de la fraccion de recombinacién. Analisis de

tétradas. mapeo del centrémero. Mapas de ligamiento en bacterias y bacteriéfagos. Marcadores moleculares. Hibridacion in situ.
Mapas fisicos.
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6.- Los genes a nivel molecular. Métodos de estudio del DNA. Enzimas empleados en la manipulacion del DNA. Clonacion.
Genotecas. Hibridacion de moléculas de DNA. Mapas de restriccion. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Aplicaciones.
Secuenciacion. Gendmica funcional. Procariotas: Cromosomas de los procariotas. NUmero de genes y organizacion. Transmision
horizontal. Eucariotas: El cromosoma eucarittico. Caracteristicas fisicas y organizacion de los genes. Tipos de secuencias de
DNA. Numero de genes. Familias génicas. Secuencias repetidas. Organismos transgénicos.

7.- Mutacion. Mutaciones génicas. Deteccion de mutaciones. Naturaleza preadaptativa de la mutacién. Base molecular de la
mutacion. Mutaciénespontanea: Errores en la replicacion y lesiones espontaneas. Mutacién inducida: Agentes mutagénicos.
Deteccion de agentes mutagénicos. Reparacion y recombinacion. Mecanismos de reparacién del DNA. Recombinacién y
conversion génica. Modelos moleculares de recombinacion.

8.- Elementos transponibles. Secuencias de insercién y transposones en procariotas. Elementos transponibles en eucariotas:
tipos estructuray mecanismos de transposicion. Papel de los elementos transponibles en la generacion de mutaciones. Uso de los
elementos transponibles en el analisis genético.

9. -Regulacion de la expresion génica. Transcripcion en procariotas. Control de la transcripcion en procariotas: tipos de operones
Transcripcion y procesamiento del ARN en eucariotas. Control de la transcripcion en eucariotas: secuencias reguladoras.
Mecanismos epigenéticos de regulacion. Estructura de la cromatina como reguladora de la transcripcién. Metilacién del ADN y
expresion génica. Control de la traduccion. RNA de interferencia. Regulacion génica del desarrollo.

10.- Genética de poblaciones. Equilibrio de Hardy - Weinberg. Aplicaciones a la genética forense. Modelos de accion de la
seleccion natural. Mecanismos generadores de variacion: mutaciéon y migracion. Poblaciones pequefias: Deriva genética 'y
endogamia. Caracteres cuantitativos. Base genética de la variacion continua. Correlacion entre parientes. Heredabilidad.
Seleccion direccional y seleccién de cruzamientos.

11.- Evolucién molecular. Mutacion y evolucion molecular. Filogenias. Genémica comparativa. Adquisicion de nuevos genes.
Papel de las duplicaciones génicas y de la transferencia horizontal en la evolucion.

PRACTICAS.

- Andlisis de la mitosis en raiz de cebolla.

- Andlisis genético de varios mutantes en Drosophila melanogaster.

- Analisis de tétradas ordenadas.

- Determinacion de fenotipo y genotipo para un gen humano mediante PCR-RFLP.
- Identificacion de especies mediante PCR.

- Realizacion del cariotipo.

6. Metodologia y plan de trabajo

Para su desarrollo, se propone la utilizacion del método expositivo pero basado en la interaccién profesor-alumno, es decir
estimular la participacion de los alumnos planteando cuestiones que lleven hacia la reflexion y el debate sobre los conceptos que
se estén transmitiendo.

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

La nota final del curso sera la suma de las calificaciones de teoria (entre 0 y 8 puntos) y de practicas (entre 0 y 2 puntos). Para
aprobar la asignatura, la nota final debera estar comprendida entre 5y 10 puntos.

Para la evaluacion del aprendizaje teérico se ofrecen dos alternativas:
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a) Evaluacion realizada mediante cuatro controles parciales escritos a lo largo del curso. La calificacion sera la media de los
cuatro controles. Para poder ser evaluado mediante este sistema, es necesario haber obtenido una nota superior a 2 puntos
(sobre 8) en todos los controles y haber obtenido un aprobado (4 puntos sobre 8) en un minimo de 2 controles.

b) Prueba final escrita de toda la materia del curso.

Evaluacioén del aprendizaje practico:

Las practicas son de asistencia obligatoriay su evaluacion sera continua por los resultados obtenidos en la practicas,por la
entrega de trabajos de las mismas y por los controles que se realicen. Si no se asiste aun minimo del 80% de sesiones practicas
en ambos semestres el alumno tendrala parte practica suspensa y deberarealizar un examen de practicas para poder aprobar la
asignatura.

Las convocatorias extraordinarias consistirdn en una prueba escrita sobre los contenidos tedricos, que se calificara entre 0y 8

puntos. A esta calificacion se sumara la nota que hubiera obtenido durante la realizacién de las practicas a lo largo del curso o
mediante el examen de practicas.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

1. Klug, W.S., Cummings, M.R.,Spencer, C.A. y Palladino,M.A. Conceptos de genética. (102 ed.) Pearson. Madrid, 2013.

2. Griffiths,A.J..;Wessier,S.R.; Lewontin,R.C. y Carroll,S.B. Genética ( 92 edicion).McGraw Hill. Madrid 2008. Se puede acceder,
gratuitamente, a una serie de recursos (imagenes, problemas, etc.) especificos para el estudiante en la direccion: http://bcs.
whfreeman.com/mgaZ2e/.

3. Brown,T. A. Genomes 3. Garland Science. New York 2007.

4. Krebs, A.J., Goldstein, E.S. y Kilpatrick, S.T. Genes. Fundamentos. 22 ed. Panamericana 2012

5. Pierce, B.A. Genética: Un enfoque conceptual. 52 Ed.Panamericana 2020

6. Benito Jiménez, C. yEspino Nufio, F.J.Genética: Conceptos esenciales. 12 Ed.Panamericana 2021

Libros de problemas

1.Benito Jiménez, C. 360 Problemas de Genética. Resueltos paso a paso. Editorial Sintesis 1997

2. Ménsua, J.L. Genética. Problemas y ejerciciosresueltos. Pearson Prentice Hall 2003.

Recursos en linea de acceso gratuito

1.Khan Academy.Biologia avanzada.https://es.khanacademy.org/science/ap-biology

2. Concepts of Biology. OpenStax. Unit 2. Cell Division and genetics.https://openstax.org/books/concepts-biology/pages/6-
introduction
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Zoologia CODIGO |GBIOLO01-2-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Arias Rodriguez Andrés ariasandres@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
ROBLES DIEZ HUGO robleshugo@uniovi.es
ORIZAOLA PEREDA GERMAN orizaolagerman@uniovi.es
Zamora Camacho Francisco Javier zamorafrancisco@uniovi.es
Alvarez Fernandez David alvarezfdavid@uniovi.es
Arias Rodriguez Andrés ariasandres@uniovi.es
BANUELOS MARTINEZ MARIA JOSE banuelosmaria@uniovi.es
FDEZ.-OJANGUREN GARCIA-COMAS ALFREDO afo@uniovi.es

2. Contextualizacion

La “Zoologia” es una asignatura anual y obligatoria que se imparte en el segundo curso del Grado de Biologia. Su carga de
créditos ECTS es de 12. Esté incluida dentro del Médulo Il "Biologia Fundamental”. La Zoologia se encuentra dentro del bloque
de asignaturas que estudia los seres vivos. Es una asignatura teérico—practica cuya finalidad es que el estudiantecomprenda la
enorme diversidad de formas animales que han surgido en la tierra.

Los animales forman una rama muy importante en el arbol evolutivo de la vida. Es una rama muy antigua que se origin6 en los
mares del Precambrico y que forma parte de un tronco mayor que son los organismos eucariotas. El programa se desarrolla bajo
dos aspectos: unidad y diversidad; abordando el primero de ellos mediante la arquitectura funcional del organismo o concepto de
modelo de organizacion, y el segundo a través de los principios de la biologia evolutiva. Lagran diversidad de los animales s6lo
puede ser comprendida mediante una ordenacion sindptica, aunque no exhaustiva, de los filos animales.

3. Requisitos

Para poder seguir esta asignatura seria conveniente tener conocimientos basicos y generales de aspectos de: Historia de la
Tierra, caracteristicas de la célula eucariota y de su funcionamiento, Evolucion, Fisiologia Animal y Genética.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Esta asignatura trabaja las competencias generales (CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11y CG13)y
especificas (CE2, CE3, CE4, CE6, CE7, CES8, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15, CE16, CE17, CE19, CE20, CE21,
CE24, CE25, CE27, CE30, CE31, CE32, CE34, CE37, CE39, CE40, CE42, CE43 y CE44) recogidas en el titulo de Grado en
Biologia por la Universidad de Oviedo.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Al finalizar la asignatura el alumnado deberiaser capazde:

1. Conocer la diversidad animal y sus caracteristicas vitales: anatomia externa e interna, reproduccion, alimentacion yformas de
vida.

2. Determinar grupos animales mediante el uso de claves.

3. Reconocer de visu diferentes taxones, principalmente de representantes de especies comerciales y de las faunas ibérica y local.
4. Realizar el encuadre taxondmico de las especies basandose en su organizacion corporal.

5. Saber expresarse deforma oral y escrita usando de manera correcta la terminologia zoolégica.

6. Interpretar y representar esquemas de la anatomia externa e interna de los taxones caracteristicos de los distintos filos.

5. Contenidos

Los contenidos de la asignatura se han estructurado en 4 blogues tematicos:
Bloque 1. La Zoologia en el campo del conocimiento cientifico.
Bloque 2. La organizacion corporal de los animales.
Bloque 3. Ontogenia y procesos de Desarrollo.
Bloque 4. La Diversidad Animal:
e Bloque 4.1. Los Protistas.
¢ Blogue 4.2. Los Metazoos no bilaterales (Poriferos, Placozoos, Cnidarios, Ctenéforos).
¢ Bloque 4.3.Los Metazoos Bilaterales Protdstomos: Lofotrocozoos (Platelmintos, Moluscos, Anélidos, Lofoforados)
Ecdisozoos (Nematodos, Priapulidos, Onicéforos Tardigrados, Artropodos).
¢ Bloque 4.4. Los Metazoos Bilaterales Deuteréstomos (Equinodermos y Cordados)
TEMARIO Y PLANIFICACION DEL PROGRAMA DE CLASES EXPOSITIVAS (CE)
Blogue 1. ZOOLOGIA

TEMA 1.La Zoologia en el campo del conocimiento cientifico. Delimitacion y caracteristicas del reino animal. Reglas de la
nomenclatura zooldgica.

Bloque 2. LA ORGANIZACION CORPORAL DE LOS ANIMALES.

TEMA 2. Arquitectura animal. Tamafio y complejidad estructural. Implicaciones de la relacion superficie/volumen. Pluricelularidad.
Simetria corporal y elementos de simetria. Cefalizacion. Aspectos funcionales de la repeticién seriada: pseudometameria 'y
metameria. Locomocion y soporte. Tipos de esqueleto.

TEMA 3. Funciones animales. Adquisicion del alimento. Organizacién de los sistemas digestivos. Intercambio gaseoso:
respiracion en animales acuaticos y terrestres. Sistemas de transporte interno. Sistemas circulatorios abierto y cerrado.
Mantenimiento de la homeostasis: osmorregulacion y excrecién. Sistemas nerviosos. Los drganos de los sentidos: integracion y
respuesta.El proceso reproductor. Reproduccion sexual y asexual. Anfigonia y partenogénesis; diecia y hermafroditismo.
Alternancia de generaciones: metagénesis y heterogonia.

Blogque 3. ONTOGENIA: PROCESOS DEL DESARROLLO.
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TEMA 4. Desarrollo embrionario. Tipos de huevos y de desarrollos embrionarios. Segmentacion. Blastulas y gastrulas. Hojas
blastodérmicas y sus derivados; Diblasticos y Triblasticos. Las cavidades del cuerpo. Mesodermo y formacién del celoma:
esquizocelia y enterocelia. Grados de complejidad en Triblasticos: acelomados, pseudocelomados y celomados. El cierre del
blastoporo: protostomia y deuterostomia.

TEMA 5. Desarrollo postembrionario. Crecimiento y maduracion sexual. Ciclos de desarrollo directo. Ciclos indirectos: Ciclos
pelago-benténicos (larvas planctotroficas y lecitotroficas) y otros. Metamorfosis.

Bloque 4. ZOOLOGIA ESPECIAL: LA DIVERSIDAD ANIMAL.

Bloque 4.1. LOS PROTISTAS

TEMA 6: Los protistas. Protozoos. Generalidades. Clado Fornicata y protozoos heterolobosos y euglenozoos.
TEMA 7: Protozoos alveolados (clado Alveolata) y rizarios (clado Rhizaria)

TEMA 8: Protozoos unicontos: clados Amebozoa y Opisthokonta

Bloque 4.2. LOS METAZOOS NO BILATERALES

TEMA 9. Los Metazoos no Bilaterales . Los Metazoos. Hipotesis sobre el origen de los Metazoos. Filo Poriferos: caracteres
generales. Organizacion del sistema canalicular. Bionomia de las esponjas. Clasificacién. Mencién del filo Placozoos.

TEMA 10.Filo Cnidarios. Caracteres generales. Polimorfismo: formas pélipo y medusa. Estructura corporal y sus funciones.
Clasificacion de los Cnidarios.

TEMA 11. Clase Hidrozoos: caracteres generales y bionomia; evolucién de de su ciclo vital; los Sifonéforos como ejemplo de
grupo especializado. Clases Escifozoos y Cubozoos: ciclos de vida y bionomia.

TEMA 12. Clase Antozoos. Octocorales y hexacorales: caracteristicas generales y bionomia. Formacion e importancia de los
arrecifes de coral. Filo Ctenoforos: organizacion general y biologia.

Bloque 4.3. LOS METAZOOS BILATERALES PROTOSTOMOS

TEMA 13. Bilaterales. Aparicion de la bilateralidad y el mesodermo. Las grandes lineas deuterdstoma y protdstoma. Filogenia y
clasificacion de los Protostomos: los clados Lofotrocozoos y Ecdisozoos. Mencion de algunos filos menores de Lofotrocozoos.

LOFOTROCOZOOS
TEMA 14. Filo Platelmintos. Caracteres generales. Clasificacién. Formas libres: Turbelarios. Organizacién corporal y bionomia.
TEMA 15. Platelmintos parasitos. Clases Trematodos, Monogeneos y Céstodos: caracteres generales y ciclos bioldgicos.

TEMA 16. Filo Moluscos. Caracteres generales. Arquetipo del molusco ancestral: la radula, el pie, el manto y la cavidad paleal. La
concha de los moluscos. Reproduccion y desarrollo; formas larvarias. Clasificacion.

TEMA 17. Clase Gasteropodos: caracteres diagndsticos. Los procesos de la torsion y el arrollamiento. Evolucion de los
Prosobranquios. Circulacion de agua e intercambio respiratorio. Espectro alimenticio y reproduccion.

TEMAA18. Clase Bivalvos: caracteres diagnésticos y organizacion corporal; especializaciéon de las branquias. Bionomia. Clase
Escafépodos.

TEMA 19. Clase Cefal6podos. Caracteres generales y bionomia. Modificaciones del pié y la locomocién. Diversidad y evolucion
de la concha. Grupos menores de Moluscos: Clases Solenogastros, Caudofoveados, Monoplacéforos y Poliplacéforos

TEMA 20. Filo Anélidos. Caracteres generales. Clasificacion. Poliquetos. Caracteres diagnosticos. Bionomia; espectro alimenticio
y reproduccion.

TEMA 21. Los Anélidos clitelados. Oligoquetos e Hirudineos: caracteres diagndsticos y bionomia.
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TEMA 22. Los Lofoforados. Caracteres generales y bionomia de los filos Foronideos, Braquidpodos y Briozoos. Otros Grupos.
ECDISOZOO0S

TEMA 23. Filo Nematodos: caracteres generales y bionomia. Formas parasitas.

TEMA 24. Filos Priapulidos, Onicéforos y Tardigrados: caracteres generales e historia evolutiva.

TEMA 25. Filo Artrépodos. Diversidad e importancia. Diagnosis. Proceso de artropodizacion. Diversificacién inicial de los
Artropodos: las faunas cambricas artropodianas.

TEMA 26. El exoesqueleto: estructura del tegumento; crecimiento y muda. El anillo artropodiano y los apéndices. El
endoesqueleto tendinoso y el tegumentario: los apodemas. Tagmatizacion.

TEMA 27. Anatomia. La musculatura. La cavidad corporal. Circulacion. Respiracion; el sistema traqueal. Sistema digestivo. La
excrecion. Aparato reproductor.

TEMA 28. El sistema nervioso: central, simpatico y neuroendocrino; el control hormonal de la muda. El sistema sensorial: el
sensilio tricoideo, otros sensila, los escolopidios; ocelos; ojos compuestos: tipos.

TEMA 29. La transferencia del esperma. La puesta de los huevos. Desarrollo anamorfico y epimdrfico. Clasificacion de los
Artrépodos.

TEMA 30. Los Trilobites. Los Queliceromorfos. Posicién de los Picnogénidos. Diagnosis de los Quelicerados. Clasificacion.
Bionomia de los Xifosuridos. Los Aracnidos: Opiliones, Pseudoescorpiones, Solifugos y Escorpiones.

TEMA 31. Clase Aracnidos. Palpigrados, Esquizomidos, Uropigios y Amblipigios. Exito evolutivo de los Araneidos y los acaros:
Parasitiformes y Acariformes.

TEMA 32. Los Mandibulados. Miridpodos: caracteres generales y clasificacion. Bionomia de Quilépodos y Diplépodos.
Transferencia de esperma, fecundacion y puesta de huevos en los Sinfilos.

TEMA 33. Crustaceos. Diagnosis. La larva nauplius. El caparazon. El desarrollo postembrionario. Clasificacion general.
Remipedios y Cefalocaridos como modelo de crustaceos primitivos.

TEMA 34. Los Vericrustaceos (Branquiépodos, Copépodos y Tecostracos) y los Oligostraceos (Ostracodos, Mistacocaridos,
Branquiuros y Pentastémidos). Ciclos biol6gicos de los Cirripedos Toracicos y Rizocéfalos.

TEMA 35. Los Malacostraceos. Origen y radiacién adaptativa. Exito evolutivo de los Peracaridos: Anfipodos e Is6podos:
adaptaciones a la vida terrestre. Los Eucaridos: diversidad y bionomia de los Decépodos.

TEMA 36. Los Hexapodos. Diagnosis y éxito evolutivo. Organizacién corporal: la cabeza (antenas y aparatos bucales), el térax
(las alas y su origen; el vuelo) y abdomen (oviscapto, genitalia). Origen de las alas y el vuelo.

TEMA 37. Desarrollo embrionario. Desarrollo postembrionario: tipos y relaciones entre ellos; regulacidon. Quiescencia y Diapausa.
Clasificacion: cladograma de Hexapodos.

TEMA 38. Hexapodos no Insectos. Bionomia de los Colémbolos y Dipluros. Insectos: Tisanuros y el origen de Pterigotas; la
heterometabolia. Origen y primera radiacion evolutiva de los Pterigotas. Florecimiento de los Paledpteros. Bionomia de
Efemeropteros y Odonatos.

TEMA 39. NeOpteros éxito y radiacion. Los Polinedpteros u 6rdenes Ortopteroides: bionomia de Ortopteros, Fasmidos,
Dermapteros. Los Dictiopteros, grupo hermano de Isopteros. La aparicion y caracteristicas de la vida social.

TEMA 40. Evolucion de los Paranedpteros u 6rdenes Hemipteroides: ejemplos de parafiletismo. Los ectoparasitos. La boca
picadora hemiptera. Bionomia y cladograma de Homopteros y Heterdpteros; ciclos vitales de Afidos.

TEMA 41. Nedpteros Endopterigotas. Aparicion y éxito de la holometabolia. Significado de larvas, pupas y adultos; tipos. Los
Ordenes Neuropteroides. Radiacion de los Coledpteros. Los Himenopteros; vida larvaria y sociabilidad.
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TEMA 42. Ordenes Mecopteroides: relaciones evolutivas de Mecopteros, Sifonépteros y Dipteros; importancia sanitaria.
Estrepsipteros; hipermetamorfosis y endoparasitismo. Tricopteros y Lepidopteros; importancia forestal.

Bloque 4.4 Los Metazoos Bilaterales Deuter6stomos

TEMAA43. Introduccién a los Deuteréstomos. Filo Equinodermos. Caracteres generales y clasificacion. Organizacion corporal y
biologia. Metamorfosis larvaria: cambio de simetria. Origen y radiacion de los Equinodermos. Bionomia de Crinoideos

TEMA 44. Equinodermos Il. Asteroideos y Ofiuroideos: Caracteres generales y bionomia. Equinoideos y Holoturoideos:
Caracteres generales y bionomia. La diversificacion evolutiva de los Equinoideos.

TEMA 45. Los Cordados. Diagnosis y caracteristicas exclusivas. Origen de los Cordados. Los Procordados: Formas y bionomia
de Cefalocordados y Urocordados.

TEMA 46. Craneados y Vertebrados. Caracteres generales y esquema de organizacion de un vertebrado tipo. Organizacion
regional y funcional del esqueleto: craneo, esqueleto axial, esqueleto apendicular.

TEMA 47. Vertebrados pisciformes. Caracteristicas funcionales de los vertebrados pisciformes (peces, s.l.). El tegumento; coraza
y escamas. Respiracion. Osmorregulacion. Flotacién y locomocién. Organos sensoriales.

TEMA 48. Vertebrados sin mandibulas (Agnatos). Morfologia y bionomia de Myxine y Petromizontiformes (lampreas). La larva
Amnocetes como arquetipo de cordado.

TEMA 49. Origen de las mandibulas y funcionalidad del aparato mandibular. Los vertebrados gnatostomados. Condrictios:
diagnosis; grupos actuales y relaciones evolutivas. Diversidad de modos de reproduccion.

TEMA 50. Osteictios. Flotacién y natacion. Las migraciones diadromas. Los Actinopterigios: diagnosis de los grandes grupos
actuales (Condrosteos, Holdsteos y Teledsteos). Diversidad y bionomia de Teledsteos. Los Sarcopterigios y el origen de los
Tetrapodos.

TEMA 51. Los Tetrapodos. La conquista del medio terrestre. Soporte del cuerpo y locomocion. Respiracién aérea. El tegumento.
Los primeros Tetrapodos.

TEMA 52. Anfibios. Diagnosis. Piel y glandulas tegumentarias. Respiracion y aparato circulatorio. Reproduccion acuatica,
desarrollo larvario y metamorfosis. Anfibios actuales (Lissamphibia): Urodelos, Anuros, Gimnofiones (Apodos).

TEMA 53. Los vertebrados Amniotas. Importancia evolutiva del huevo amniota. El tegumento y las faneras de los Amniotas.
Respiracién y aparato circulatorio. Fecundacion interna y modos de reproduccion. Inicio y consolidacién de la endotermia.

TEMA 54. Los Reptiles. Estructura del tegumento. Esqueleto y modos de locomociéon. Termorregulacién y dependencia térmica
de funciones fisioldgicas. Reptiles actuales: Quelonios, Rincocéfalos, Escamosos (Saurios, Ofidios, Anfisbenios). Los Crocodilios
y su linaje.

TEMA 55. Las Aves. Caracteres diagndsticos. Estructura y funciones del plumaje. Modificaciones de la musculatura y el esqueleto
en relacion con el vuelo. Biologia reproductora de las aves: el oviparismo obligado, la construccién de nidos, la incubacion, el
parasitismo reproductor. Migraciones en aves.

TEMA 56. Origen y diversificacion de las Aves. Arqueornites (e.g., Archaeopteryx), y Neornites: Paleognatas (Ratidas) y
Neognatas (Carenadas).

TEMA 57. Los Mamiferos. Caracteres diagnosticos. La piel y sus derivados; pelos, formaciones epidérmicas; glandulas mamarias
y lactancia. Modos de reproduccion y placentacion.

TEMA 58. Los Mamiferos.Denticién. Especializacion de la denticién y otras estructuras troficas en mamiferos carnivoros y
herbivoros. Homeotermia, gasto metabdlico y limites de tamafio corporal.

TEMA 59. Clasificacion y relaciones evolutivas de los mamiferos actuales. Mamiferos oviparos: Prototerios (monotremas).
Mamiferos viviparos: Metaterios (marsupiales) y Euterios (placentarios).

PROGRAMA DE PRACTICAS
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A) PRACTICAS DE LABORATORIO (PL):1. Anatomia externa y diversidad de Cnidarios. 2. Anatomia de Moluscos: diseccion del
mejillén. 3. Anatomia de Anélidos: estudio de Poliquetos errantes y sedentarios, Oligoquetos e Hirudineos. 4. Diversidad de
Quelicerados y Miriapodos. 5. Anatomia de Crustaceos: diseccién de Carcinus maenas. 6. Anatomia de Insectos: diseccion de
Leptinotarsa decemlineata. 7. Anatomia y Diversidad de Equinodermos. 8. Anatomia de Osteictios: diseccién de latrucha arco iris.
9. Determinacion de Anfibios y Reptiles.

B) PRACTICAS DE CAMPO (PC): 1. Salida a El Rinconin (Gijon) con el fin de estudiar la fauna intermareal (1° semestre- 6 h). 2.
Visita al Acuario de Gijon con el fin de estudiar la diversidad animal del medio acuatico(segundo semestre, 6 h).

C) PRACTICAS DE AULA (PA): 14 sesiones de 1h.Las Practicas de Aula serviran para el planteamiento y la resolucion de
cuestiones précticas relacionadas con los contenidos de la asignatura, que después de ser trabajados por el alumnado de forma
individual o en grupos, se discutiran y debatiran en clase. Asi, durante algunas PAs se expondran los trabajos grupales de los
estudiantes, en los que se trabajaran competencias de caracter procedimental relacionadas con la aplicacion de los
conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas, interpretacion de casos practicos y con la busqueda y sintesis de
informacién. También se desarrollaran charlas con expertos, en las que especialistas en alguin campo de la Zoologia impartiran
un seminario/taller/coloquio sobre su especialidad. De este modo, las PAs pretenden servir para desarrollar la capacidad de
comunicacion, debate e interaccion entre el alumnado, impulsando su capacidad de expresion y argumentacion de ideas propias.
Se valorard la asistencia, participacion y aprovechamiento en estas actividades.

D) TUTORIAS GRUPALES (TG): 4 sesiones de una hora de duracion. Las TGs se destinaran principalmente al repaso de

contenidos teodricos y a la resoluciéon de dudas cara a la prueba escrita. Se utilizaran distintas metodologias docentes que faciliten
la participacion de los estudiantes. Se valorara la asistencia, participacion y aprovechamiento en estas actividades.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas se organizaran de acuerdo con la siguiente distribucion de modalidades.

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Practicas de laboratorio
Horas Clase Précticas de aula /campo / Précticas clinicas Tutorias Préacticas Sesiones de Trabajo Trabajo
Temas P o ; - .| Total . Total
totales| Expositiva /Seminarios/ Talleres| aula de informatica/ aula hospitalarias grupales Externas Evaluacion grupo| auténomo
de idiomas
1-5 54 8 3 11 30 13 43
6-24 83 19 4 11 2 36 47 47
25-40 79 19 4 6 1 2 32 47 47
41-57 84 19 3 11 1 3 37 47 47
Total 300 65 14 28 4 5] 116 30 154| 184
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 65(21,66
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 14| 4,66
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 28] 9,33
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 116
Tutorias grupales 4] 1,33
Précticas Externas
Sesiones de evaluacion 5] 1,66
Trabajo en Grupo 30 10
No presencial 184
Trabajo Individual 154151,33
Total 300
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7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La calificacion final alcanzada por el estudianteconsiderara los siguientes componentes:

- 70%: notaobtenida en los examenes tedricos. Para aprobar la asignatura se requerirdobtener una calificacion de, al menos, 4,5
puntos como nota global del examen tedrico. Se podran realizar2 exdmenes parciales eliminatorios cuyas calificaciones se
conservarany podranaprobarse independientemente en las convocatorias de un mismo curso académico, siempre que se obtenga
una calificacién igual o superior a 4,5 puntos en cada uno de ellos. Se podra incrementar esta nota hasta en 0,5 puntos en funcién
del nivel de asistencia del estudiantea las clases expositivas.

- 10%: notadel examen de reconocimiento de “visu”, identificacion taxonémica de ejemplares de los grupos estudiados. Es
obligatorio presentarse a este examen y obtener una calificaciénigual o superior a 5 para aprobar la asignatura.

- 20%: nivel demostrado en las demas actividades: practicas (PLs, PAs y PCs) y tutorias grupales. Los conocimientos y destrezas
adquiridos se reflejaran en una memoria o trabajo de practicas, de caracter obligatorio.

A los alumnos a quienes se hayaconcedido la evaluacion diferenciadase les facilitarala realizacion de las actividades practicas
de forma flexible dentro del horario programado para los diferentes grupos de la asignatura, previa consulta con el docente
coordinador. En caso de resultar inviable la asistencia a dichas actividades, se realizard un examen sobre los contenidos del
programa de practicas de la asignatura.

En las convocatorias extraordinariasse mantendran los mismos componentes de evaluacion de laconvocatoria ordinaria y con
la misma ponderacion, enel caso de estudiantes que hayan realizado y superado las actividades practicas programadas durante
el curso. Para el alumnado que no hayarealizado las practicas, la calificacion de la convocatoria extraordinaria se compondra de
la nota del examen de teoria (70%; nota minima: 5), la nota del examen de reconocimiento "de visu" (10%; nota minima: 5) y la
calificacion del examen de practicas (20%; nota minima: 5).

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

GENERAL:

e Brusca R, Brusca G (2005) Invertebrados. MacGraw-Hill. Interamericana (22 ed.). Esta edicion, en espafiol, se
encuentra en la Biblioteca de la Facultad de Biologia de la UO, y también dispone de otras versiones mas actualizadas
en inglés. Esta centrado en los invertebrados, ofrece gran detalle en cuanto a estructuras y ciclos de vida.

e Giribet G, Edgecombe GD (2020) The invertebrate tree of life. Princeton University Press. Este libro, en inglés, no se
encuentra en la Biblioteca de la Facultad de Biologia. Resulta Gtil para consultar una clasificacién y filogenia actualizada
de los grupos estudiados.

e Hickman CP Jr, Keen SL, Eisenhour DJ, Larson A, I’Anson H. (2021) Principios integrales de Zoologia. Servet
editorial-Grupo Asis Biomedia SL, Madrid (18?2 ed.). Esta edicion (y otras ediciones anteriores), en espafiol, se
encuentra en la Biblioteca de la Facultad de Biologia de la UO. Es un libro muy did4ctico, intuitivo y facil de seguir que
ofrece un panorama descriptivo adecuado de los principales grupos animales. Adecuado para adquirir una visién general
de los grupos estudiados, sin entrar en muchos detalles anatdmicos o estructurales.

e Kardong KV. (2011) Vertebrados. Anatomia comparada, funcién y evolucion. McGraw-Hill / Interamericana (42 ed.).
Este libro, en espafiol, se encuentra en la Biblioteca de la Facultad de Biologia de la UO y ofrece un alto grado de
detalle a nivel estructural de los invertebrados.

e Pechenik JA (2016) Biology of the Invertebrates. Seventh edition. McGraw-Hill, Boston. Esta edicién, en inglés, no
se encuentra en la Biblioteca de la Facultad de Biologia. Ofrece un buen grado de detalle a nivel de caracteristicas
diferenciales de los invertebrados. Tiene una presentacién muy didactica con muchas tablas comparativas e infografias.

e Ruppert EE, Barnes RD (1996) Zoologia de los Invertebrados. McGraw-Hill / Interamericana (62 ed.). Este libro, en
espafiol, se encuentra en la Biblioteca de la Facultad de Biologia de la UO. Ofrece un alto grado de detalle a nivel
estructural de los invertebrados.

e Vargas P, Zardoya R (2012) El Arbol de la vida: sisteméaticay evolucion de los seres vivos. Madrid, 2012. Este libro,
en espafiol, se encuentra en la Biblioteca de la Facultad de Biologia de la UO. En este caso, ademas de aportar una
vision introductoria y didactica de los grupos, resulta adecuado para entender su filogenia y clasificacion.

ESPECIAL
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- COMISION INTERNACIONAL DE NOMENCLATURA ZOOLOGICA. Cédigo internacional de Nomenclatura zooldgica (Cuarta
Edicién). CSIC-ICZN (2000)

- DAVIES, R.G.. Introduccién a la Entomologia. Mundi Prensa (1991)
- DIAZ y T. SANTOS, J. Zoologia. Aproximacion evolutiva a la Diversidad y Organizacion de los animales - Sintesis (1998)

- JESSOP, N.M. Teoria y Problemas de Zoologia. 1.Invertebrados. 2.Vertebrados. Interamericana / McGraw-Hill (1990) —
(Fundamental)

- KARDONG, K.V.. Vertebrados. Anatomia comparada, funcién, evolucién. McGraw-Hill / Interamericana (22 ed. 1999)
- NIETO-NAFRIA, J.M. y M.P. MIER. Tratado de Entomologia. Omega (1985)
- RUPPERT, E.E. y R.D. BARNES. Zoologia de los Invertebrados. McGraw-Hill / Interamericana (62 ed. 1996)

GUIAS DE CAMPO

- ARNOLD,N. D. OVENDEN. Reptiles y Anfibios. Guia de campo. Todas las especies de Espafia y Europa... Omega (2002)

- CAMPBELL, A.C.. Guia deCampo de la Flora y Fauna de las costas de Espafia y de Europa. Omega (1989)

- CHINERY, M. Guia de los Insectos de Europa. Omega (1988)

- CHINERY, M. Guia de Campo de los Insectos de Espafia y de Europa. Omega (2005)

- FERNANDEZ MARTINEZ, R.R. Invertebrados marinos del Cantabrico. Una mirada a la vida de nuestra costa. Cajastur (2008)

- HAYWARD. P:, T. NELSON-SMITH y Ch. SHIELDS. Guia de identificacion (de la) Flora y Fauna de las costas de Espafia y de
Europa. Omega (1998)

- PETERSON, R.T.; G. MOUNTFORT y P.A.D. HOLLOM. Guia de campo de las Aves de Espafia y de Europa. Omega (1995)
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Organografia Animal Comparada CODIGO |GBIOLO01-2-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Cernuda Cernuda Rafael rcernuda@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
GONZALEZ MENENDEZ PEDRO gonzalezmpedro@uniovi.es
MAYO BARRALLO JUAN CARLOS mayojuan@uniovi.es
Cernuda Cernuda Rafael rcernuda@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura basica «Organografia Animal Comparada» con una carga de 6 ECTS e integrada dentro del Médulo 1l «Biologia

Fundamental», se imparte durante el 18" semestre del Grado en Biologia. Es una materia de naturaleza teérico-practica que tiene
como finalidad com(n con las restantes del citado Médulo profundizar en el conocimiento de la estructura de los seres vivos,
desde una perspectiva de integracién entre estructura y funcién. Se trata de proporcionar al estudiante una formacién basica que
sirva como base a estudios de especializacion posteriores. La finalidad especifica de la asignatura «Organografia Animal
Comparada» es proporcionar al estudiante una vision comparada de la organizacion tisular de los diferentes 6rganos en los
diferentes grupos animales asi como analizar la relacion entre la estructura con la funcién, el ambiente y la evolucién. Se presta
especial atencion al andlisis de las modificaciones que sufren los 6érganos animales como adaptacion a los diferentes medios en
los que se desenvuelve la vida.

Pretendemos que el alumno, ademas de utilizar correctamente la terminologia de la materia, sea capaz de adquirir una vision
integrada de la organizacion supra-tisular y de las bases moleculares que hacen posible la actividad funcional coordinada de los
diferentes 6rganos. Asimismo, se busca que los alumnos sean capaces de identificar y describir la estructura de los 6rganos,
aparatos y sistemas que integran el cuerpo de los organismos animales a lo largo de la escala filogenética. Finalmente, se intenta
que los alumnos sean capaces de reconocer mediante analisis practico con un microscopio 6ptico los diferentes 6rganos
animales segun su organizacion tisular.

Los profesores encargados de la asignatura se encuentran adscritos al area de Biologia Celular del Departamento de Morfologia

y Biologia Celular de la Universidad de Oviedo. Cuentan con amplia experiencia en tareas docentes y de investigacion
relacionadas con los contenidos que se imparten en esta asignatura.

3. Requisitos

Esta asignatura precisa de conocimientos previos sobre Biologia Celular e Histologia Animal, ya que el estudio de los 6rganos se
basa en el examen de las células y tejidos que los constituyen. Los alumnos deben conocer el concepto de tejido asi como de los
componentes celulares y extracelulares que constituyen dichos tejidos. Asimismo, deben tener conocimientos sobre la
organizacion general y génesis de los diferentes tejidos animales. Se precisa también cierta capacidad de andlisis e interpretacion
de imagenes microscopicas oOpticas y electronicas asi como conocimientos de conceptos basicos de Zoologia relativos a
ontogenia, filogenia y evolucién de los organismos animales. Finalmente, se requiere el conocimiento y aplicacion, a nivel de
usuario, de herramientas informaticas (procesador de texto, Internet, Power Point, etc).

78 de 199



Guia Docente curso 2024-2025

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Entre las competencias generales de esta asignatura se pueden citar las siguientes (extraidas del listado de competencias del
Grado):

CGLl.- Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.
CG2.- Adquirir capacidad de analisis y sintesis, para tener una visién integradora del conocimiento.
CGS5.- Adquirir la capacidad para planificar, organizar y desarrollar el trabajo practico de campo o laboratorio.

CG7.- Adquirir la capacidad de transmitir la informacién y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia, tanto de
forma oral como escrita, ante un publico especializado o no.

CG9.- Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar, asi como para conseguir
puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

Las competencias especificas de esta asignatura son:
CEZ2.- Conocer distintos niveles de organizacion en los sistemas vivos.
CE7.- Conocer la diversidad de los organismos vivos: microorganismos y virus, hongos, vegetales y animales.

CE13.- Conocer la estructura y funcion de los seres vivos: virus, célula procariota, célula eucariota, tejidos, 6rganos y sistemas
animales y vegetales.

CE16.- Conocer las adaptaciones funcionales de los seres vivos al medio.
CE24.- Saber reconocer los distintos niveles de organizacion en los sistemas vivos.

Se pretende que los alumnos adquieran conocimientos que les permitan analizar de forma comparada la organizacion tisular a
nivel microscapico de los diferentes 6rganos en los distintos grupos animales, haciendo énfasis especial en la relacién de la
estructura y la biologia celular de los tipos celulares claves de cada 6rgano con la funcion, el ambiente y la evolucion.

El objetivo es que los estudiantes adquieran conocimientos relativos a la organizacion de los animales y que adquieran una vision
integrada de la estructura y funcion de las partes que componen el ser vivo. Se prevén, por tanto, los siguientes resultados de
aprendizaje:

e Comprender que los 6érganos de los animales presentan un nivel de complejidad creciente a lo largo de la escala
filogenética.

e Adquirir un conocimiento de la biologia celular de los tipos celulares claves de cada érgano.

e Comprender el concepto de 6rgano y adquirir vision integrada desde una perspectiva morfofuncional.

e Conocer y dominar la terminologia basica de la disciplina.

5. Contenidos

A. CLASES EXPOSITIVAS

Tema 1. CONCEPTO DE LA ASIGNATURA Y EVOLUCION HISTORICA. Esquema taxondémico y filogenético del Reino Animal.
Organizacion microscoépica de los seres vivos. Morfologia y relacion estructura-funcion. La Organografia Microscépica dentro del
contexto de las Ciencias Biologicas. Tiempo para impartir el tema: 0,5 horas.

Tema 2. SISTEMA CARDIOVASCULAR I. Organizacion bésica. Sistemas abiertos y cerrados. Espacios hemales. El endotelio y

la frontera sangre-endotelio. Arterias, arteriolas y metarteriolas. Capilares. Vénulas y venas. Estructuras vasculares especiales.
Vasos linfaticos. Tiempo para impartir el tema: 1,5 horas.
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Tema 3. SISTEMA CARDIOVASCULAR II. Estructura del corazén en Invertebrados. Corazones pulsatiles. Organizacion del
corazén de Vertebrados. Endocardio. Miocardio. Epicardio. Pericardio. Mdsculo auricular y ventricular. Valvulas cardiacas.
Sistema de conduccién cardiaca. Circulacion coronaria. Inervacion. Tiempo para impartir el tema: 2 horas.

Tema 4. ORGANOS HEMATOPOYETICOS Y LINFOIDES I. Organos hematopoyéticos y linfoides en Invertebrados. Organos
hematopoyéticos y linfoides en Vertebrados. Médula 6sea y sus equivalentes filogenéticos. Estructura del timo y bolsa de
Fabrizio. Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 5. ORGANOS HEMATOPOYETICOS Y LINFOIDES II. Sistema linfoide: nodular y difuso. Ganglios linfaticos. Tejido linfoide
asociado al tubo digestivo y a las vias respiratorias. Organizacion del bazo. Circulacion esplénica. Otras formaciones linfoides.
Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 6. SISTEMA RESPIRATORIO I. Organizacion histolégicas de las barreras respiratorias. Sist. traqueal y branquias de
Invertebrados. Estructuras respiratorias especiales de Invertebrados (pulmones en libro de Aracnidos, branquias dérmicas de
Asteroideos, arbol respiratorio de Holoturoideos). Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 7. SISTEMA RESPIRATORIO II. Branquias de Vertebrados. La vejiga natatoria de los peces. Analisis comparado del
pulmoén de vertebrados. Tiempo para impartir el tema: 1,5 horas.

Tema 8. ORGANOS DE EXCRECION Y OSMORREGULACION |. Protonefridios y metanefridios. Sistemas “H” de Nemétodos.
Tubulos de Malpighi y de la papila rectal de Insectos. Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 9. ORGANOS DE EXCRECION Y OSMORREGULACION lI. Pronefros, mesonefros y metanefros de Vertebrados. Tipos de
nefronas. Unidades renales. El complejo yuxtaglomerular. Sistema colector. Uréter, vejiga y uretra. Tiempo para impartir el tema:
1 hora.

Tema 10. SISTEMA REPRODUCTOR I. Organizacion histolégica de génadas en Invertebrados. Estructura del aparato
reproductor masculino en Vertebrados. Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 11. SISTEMA REPRODUCTOR II. Organizacion del ovario de Vertebrados. Tiempo para impartir el tema: 1,5 horas.

Tema 12. SISTEMA DIGESTIVO |. Formaciones digestivas de Invertebrados. Epitelios digestivos en diblasticos. Tubo digestivo
de turbelarios, anélidos, artropodos y moluscos. Glandulas digestivas anejas (glandulas venenosas, bolsa de tinta, tiflosole,
hepatopancreas, glandulas rectales y glandulas calciferas). El sistema digestivo de Procordados. Tiempo para impartir el tema: 1
hora.

Tema 13. SISTEMA DIGESTIVO II. Organizaciéndel tubo digestivo de Vertebrados. Cavidad bucal, faringe, esé6fago, estbmago,
intestinos delgado y grueso. Tiempo para impartir el tema: 2,5 horas.

Tema 14. GLANDULAS ASOCIADAS AL TUBO DIGESTIVO. Glandulas bucales de Vertebrados (glandulas del veneno y
salivales). Estructura del pancreas exocrino. Estructura del higado. Lobulacion hepatica. Vias biliares. Tiempo para impartir el
tema: 1,5 horas.

Tema 15. SISTEMA ENDOCRINO. Andlisis comparativo del sistema endocrino de Invertebrados yVertebrados. Organizacion
histoldgica de las principales glandulas endocrinas. Tiempo para impartir el tema: 1,5 horas.

Tema 16. SISTEMA NERVIOSO I. Organizacion de plexos y ganglios nerviosos de Invertebrados. Estructura del tubo neural de
Procordados. Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 17. SISTEMA NERVIOSO II. Estructura basica de los centros nerviosos en Vertebrados: Placas alares y basales. Criterios
morfoldgicos diferenciales de centros primitivos y evolucionados. Sistema nervioso central y sistema nervioso periférico. Ganglios
nerviosos. Sistema simpatico y parasimpatico. Tiempo para impartir el tema: 1,5 horas.

Tema 18. SISTEMA NERVIOSO Ill. Organizacion general de la médula espinal. Nucleos medulares y laminacion. Sustancia
blanca: vias ascendentes y descendentes. Formaciones particulares: urdfisis y 6rgano glucogénico. Tiempo para impartir el tema:
1,5 horas.

Tema 19. SISTEMA NERVIOSO |V. Organizacion general del cerebelo. Tipos neuronales. Estructura de la corteza cerebelosa.
Tiempo para impartir el tema: 1 hora.
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Tema 20. SISTEMA NERVIOSO V. Organizacion general del telencéfalo.Corteza cerebral. Allocortex: arquicortex y paleocortex.
Isocértex. Tipos neuronales en el isocértex. Meninges. Plexos coroideos. Saco vasculoso. Tiempo para impartir el tema: 1,5 horas.

Tema 21. RECEPTORES SENSORIALES I. Estructura de mecanorreceptores exteroceptivos y propioceptivos de Invertebrados y
Vertebrados. Organo timpénico de insectos. Estructura del oido. Estructura del érgano estato-acustico. La linea lateral. Tiempo
para impartir el tema: 1 hora.

Tema 22. RECEPTORES SENSORIALES II. Estructura de quimiosensilas y rinéforos de Invertebrados. Estructura del epitelio
olfativo y del 6rgano vomeronasal de Vertebrados. Organizacion histolégica del bulbo olfativo. Quimiorreceptores interoceptivos
de Vertebrados. Botones gustativos. Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 23. RECEPTORES SENSORIALES lIl. Ocelos de Invertebrados. Ojo compuesto de Artrépodos. Globo ocular y retina de
Cefalopodos. Globo ocular y retina de Vertebrados. Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

Tema 24. TEGUMENTO. Estructura general del tegumento de Invertebrados. Diferenciaciones epidérmicas de Anélidos,

Artrépodos y Moluscos. Estructura del tegumento de Procordados. Organizacién del tegumento de los Vertebrados. Estructura de
la dermis y epidermis. Diferenciaciones cutaneas y glandulas tegumentarias. Tiempo para impartir el tema: 1 hora.

B. PRACTICAS DE LABORATORIO.
Practica 1. SIST. CIRCULATORIO: Arteria de conduccion (aorta): tinicas y vasa vasorum. Arterias de distribucion y venas de
mediano calibre (en uréter). Arteriolas, vénulas y capilares en lengua. Vasos linfaticos en intestino delgado. Capilares sinusoidales

en higado. Tiempo para impartir la practica: 2 horas.

Practica 2. ORGANOS LINFOIDES. Ganglio linfatico. Timo. Bazo. SIST. RESPIRATORIO (1). Traquea y pulmén de mamiferos.
Tiempo para impartir la practica: 2 horas.

Practica 3. SIST. RESPIRATORIO (I1). Branquias de pez 6seo. SIST. EXCRETOR. Rifion de mamiferos (conejo, rata). Uréter
humano. Tiempo para impatrtir la practica: 2 horas.

Practica 4. SIST. REPRODUCTOR. Testiculo de insecto. Testiculo de mamifero. Ovario de mamiferos. Tiempo para impartir la
practica: 2 horas.

Practica 5. SIST. DIGESTIVO. Es6fago, estdmago, intestinos delgado y grueso de mamiferos.Glandulas anexas al tubo digestivo:
higado y pancreas (exocrino). Tiempo para impartir la practica: 2 horas.

Practica 6. SIST. ENDOCRINO. Pancreas endocrino. Tiroides. Glandula pineal. Hipdfisis. SIST. NERVIOSO (I) Nucleos
hipotalamicos. Tiempo para impartir la practica: 2 horas.

Practica7. SIST. NERVIOSO (ll). Corteza cerebral (neocértex, arquicortex). Ventriculos cerebrales y plexos coroideos. Corteza
cerebelosa. Retina. Médula espinal. Ganglios raquideos. Tiempo para impartir la practica: 2 horas.

6. Metodologia y plan de trabajo

1. Clases expositiva . Presenciales: 33h. Trabajo no presencial:42 h. Créditos ECTS: 3

Consistira en la presentacion en el aula de los conceptos y contenidos de la materia. La explicacién del temario se realizara de la
manera mas sencilla posible. El alumno tendra a su disposicion la presentacion de la clase en el Campus Virtual de la Universidad
de Oviedo y la explicacién sera dinamica, intentando resolver las dudas y explicando de manera concreta los contenidos. El
soporte utilizado incluira la utilizacion del cafidn de proyeccion y videos explicativos. Se pretende que las clases sean dinamicas y
participativas.

2. Préacticas de laboratorio. Presenciales: 14h. Trabajo no presencial:8 h. Créditos ECTS 0,88 . Las clases practicas tienen
como objetivo hacer que el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos teéricos, asi como de adquirir la capacidad de manejar
instrumentos de laboratorio, principalmente el microscopio éptico de campo claro. El profesor realizara una introduccion breve en
la que explicara el objetivo de la préactica, los materiales a utilizar y el correcto uso de estos. Los alumnos usaran atlas y libros de
apoyo, preparaciones histoldgicas y material docente preparado por los profesores. El trabajo del alumno seré individual y estara
supervisado por el profesor.
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Durante el desarrollo de las practicas el alumno elaborara un cuaderno que sera calificado. Durante las practicas los alumnos
realizaran dibujos y descripciones de las preparaciones histolégicas, al objeto de que desarrollen capacidad de interpretacion de
imagenes microscoépicas y adquieran la capacidad de usar la terminologia cientifica adecuada.

3. Practicas de aula. Presenciales: 7h. Créditos ECTS: 0,28. Consistiran en sesiones en las que losalumnosexpondran oralmente
(o con un video elaborado por ellos) un tema relacionado con los contenidos de la asignatura durante15 minutos seguido deun
coloquio/debatesobre el mismo. Con antelacion, el profesor pondra a disposicion de los alumnos a través del Campus Virtual los
temassobre los que versaran los seminarios. Otros temas también podran ser presentadospor el profesor. Asimismo, en estas
sesiones el profesor también podra proponer temas y bibliografia para llevar a cabo un aprendizaje basado en problemas.

4. Realizacién de trabajos.Trabajo no presencial: 42 h. Créditos ECTS 1,68. Al inicio del curso los profesores propondran una
lista de temas cientificos relacionados con los contenidos de la disciplina para ser elaborados por los alumnos. Asimismo, se
propondran articulos y librospara el desarrollo de estos temas, de los cuales a los alumnos se les puede pedir que elaborenun
informecuyas caracteristicas determinara el profesor. El desarrollo de los trabajos requerira trabajo autbnomo de los alumnos y
asistencia a tutorias. El envio del trabajoescrito de llevara a cabo por email o a través del Campus Virtual de la Universidad de
Oviedo, aunque también se podra pedir que se realiceuna presentacion oral o de un video (elaboradopor los alumnos del grupo),
seguidos de undebate en las sesiones de PA (como se mencioné en el apartado anterior).

5. Tutorias grupales. Presenciales: 2 h. Créditos ECTS 0,08. Los alumnos podran plantear sus dudas al profesor y este podra
efectuar un seguimiento de los alumnos para detectar las dificultades y las necesidades individuales, con la finalidad de articular
las respuestas adecuadas. También se trataran temas genéricos, como pueden ser el asesoramiento sobre trabajos, seminarios,
busqueda de bibliografia y para fomentar en el grupo de alumnos el desarrollo de las actitudes participativas. Las tutorias podran
tener tanto caracter presencial como no presencial (a través de correo electrénico o del Campus Virtual de la Universidad de
Oviedo).

6. Sesiones de evaluacion. Presenciales: 2 h. Créditos ECTS 0,08. El proceso de evaluacion que se detalla mas adelante.

TRABAJO NO
PRESENCIAL

TRABAJO PRESENCIAL

Horas totales| CE| PA| PL| PH| TG | PE| SE| Total | Trabajo grupo| Trabajo auténomo|Total

Total 150| 33| 7[14] o| 2| of 2 58 42 50 92

MODALIDADES Horas| % |Totales

Clases Expositivas 33| 22

Préactica de aula 71 4,7

Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 14| 9,3
Presencial Préacticas clinicas hospitalarias 0 0 58

Tutorias grupales 2| 1.3

Précticas Externas 0 0

Sesiones de evaluacion 2l 1,3

Trabajo en Grupo 42 28
No presencial 92

Trabajo Individual 501334

Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion tendra como finalidad comprobar si los estudiantes han adquirido un nivel adecuado de conocimiento de los
contenidos de la materia.
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Con caracter general, en la evaluacion global del alumno en la convocatoria ordinaria se considerara la asistencia a todas las
actividades desarrolladas a lo largo del curso, en especial a las clases de teoria y practica y se tendra en cuenta el grado de
participacion e interés demostrado durante el desarrollo de las actividades. La evaluacion tendra tres componentes:

1. Evaluacion del aprendizaje tedrico.
2. Evaluacion del aprendizaje en las practicas de laboratorio.
3. Evaluacion del aprendizaje en las actividades complementarias.

1. Para la evaluacion del aprendizaje tedrico se realizara un examen final que consistira en una prueba con al menos un 50% de
cuestiones de tipo "test" que constara de un enunciadoy cinco opciones de las que solo una sera valida. Las preguntas
contestadas correctamente se valoraran con 1 punto, aquellas contestadas errdneamente se valoraran con -0,25 puntos y las no
contestadas se valoraran con 0 puntos. Asimismo, se podran incluir otras preguntas, algunas de respuesta breve y otras en las
qgue haya que desarrollar algin apartado mas amplio de la asignatura. Algunas de las preguntas pueden ser relativas a imagenes
histolégicas que el alumno tendra que saber interpretar.El tiempo del que se dispondra para realizar la prueba sera de unos 75
minutos y la calificacion sera sobre 10 (0-10). Este examen constituira el 95% de la nota de este apartado. El 5% restante se
obtendra por asistencia a las clases expositivas o bien por la realizacién de una prueba on-linea determinar por el profesor.

2. Para la evaluacion del aprendizaje en las practicas de laboratorio se realizara una prueba escrita al final de las practicas de
laboratorio, en esta prueba el alumno deberé identificar y comentar por escrito al menos dos preparaciones "problema” elegidas al
azar entre las estudiadas a lo largo del curso. Puede tratarse de preparaciones histologicas y/o de imagenes proyectadas. El
tiempo aproximado para realizar esta prueba sera de unos 45 minutos y la calificacion sera sobre 10 (0-10). La calificacion en
esta prueba supondra el 75% de la obtenida en este apartado. La calidad en la presentacion y organizaciéon del cuaderno de
préacticas supondra el 20% de la nota. El 5% restante se obtendra por asistencia a las practicas de laboratorio.

3. Enlas actividades complementarias se evaluara la realizacion de los trabajos en grupo y su exposicion en practicas de aula,
asi como otras tareas a desarrollar en estas practicas o en las tutorias grupales. La valoracion de estas actividades constituira el
95% de la calificacion, siendo el 5% restante debida a la asistencia a practicas de aula y tutorias grupales.

Para la evaluacion tanto de los cuadernos de practicas como de otras tareas se tendran en cuenta los siguientes criterios: calidad,
presentacion y organizacion de los mismos. Para calcular la nota final, se consideraran todas las actividades de evaluacion
(pruebas escritas, cuaderno de practicas, seminarios y trabajos) que tendran una puntuacion comprendida entre 0 y 10 puntos.
Como se mencioné anteriormente, se valorara igualmente la asistencia a las actividades presenciales (clases expositivas,
préacticas de laboratorio, practicas de aula y tutorias grupales), lo cual supondra el 5% de la calificacion en cada uno de tres
apartados arriba mencionados y, por tanto, el 5% dela calificacion final. En cualquier caso, la valoracion de la asistencia sera de
10 puntos cuando esta sea igual o superior al 80% de las actividades y de 0, si es inferior.

El porcentaje que se aplicara a cada uno de los tres apartados para obtener la calificacion final serd el siguiente:
1. Evaluacion del aprendizaje tedrico: 60 %.
2. Evaluacion del aprendizaje en préacticas de laboratorio: 30 %.

3. Evaluacion de las actividades complementarias: 10 %.

En la siguiente tabla se resumen los porcentajes que seran aplicados para obtener la nota de cada apartado, asi como la férmula
para determinar la nota final:

Aprendizaje tedrico (T) | Aprendizaje en préact. de lab. (PL) | Aprendizaje en act. complementarias (AC)

Asistencial Prueba Asistencia Nota Final
Prueba escrita] Cuaderno de PL| Asist. a PL| Tareas para PAy TG
aCE escrita aPAyYyTG
95% 5% 75% |20% 5% 95% 5% 0,6T+0,3PL+0,1AC]|

CE: Clases expositivas, PA: Practicas de aula, TG: Tutorias grupales.
Para superar la asignatura la calificacion final debera estar comprendida entre 5 y 10 puntos, siendo necesario obtener al menos

4 puntos en cada uno de los tres apartados. Si no se cumpliera este requisito, la calificacion final seria de suspenso yse
corresponderia numéricamente con la de menor valor de las tres.
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Por su parte, para las convocatorias extraordinarias la evaluacion consistira:

A) Una prueba escrita sobre los contenidos tanto tedricos de la asignatura como de los trabajos y seminarios realizados por los
alumnos. La nota obtenida en esta apartado (comprendida entre 0 y 10 puntos) supondré el 70 % de la nota final.

B) Una prueba practica de idéntica naturaleza a la més arriba mencionada. La nota obtenida en este apartado (comprendida entre
0y 10 puntos) supondra un 30 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura, la suma global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5 y 10 puntos, siendo
necesario obtener al menos 4 puntos en cada uno de los dos apartados. Si no se cumpliera este requisito, la calificacion final
seria de suspenso y se corresponderia numéricamente con la de menor valor de las dos. En casode que resultaseventajosa para
el alumno, se usariala formula de la convocatoria ordinaria, considerandose, por tanto,también las calificaciones previas por
asistencia a las sesiones presenciales y por las tareas realizadas durante el periodo de clasesde la asignatura.

En el caso de los alumnos que soliciten evaluacion diferenciada se les aplicara en cualquier convocatoria la especificada arriba
para las convocatorias extraordinarias. Es decir, de examinarse en la convocatoria ordinaria, estos alumnos tendran que realizar
los exdmenes tedrico y practico, pero no se les requerira presentar un trabajo escrito o un seminario en las PA, ni tampoco un
cuaderno de PL, ni se les valorard la asistencia a las diferentes actividades presenciales.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

A.Textos
1. Alberts, B, Bray D, Lewis J, Raff M, Roberts K, Watson JD (2004). Biologia Molecular de la Célula. Omega (42 ed.).
2. Cooper GM, Hausman RE (2010). La Célula. Marban (52 ed.).

3. Fernandez B, Suarez |, Rubio M, Mufiiz E y Bodega G (2003). Organografia microscdpica animal comparada. ISBN:
8497561295 ISBN-13: 9788497561297. Editorial Sintesis(12 ed.).

4. Gartner LP y Hiatt JL (2008) Texto Atlas de Histologia. McGraw-Hill (3 ed.).

5. Kierszenbaum, AL y Tres, LL(2012). Histologia y Biologia Celular. Elsevier (32 ed.).

6. Paniagua P, Nistal M (1983). Introduccién a la Histologia animal comparada. Ed. Labor Universitaria .

7. Ross, MH y Paulina W (2012). Histologia. Texto y Atlas con Biologia Celular y Molecular. Panamericana (62 ed.).
9. Kardong, KV(2007). Vertebrados: Anatomia comparada, funcién y evolucién. McGraw-Hill-Interamericana (42 ed.).
10. Brusca, RC y Brusca, GJ (2003). Invertebrados. McGraw-Hill-Interamericana (22 ed.).

11. Hickman, CP y cols. (2009). Principios integrales de zoologia. McGraw-Hill-Interamericaba (142 ed.).

B. Atlas

1. Boya Vegue, J (2005). Atlas de Histologia y Organografia Microscépica. Panamericana (22 ed.)

2. Gartner, LP y Hiatt, JL (2007). Atlas Color de Histologia. Panamericana (42 ed.).

3. Kithnel, W (2005). Atlas Color de Citologia e Histologia. Panamericana (112 ed.).

4. McMillan DB y Harris RJ (2018). An Atlas of Comparative Vertebrate Histology. Academic Press (12 ed.).
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Antropologia Fisica CODIGO |GBIOLO01-2-006
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
PROFESORADO EMAIL
Lépez Martinez Belén lopezbelen@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Antropologia Fisica estudia la variabilidad genética, bioquimica, fisiolégica, morfolégica y demogréfica de la especie humana
tanto en el tiempo como en el espacio. Se encuadra en el campo del conocimiento y del andlisis de la biodiversidad del Hombre
como especie, y en el campo de la Biologia Evolutiva a través de la interpretacion del registro fosil. El desarrollo de las técnicas
de fenotipacién de marcadores genético-moleculares en tejidos humanos actuales y subfésiles ha dado lugar a nuevas
especializaciones que forman parte del bagaje de conocimientos esenciales para los graduados en Biologia.

La asignatura de Antropologia Fisica se encuentra en el Médulo Il Biologia Fundamental y la materia Antropologia Fisica.
Competencias Transversales:

Capacidad de analisis y sintesis, capacidad de organizacion y planificacién, capacidad de gestion de la informacion, comunicacién
oral y escrita, capacidad de desarrollar un trabajo en equipo y del razonamiento critico.

Desarrollo del aprendizaje autbnomo, adaptacion a nuevas situaciones y motivacion por la calidad.
Competencias Especificas:

Comprension holistica de los factores que han determinado el origen y variabilidad de las poblaciones humanas.
Conocer las caracteristicas generales, tendencias evolutivas y sistematica del Orden Primates.

Conocer los restos fosiles vinculados a la historia evolutiva del Orden Primates.

Integrar las adaptaciones de los hominidos en el proceso evolutivo de la especie humana.

Conocer las diferentes manifestaciones de la biodiversidad molecular humana.

Conocer el estado actual de los estudios de la biodiversidad humana a partir de la sintesis de las aportaciones de la
epidemiologia, la fisiologia, la demografia y la antropologia biolégica y cultural.

3. Requisitos

85 de 199



ﬁ )%Z\b\ Guia Docente curso 2024-2025

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Conocer los métodos y técnicas en el estudio del grupo zooldégico humano. Presentar la variabilidad actual como expresion de
distintas formas de adaptacién medio-ambiental.

Conocer el origen de los hominidos y principales fases de la antropogénesis.

5. Contenidos

BLOQUE 1. INTRODUCCION A LA ANTROPOLOGIA FISICA. Concepto y objetivos de la Antropologia Fisica. Campos de
estudio de la Antropologia Fisica: su relacion con otras ciencias.

BLOQUE 2. PRINCIPIOS BASICOS DE BIOLOGIA EVOLUTIVA Y SU APLICACION A LA POBLACION HUMANA. Bases
conceptuales del proceso de la evolucién humana. La evolucién morfoldgica y la evolucién molecular.Los fundamentos de la
variacion genética en poblaciones humanas. Biogeografia y Genética. Los procesos evolutivos (1). La mutacion y seleccién

natural en el hombre. Los procesos evolutivos (2) La migracion y la Deriva genética. Los procesos evolutivos (3). Sistemas de
cruzamientos.Posicion taxonémica de la especie humana. Evolucion bioldgica y evolucién cultural: la cultura como una adaptacion.

BLOQUE 3. LA HISTORIA EVOLUTIVA DEL LINAJE HUMANO. Paleoecologia y datacion. Los Primates actuales.
Caracteristicas y adaptaciones. Tendencias evolutivas. Filogenia: morfologia y datos moleculares. Origen y evolucion en los
primates. Primeros representantes de la Tribu Hominini. Origen y evolucion del género Homo. Homo erectus/ergaster. La
expansion del género Homo. Homo neanderthalensis.

Teorias sobre el origen y expansién de Homo sapiens.

BLOQUE 4. POLIMORFISMOS GENETICOS Y DIVERSIDAD BIOLOGICA HUMANA ACTUAL. Polimorfismos genéticos
clasicos. Marcadores leucocitarios e inmunoglobulinas humanas. Polimorfismos genético moleculares de ADN vy el estudio de las
poblaciones humanas. Bases interpretativas de la variacion polimérfica del ADN en grupos humanos. Los polimorfismos genéticos
y el estudio de las poblaciones humanas.

BLOQUE 5. BIOLOGIA HUMANA Y CAMBIO CULTURAL. La Epidemiologia Genética. Las enfermedades desde el punto de
vista evolutivo. La adaptacion humana al clima. La adaptacién humana a la nutricion.

BLOQUE 6. LAS POBLACIONES DE LAS GRANDES AREAS CONTINENTALES Y SU POBLAMIENTO. El significado de la
variacion humana. Las poblaciones de Africa El continente de Europa y la poblacion europea. Las poblaciones de Asia e India.
Las poblaciones de Australia y el Pacifico Sur. Las poblaciones de América.

PRACTICAS

1. Antropologia morfolégica (Somatologia). Estimacion de la composicion corporal y el somatotipo

2. Osteologia y Odontologia Forense.

3. Neurocraneo y Esplacnocraneo

4. Capacidad craneal, prognatismo y antropometria de la mandibula

5. Determinacion del sexo y de la edad en restos esqueléticos edad

6. El esqueleto postcraneal. La estatura en los restos 6seos

7. Dactiloscopia

»

. Metodologia y plan de trabajo
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[

LR Y YY 'YX X3
TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Temas Horas Clase Practicas de aula| Précticas de laboratorio /campo /aula de| Practicas clinicas| Tutorias| Practicas| Sesiones de Total Trabajo| Trabajo Total
totales | Expositiva| /Seminarios/ Talleres informatica/ aula de idiomas hospitalarias| grupales| Externas Evaluacion grupo| auténomo
B LOQUE 2 1 0 3 1 2 3
BLOQUE 4 1 2 7 5 8| 13
B LOQU§ 12 2 2 1 15 11 13 24
BLOQUE 7 1 4 12 10 13| 23
B LOQUE 6 1 4 11 10 11 21
B LOQUE 2 1 2 1 8 3 5 8
Total 150 33 7 14 2 2 58 40 52 92
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 33]22.00
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 7| 4.60
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 14| 9.30
Presencial Précticas clinicas hospitalarias - -| 38.66%
Tutorias grupales 2| 1.33
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 2] 1.33
Trabajo en Grupo 40126.67
No presencial 61.34%
Trabajo Individual 52134.67
Total 150

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LAS CLASES DE TEORIA Y PRACTICAS DE AULA:

Seguir la explicacién tedrica, tomando notas, repasando los articulos cientificos, esquemas e ilustraciones que se facilitaran en
los diferentes temas, previamente a la clase, para su lectura.

Discutir por grupos las dudas que vayan surgiendo.

Debatir, al final de los temas que se presten a ello, las cuestiones que se hayan ido proponiendo a lo largo de la explicacién y
resolver las dudas que se planteen.

Fuera de clase el alumno llevara a cabo su trabajo individual:

e Leer la bibliografia propuesta para cada tema, hacer esquemas, resolver las cuestiones que el profesor plantee en clase.
e De manera individual o en grupo se buscara informacion complementaria en diversas fuentes bibliograficas, por medios
telematicos, etc...

ACTIVIDADES A REALIZAR EN LAS CLASES DE PRACTICAS:

Estan previstas7 practicas que se impartiran en 14 horas y cuya finalidad es completar aspectos teéricos del programa que
incluyan el conocimiento somatolégico del individuo, la anatomia 6sea y las principales determinaciones a las que se pueden
llegar mediante el estudio de los restos 6seos (edad, sexo, caracteristicas individualizantes, patologias), asi como abarcar
aspectos de la identificacion forense a través de el estudio de la huella dactilar.

El alumno seguird una breve explicacion que el profesor dara al inicio del tema, donde expondré igualmente el trabajo a

desarrollar en la sesién practica. Se facilitar4 al alumno un guién para que tome sus anotaciones y sea mas facil el desarrollo de
estas sesiones practicas.
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7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion y calificacion numérica del grado de conocimientos y habilidades conseguidos por los estudiantes, se estimara a
través de las siguientes pruebas:

Parte tedrica de la asignatura:

La elaboracién y presentacion de trabajos propuestos en clase (seminario) contabilizard hasta un maximo de un 20% de la
calificacion global.

El examen escrito tendré un valor del 60% de la nota, sera un Unico examen a final de curso.
Parte practica de la asignatura:
Las précticas de aula y de laboratorio representaran el 20% de la nota final. La evaluacion de las préacticas de laboratorio se
llevara a cabo en un Unico examen final y constara de varios apartados: reconocimiento visual de restos 6seos humanos y
preguntas cortas sobre aspectos vistos durante el desarrollo de las practicas y se evaluaran los conocimientos y habilidades
adquiridos por el estudiante. El examen debera superarse con un minimo de 5 puntos.
CALIFICACION GLOBAL:
Para aprobar la asignatura es necesario superar el examen practico y el tedrico.
Examenes extraordinarios:

e Se realizara un Unico examen de teoria, que supondra el 60% de la nota total.

e Se realizara un examen de précticas de laboratorio, que supondra el 20% de la nota total.

e Las notas que se hayan obtenido en las Practicas de Laboratorio y Evaluacion de actividades complementarias

(incluyendo seminario) se mantendran a lo largo del curso académico (20%).

En el caso de los alumnos que tengan concedida la evaluacion diferenciada se les aplicara la misma evaluacion que la
establecida para las convocatorias extraordinarias.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

e AGUSTI, J. (2000): Antes de Lucy. El agujero negro de la evolucion humana. Libros para pensar la Ciencia. Ed. Tusquets.
Fundacion La Caixa. Barcelona. 286 pp.

e ARSUAGA, J. L. (2001): El enigmade la esfinge. Ed. Plaza & Janés, S. A. Barcelona. 415 pp.

o ARSUAGA, J.L. (1999): El collar del neandertal. En busca de los primeros pensadores. Ed. Temas de hoy. Madrid.

e ARSUAGA, J.L. y MARTINEZ, I. (1998): La especie elegida. Ed. Temas de hoy. Madrid.

e BERMUDEZ DE CASTRO,J.M. (2002):E/ chico de la Gran Dolina. Ed. Barcelona..

e BOYD, R. Y SILK J.B.(2001): Cémo evolucionaron los humanos. Ed. Ariel. Barcelona.

e CARBONELL, E.(2003): Los suefios de la evolucion. National Geographic. Barcelona.

e CARBONELL, E. (Coor.) (2005): Hominidos: Las primeras ocupaciones de los continentes. Ed. Ariel. Barcelona.

e CORBELLA, J., CARBONELL, E., MOYA, S., SALA, R. (2000): El largo camino de los hominidos hacia la inteligencia. Ed.
Peninsula. Barcelona

¢ JONES, S.; MARTIN, R. y PILBEAM, D. (1992): The Cambridge Encyclopedia of Human Evolution. Cambridge University
Press.

e JOHANSON, D. y BLAKE, E.(1996): From Lucy to language. Simon and Shuster, Eds. Nueva York.

e LEWIN, R. (1993): Evolucién Humana. Biblioteca Cientifica Salvat.

e PALEONTOLOGIA HUMANA (1988): Libros de Investigacion y Ciencia. Ed. Prensa Cientifica.

e PRIMATES. NUESTROS ANTEPASADOS (1991): Ediciones Folio. Coleccion Animales del Mundo.

e STRICKBERGERG M.W. (1993): Evolucion. Ed. Omega. Barcelona. Capitulos 18 y 19.

e STRINGER, C. y GAMBLE, C. (1996): En busca de los Neandertales. Ed. Critica.

e TATTERSALL, I. (1999): Hacia el ser humano. La singularidad del hombre y la evolucion. Ed. Peninsula.
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Curso Tercero

1. Identificacién de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Précticas Externas CODIGO |GBIOLO01-0-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Lépez Martinez Belén lopezbelen@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lépez Martinez Belén lopezbelen@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura optativa "Practicas Externas" es una materia multidisciplinar del Modulo lII. Biologia Aplicada.

La formacién de un biélogo requiere conocimientos teéricos y practicas de laboratorio, que se imparten en la Facultad. Pero para
gue la formacion sea completa, es necesario que los alumnosaprendan cémo se aplican estos conocimientos en la vida cotidiana.

Por esa razon, las Practicas Externas cumplen varios objetivos: 1) completar la formacion practica del bidlogo; 2) ensefiar como
se aplica la Biologia para resolver problemas de la vida real; 3) mostrar a la sociedad lo que le puede aportar un biélogo.

La Biologia es una ciencia que proporciona formacion multidisciplinar en varios campos: sanidad, industria, medioambiente,
investigacion, etc. Por eso hemos diversificado las Practicas Externas, de tal forma que losalumnos completen su formacion
conociendo el funcionamiento del mundo empresarial, realizando los trabajos para los que los capacitanlas competencias
adquiridas a través de las materias de las que consta el plan de estudios.

3. Requisitos

En general, en este modulo es necesario tener una buena base integradora de los conocimientos y destrezas adquiridos en los
Mddulos | y 1, as?? como nociones basicas de Informatica a nivel de usuario.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias generales corresponden a las incluidas en CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY, CG10, CG11,
CG12, CG13y CG14. Las especificas son las derivadas de CE27, CE28, CE29, CE30, CE31, CE32, CE33, CE34, CE35, CE37,
CE38, CE39, CE40, CE41, CE42, CE43, CE44, CE46, CE47, CE48, CE49, CES0, CE51 y CE54. Estas competencias deberan
concretarse en los siguientes resultados de aprendizaje:

-Saber hacer una presentacion personal y un CV profesional.

- Comprender la imbricacion entre ciencia, tecnologia y empresa.
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- Saber interrelacionarse con profesionales.

- Saber elaborar y defender informes y memorias.

-Adquirir las destrezas directamente relacionadas con la actividad concreta de la empresa.
- Saberabordar una entrevista de trabajo.

- Saber determinar fuentes de ayuda.

5. Contenidos

- Presentacion personal y curriculum profesional.

- Abordar una entrevista de trabajo.

- La imbricacion en el trabajo y en la empresa.

- Planificacion del trabajo y objetivos.

- Resolver problemas cientificos y de gestién.

- Resolver problemas profesionales.

- Razonar desde la base multidisciplinar adquirida.
- Demostrar Capacidad de sintesis.

- Saber difundir conocimientos en cualquier ambito social.
- Toma de datos.

- Andlisis de Datos.

- Preparacién de una memoria y/o informe.

- Saber interrelacionarse con profesionales.

- Saber determinar fuentes de ayuda.

- Preparacion y defensa de un informe.

- Discusion sobre planteamientos personales de I+D.

6. Metodologia y plan de trabajo

« La Facultad de Biologia proporcionaraa los estudiantes la posibilidad de realizar Practicas Externas en el marco de losconvenios
para la realizacion de practicas entre la Universidad de Oviedo y las diferentes empresas.

« Las Practicas Externas podran realizarse bajo alguna de las siguientes formas:
- Practicas en empresas u organizaciones del sector bioldgico o en centros de investigacion y desarrollo del sector indicado.

- Trabajos en actividades vinculadas o relacionadas con algunas de las disciplinas cursadas.
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«La oferta de plazas disponibles se hara publica, indicando la empresa y su ubicacién asi como los objetivos y metodologia del
trabajo a realizar.

« Las solicitudes presentadas por los alumnos para realizar Practicas Externas seran evaluadas y las plazas se asignaran
atendiendo al expediente académico, hasta completar las plazas disponibles,nombrandose, finalmente, un tutor académico.
Aquellos alumnos que matriculados de la asignatura no puedan ocupar una plaza, deberan cambiar la matricula a otra asignatura
optativa.

« Finalizadas las practicas, el estudiante debera redactar una Memoria de las actividades realizadas, de acuerdo con las normas
del Centro.

«Cada alumno de Practicas Externas tendra dos tutores: tutor de empresa y tutor académico. El primero sera propuesto por la
empresa u organismo publico y su funcién sera asegurar el cumplimiento por parte de la empresa y del alumno en practicas del
acuerdo establecido en el correpondiente Convenio. El tutor académico sera designado por la Comisién de Docencia del Grado, a
propuesta del Coordinador dePracticas Externas de la Facultad de Biologia,y sufuncion consistira en asistir y guiar al estudiante
en la preparacion de la Memoria de Préacticas.

« Formato y normas de presentacion de la Memoria de Préacticas Externas

La extensién maxima, incluidas portada y contraportada oficial, tablas y figuras, sera de 22 paginas y minimo de 17 (DINA4);letra
Times New Roman12 o Arial 11; interlineado 1,5; margeneshomogéneos y numerar paginas. En relacion al contenido, deberan
figurar los siguientes apartados:

1. Indice
2. Datos personales del estudiante
2.1. Nombre y apellidos
2.2.NIF
2.3. Domicilio, localidad
2.4. Teléfono, e-mail
2.5. Curso, grupo y titulacion
2.6. Periodo de tiempo de las practicas

3. Entidad colaboradora donde ha realizado las practicas y lugar de ubicacion

4. Breve descripcion de la empresa o entidad, actividad, tamafio e importancia en el sector

5. Descripcion concreta y detallada de las tareas, trabajos desarrollados y departamentos de la entidad a los que ha estado
asignado

6. Identificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las practicas

7. Andlisis del perfil profesional del puesto desempefiado

8. Sugerencias de mejora

9. Bibliografia empleada en la redaccion de la memoria (articulos, libros, manuales,etc., citados en el texto)

«Con caracter general, elmes de junio y la primera semana de julioestan reservadospara las actividades presenciales en la
empresa, y el horario se fijara teniendo en cuenta las necesidades de la empresa hasta totalizar las horas de actividad previstas.

MODALIDADES Horas| % | Totales
Clases Expositivas 0 0
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 0 0
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 0 0
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0 0120 horas
Tutorias grupales 0 0

Précticas Externas 119|79%

Sesiones de evaluacion 1] 1%
Trabajo en Grupo 0 0
No presencial 30 horas
Trabajo Individual 30|20%
Total 150 | |
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7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Esta evaluacién considerara la experiencia adquirida por el estudiante.
1. En el caso de las practicas curriculares:

Al finalizar el periodo de practicas, el tutor de la empresa emitird un informe segun el modelo establecido por el Centro, valorando
las capacidades y aptitudes mostradas por el estudiante. El tutor académico, a su vez, emitira el correspondiente informe
valorando las practicas desarrolladas segun el modelo oficial del Reglamento de practicas de la Universidad de Oviedo (Acuerdo
de Consejo de Gobierno 14-10-2014). Este se basara en el seguimiento llevado a cabo, en el informe del tutor de la entidad y en
la memoria final entregada.

1. Para evaluar las practicas extracurriculares:
Se seguira el procedimiento descrito en el apartado anterior, basado en el informe del tutor de la entidad y en el informe del tutor

académico, que incluird una propuesta de calificacion, en prevision de una posible incorporacion al expediente académico como
practicas curriculares.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Anexo 1

INFORME DEL TUTOR DE EMPRESA

DATOS DE LA PRACTICA

EMPRESA: CIF:

Periodo de practicas

Inicio:| Final:| Total horas:

DATOS DEL ESTUDIANTE]

Apellidos:

Nombre: NIF:

Titulacién:

DATOS DEL TUTOR|

Apellidos:

Nombre: NIF:

Cargo:

CUESTIONARIO DE VALORACION DE LA PRACTICA
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Capacidad de aprendizaje

Sentido de la responsabilidad

Organizacion préactica y sistematica del trabajol

Creatividad e implicacién en el trabajo

Puntualidad

Capacidad de trabajo en equipo

OTROS ASPECTOS A VALORAR

El alumno comprende cémo funciona la empresa

El alumno comprende el objetivo del trabajo

El alumno comprende las técnicas empleadas

y su fundamento

VALORACION GLOBAL]

COMENTARIOS / SUGERENCIAS]

Anexo 2

INFORME DEL TUTOR ACADEMICO

DATOS DE LA P

RACTICA|

EMPRESA:

Periodo de précticas:

DATOS DEL ESTUDIANTE]

Apellidos:

Nombre:

NIF:

Titulacién:

DATOS DEL TUTOR|

Apellidos:

Nombre:

NIF:

Cargo:
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VALORACION GLOBAL]

COMENTARIOS / SUGERENCIAS]

El tutor

Fechay firma
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Calificacion| Coeficiente)

3 2 1 0 Nota]
(0-3) corrector
La presentacién contiene La presentacion del trabajo no
Presentacion La presentacion es cuidada_){ Hay algun_ Eiefecto menor en la defec_tos formales, algunos de cumple unos minimos cri'terjos de
1 formal clara, con una encuadernacion y presentacion, el formato o la ellos importantes o el formato y | exigencia formal. No esta bien Ya
un formato adecuados encuadernacion el encuadernado no estan muy | encuadernado y tiene un formato
cuidados nada manejable

No incluye un nimero
importante de apartados de los
que debe recoger, segun el
reglamento o la estructura es
bastante confusa

Falta algiin apartado de los que
Recoge todos los apartados que, |recoge el reglamento, pero en
segun el reglamento de practicas |lineas generales se ajustay
externas, debe incluir la memoria |presenta una estructura légica

No recoge los apartados del
reglamento. La estructura es
confusa y no deja claro a qué se
refiere

2 |Estructura

Gramética y
Ortografia

Hay, como maximo, dos errores |Hay entre tres y cuatro errores | Hay més de cuatro errores

gramaticales u ortograficos gramaticales u ortograficos gramaticales u ortograficos *

La expresién gramatical y
ortogréfica es correcta

Figuran los datos personales del
alumno, el nombre y la ubicacién

L ) o P . Dos de los items no figuran Tres o mas items no figuran
Uno de los items anteriores no - Y
4 | bocumentacion gﬁt!?; dnggigéych(;?;:ﬁ|(;idr$0?§5|a figura correctamente correctamente, o alguno de correctamente o mas de uno no 7
ellos no se presenta se presenta

realizadas

Descripcion de la
empresa o insti-
5 |tucién, tamafio e

Hay lagunas en la descripcion

Se describe de manera completa |Se omite algin dato sobre la de la entidad, omitiendo datos

No se incluye la descripcién o Y,
2

importancia en el |V correcta la entidad, y su entidad, pero de una relevancia importantes sobre la misma o su esté incluida de manera muy
P representatividad en el sector menor p > deficiente
sector representatividad
Se incluye una descripcion
e completa y ordenada de las N R .
6 Descripcion de las tare':\)s rea)I/izadas durante las Las tareas se describen con La descripcién es inconcreta, no La descrincién no se incluve o 1,
tareas realizadas racticas. de manera precisa algln caso de imprecisién o quedan claras muchas de las bien las tgreas 0 estan d()e,finidas
p ’ p y falta de concrecion tareas
clara
Relaci6n de las Se establece una relacién, critica . . .
tareas con los justificada, entre las tareas y los En alguin caso no se precisa la - { Son varios los casos en los que No hay vinculacién entre tareas
7 estudios iétudios inélu endo las tareays relacion entre la tarea y los es- | no se vinculan las tareas y los estudigs 0 hay una mera Y Y2
universitarios relacionédas c)(l)n competencias tudios 0 no se justifica estudios o en los que no se enumeracion {10 justificada
P adecuadamente justifica J
generales
Se precisan las competencias . -
Aprendizaje ad ?Jiridas durante erl] eriodo prac-| Hay varias descripciones
8 aportado Jor las ticg de manera clara prazonaga Hay alguna imprecision en la imprecisas o vagas, u otros No se detallan las competencias #
Fécticas P relacionada con las tgreas 10s Y | definicion del aprendizaje, pero |casos en los que no se adquiridas o no se indica su
p estudios y de caracter menor relacionan las competencias relacién con el periodo préctico
con las tareas y los estudios
Andlisis del perfil | Se realiza una valoracién del perfil N - ) El perfil se describe a rasgos
rofesional del profesional en el contexto de la El perfil estd bien anallzado_ - muy generales y sin relacionarlo -
9P N o pero hay algun aspecto omitido P : y y #
puesto entidad y en relacion con las N ) con las précticas. Se omiten No se describe el perfil del puesto
desempefiado tareas realizadas 0 a!guna inconexion con la aspectos muy importantes del
entidad o con las practicas N
perfil
. . Aparecen varias sugerencias
) Aparecen varias sugerencias de p ) 9 o,
Sugerencias de . poco analizadas o se manifiesta . . . "
100" mejora formuladas como - - | Se recoge alguna sugerencia No se mencionan sugerencias ni #
mejora . o que no hay ninguna sugerencia P
valoraciones criticas respecto a la pero son poco significativas se aportan razones para ello

de mejora pero sin razonarlo

racti -
practica criticamente

CALIFICACION FINAL
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Botéanica Aplicada CODIGO |GBIOLO01-0-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
JIMENEZ-ALFARO GONZALEZ FRANCISCO DE BORJA jimenezalfaro@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
JIMENEZ-ALFARO GONZALEZ FRANCISCO DE BORJA jimenezalfaro@uniovi.es

2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura tedrico-practica de caracter optativo. Sus contenidos se relacionan y complementan con los del resto
de las asignaturas del Modulo 1V: Biologia Aplicada y, especialmente, con los del bloque de Biologia aplicada a la gestion de
recursos. El objetivo de la asignatura es presentar los conocimientos, las fuentes de informacion, las metodologias y las
herramientas empleadas en el trabajo aplicado de investigacion y gestion de la biodiversidad vegetal.

3. Requisitos

El alumnado debera de tener conocimientos de Botanica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS

e Conocer la distribuciéon geografica general de los seres vivos.

e Conocer las adaptaciones funcionales de los seres vivos al medio.

e Saber utilizar las técnicas de catalogacion, evaluacion y gestion de recursos naturales.

e Saber obtener, manejar, conservar y observar especimenes.

e Saber muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades.

e Saber evaluar el impacto ambiental y diagnosticar los problemas medioambientales con el fin de buscar soluciones
compatibles con el mantenimiento de la biodiversidad.

e Saber gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¢ Desarrollo de habilidades, capacidades y destrezas intelectuales para procesar informacion, analizar, contrastar y
comprender.

e Capacidad para aplicar la teoria a la practica y para la expresion oral en pablico, mediante la exposicion de sucintos
trabajos.

e Acceso a publicaciones, documentos y materiales existentes en la red.
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e Capacidad de resolver problemas y construir ideas propias, asi como adquirir las habilidades y destrezas necesarias para
trabajar en equipo.

e Adquirir destreza en la preparacién de muestras palinoldgicas para su analisis e identificacion.

e Desarrollar la capacidad de observacion y andlisis de la biodiversidad para su aplicacion en la conservacion y gestion de
los recursos naturales vegetales, analizar las plantas amenazadas para establecer los mecanismos para su proteccion, asi
como los efectos de las plantas invasoras en los habitats naturales o seminaturales.

e Aprender las técnicas basicas del trabajo de campo para el muestreo e inventariado de comunidades vegetales mediante
la metodologia fitosocioldgica.

e Desarrollar la capacidad de interpretar y esquematizar las observaciones realizadas en el campo sobre comunidades
vegetales y el paisaje que conforman.

e Desarrollar la capacidad de interpretar la vegetacion potencial de un territorio, mediante el analisis de los diferentes
estadios que conforman cada serie de vegetacién de dicho territorio.

5. Contenidos

CLASES EXPOSITIVAS

Blogue I: Aplicaciones de las plantas.

Tema 1: Plantas y personas. Historia de las relaciones entre las personas y las plantas. Historia de la domesticacion y la
agricultura. Recursos fitogenéticos. Cambio global.

Tema 2: Palinologia aplicada. Caracteres taxonémicos de las esporas y el polen. Elaboracién de claves dicotomicas. Diagramas
polinicos. Aplicaciones de la palinologia en el estudio de mieles, alérgenos ambientales y yacimientos naturales y arqueoldgicos.

Bloque Il: Geobotéanica.

Tema 3: Biogeografia. Areas de distribucion de las especies vegetales. Floristica, corologia y bases de datos relacionadas.
Unidades biogeogréficas. Historia de la vegetacion.

Tema 4: Bioclimatologia. Respuestas de las plantas al clima. Variables biocliméticas. Biomas del mundo. Pisos bioclimaticos.

Bloque lll: Gestidn de recursos vegetales.

Tema 5: Gestion de especies. Especies amenazadas y protegidas. Listas rojas y catalogos de proteccion. Conservacion “in situ” y
“ex situ”. Especies invasoras.

Tema 6: Gestion de habitats. Habitats amenazados y protegidos. Listas rojas y Red Natura 2000. Restauracién ecoldgica.
Renaturalizacion.

Bloque IV: Diversidad de la vegetacion.

Tema 7. Comunidades vegetales. Concepto de comunidad vegetal y asociacion fitosociolégica. Procesos de ensamblaje de
comunidades. Técnicas de muestreo de comunidades vegetales.

Tema 8: Clasificacion de la vegetacion. Tipos de vegetacion. Técnicas de clasificaciéon de la vegetacion y de los habitats
asociados. Aplicacion de la clasificacion a la vegetacion de un territorio.

PRACTICAS DE AULA

Las practicas de aula consistiran en la elaboracién por parte del alumnado de un informe de andlisis de datos de vegetacion. El
alumnado escogera un tipo de vegetacion sobre el cual realizard un estudio biogeogréfico y de biodiversidad, estructurado en
varias sesiones:

e Tratamiento de datos de distribucion, bioclimaticos y ambientales asociados a la distribucion del tipo de vegetacion,
utilizando Sistemas de Informacion Geogréfica (QGIS).

e Ordenacioén, clasificacion y obtencién de métricas de biodiversidad de comunidades vegetales, utilizando el lenguaje R.

e Presentacion de un seminario sobre el trabajo realizado.
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PRACTICAS DE CAMPO
12, Costa cantabrica. Observacion de las comunidades vegetales de la costa cantabrica y realizacion de inventarios de vegetacion.

22, Cordillera Cantabrica. Observacion de las comunidades vegetales de la cordillera Cantabrica y realizacion de inventarios de
vegetacion.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: El objeto de las clases de teoria es la exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del
profesorado remarcando los aspectos mas relevantes de cada tema, que se han de trabajar y ampliar en el estudio. En las clases
se utilizaré la pizarra, asi como otros métodos basados en las tecnologias de la informacion y de la comunicacién (TIC). Se
fomentara el debate de cuestiones relacionadas con la materia y la exposicion por parte del alumnado de algunos de los
contenidos. El profesorado planteara problemas y cuestiones practicas relacionadas con cada tema que, una vez trabajados de
manera individual o colaborativa el alumnado, se discutiran en clase.

Tutorias grupales: Planificacion de las actividades formativas, resolucién de dudas y orientacién acerca de las tareas a realizar
para una mejor adquisicion y asimilacion de los conocimientos de la materia desarrollada en el curso. El profesorado podra
plantear problemas y cuestiones practicas relacionadas con los contenidos tedricos que, una vez trabajados de manera
individualizada o en grupos por el alumnado, se discutiran.

Practicas de aula: Elaboracién por parte del alumnado de un informe de andlisis de datos de vegetacion.

Las tutorias y las practicas de aula han de servir para desarrollar la capacidad de comunicacion, debate e interaccion entre el
alumnado, impulsando su capacidad de argumentar y expresar ideas propias.

Practicas de Campo: Aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos sobre biogeografia, bioclimatologia, flora y fitosociologia
al analisis de dos territorios (costa y montafia) con el fin de evaluar su cubierta vegetal.

MODALIDADES Horas %  Totales
Clases expositivas 26 44,8
Préctica de aula 14 24,1
Précticas de laboratorio 0 0
Practicas de campo 14 24,1

Presencial 58
Practicas clinicas hospitalarias 0 0
Tutorias grupales 2 34
Préacticas externas 0 0
Sesiones de evaluacion 2 3,4
Trabajo en grupo 10 10,9

No presencial 92
Trabajo individual 82 89,1

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
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EVALUACION ORDINARIA

Se evaluaran los examenes realizados durante el semestre, la calidad de los trabajos y seminarios realizados, y la participacion
del alumnado durante las clases.

e Evaluacion continua
e Practicas de aula: participacion e informe de practicas (15% de la nota final).
e Practicas de campo: participacion e informe de practicas (15% de la nota final).
e Clases expositivas y tutorias grupales: participacion en las actividades y ejercicios propuestos (15% de la nota
final).
¢ El alumnado debera de entregar los informes de las practicas de aula y de practicas de campo antes del Ultimo
examen.
e Examenes
e Dos exdmenes: Una prueba objetiva escritaparcial y otra finalde valoracion de conocimientos, correlacion de
conceptos y resolucion de problemas (55% de la nota final).
e Si la calificacion obtenida en la prueba parcial es igual o mayor que 5 (sobre un méximo de 10 puntos) tendra
caracter eliminatorio de la materia examinada con efectos exclusivos sobre el examen del final del semestre.
e Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos una media de 5 (sobre un maximo de 10 puntos) entre
los dos examenes.

EVALUACION EXTRAORDINARIA
e Se realizard una Unica prueba objetiva escritade valoracion de conocimientos, correlacion de conceptos y resolucion de
problemas que supondra el 100% de la nota final.
e Para aprobar la asignatura serd necesario obtener un 5 (sobre un maximo de 10 puntos).
EVALUACION DIFERENCIADA
e Se realizara una Unica prueba objetiva escritade valoracion de conocimientos, correlacion de conceptos y resolucién de

problemas que supondra el 100% de la nota final.
e Para aprobar la asignatura sera necesario obtener un 5 (sobre un maximo de 10 puntos).

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bafares, A., Blanca, G., Giiemes, J., Moreno, J.C. &. Ortiz, S., eds. (2004). Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de
Espafia. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza. Madrid. 1.069 pp.

Bhattacharya, K., Majumdar, M.R., Bhattacharya, S.G. (2011) A Textbook of Palynology. New Central Book Agency. 364 pp.

Bresinsky, A., Koérner, Ch., Kadereit, J.W., Neuhaus, G. & Sonnewald, U. (2013). Strasburger’s plant sciences including
prokaryotes and fungi. Springer Heidelberg. New York. 1302 pp.

Evert, R.F., Eichhorn, S.E. (2013) Raven Biology of Plants. 8th edition. W.H. Freeman and Company. New York. 919 pp.

Gonzélez Costales, J.A. (2008). Plantas aloctonas invasoras en el Principado de Asturias. Consejeria de Medio, Ordenacion del
Territorio e Infraestructuras y Obra Social “La Caixa”. Oviedo. 190 pp.

Sanz Elorza, M., Dana Sanchez, E.D., Sobrino Vespeinas, E. (eds.). (2004). Atlas de las Plantas Aléctonas Invasoras en Esparia.
Direccion General para la Biodiversidad. Madrid. 384 pp.

Simpson, B.B., Ogorzaly, M.C. (2001) Economic Botany. Plants in Our World. Third Edition. McGraw Hill. New York. 529 pp.

99 de 199



Guia Docente curso 2024-2025

e

1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Conservacion y Mejora Genética CODIGO |GBIOLO01-0-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Inglés

COORDINADOR/ES EMAIL
PEREZ MENDEZ MARIA TRINIDAD pereztrinidad@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

PEREZ MENDEZ MARIA TRINIDAD pereztrinidad@uniovi.es
Royo Martin Luis José royoluis@uniovi.es

2. Contextualizacion

Pertenece al médulo IV.Biologia Aplicada. Materia: Genética.

3. Requisitos

Se requiere conocimiento béasico de Genética

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias

CG6. Adquirir la capacidad de obtener e interpretar datos relevantes y poder emitir juicios criticos razonados sobre los mismos,
que pueden incluir reflexiones sobre temas sociales, cientificos o éticos relacionados con la informacién obtenida.

CG7. Adquirir la capacidad de transmitir la informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia, tanto de
forma oral como escrita, ante un publico especializado o no.

CG9. Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter Interdisciplinar, asi como para conseguir
puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

CE 31. Saber aislar, analizar e identificar biomoléculas.

CE43. Saber muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades.
CEA47. Saber gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.
Resultados de aprendizaje

1. Describir los principales marcadores y técnicas genéticas y sus potencialidades para aplicarlos en el establecimiento de un
manejo sostenible de poblaciones salvajes y cautivas eligiendo las mas adecuadas para cada caso de estudio.
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2. Interpretar la accién de las fuerzas evolutivas y de los procesos genéticos implicados en la evolucion a corto, medio y
largo plazo de poblaciones naturales y cautivas luego del andlisis de datos genéticos y el célculo de estadisticos e indices
genéticos.

Demostrar habilidad para entender, seguir e interpretar protocolos para el tratamiento de muestras bioldgicas de diverso

origen, extraccion de &cidos nucleicos y amplificacion y caracterizacion de genes.

Evaluar las consecuencias que para la sostenibilidad de los recursos naturales tienen las practicas comerciales actuales y

las politicas que regulan la explotacion de los estos recursos a partir del andlisis de datos genéticos reales obtenidos por

los estudiantes en las practicas de laboratorio de productos de mercado y los resultados que estos revelen sobre fraude
comercial y etiquetado incorrecto.

5. Cuestionar la interaccion entre ciencia, ética, propiedad, consumidores y poder, a partir de probleméaticas reales con
impacto social como el uso de transgénicos y el derecho de los consumidores.

6. Elaborar un proyecto o propuesta de plan de accién gque utilice herramientas genéticas para el manejo adecuado de una
poblacién natural o cautiva, o para la implementacion de una politica regulatoria, a partir del estudio de un problema
practico real y de la informacion previa disponible en fuentes cientificas publicadas en inglés y la informacién recabada en
red (i.e. internet).

7. Argumentar la necesidad de la implementacion del uso de nuevas metodologias y técnicas genéticas para el manejo
adecuado de una poblacién natural o cautiva, o para la implementacién de una politica regulatoria, a partir del estudio de
un problema préctico real y la presentacion de una propuesta propia.

8. Integrarse de forma efectiva en un equipo de trabajo contribuyendo a la realizacion practica y a la defensa exitosa de una
propuesta de proyecto o de plan de accion para establecer un manejo sostenible de poblaciones salvajes y cautivas.

w

&

5. Contenidos

TEMA 1. Genética y recursos naturales. Introduccién.

Recursos naturales. Poblaciones salvajes, poblaciones naturales explotadas, poblaciones domesticadas. Papel de la genética en
la conservacion y mejora. La mejora genética: concepto y marco temporal. Procesos evolutivos, conservacion y programas de
mejora genética. Objetivos y planificacion de la mejora genética. Mejora de la calidad y de la productividad. Mejora genética frente
a rendimiento econémico, evaluacién de costos y beneficios. Caracteres susceptibles de mejora genética. Niveles de
manipulacion genética. Logros y perspectivas de la mejora genética.

TEMA 2. Evaluacion de recursos genéticos.

Constitucion genética de las poblaciones. La estructura genética de las poblaciones a través de sus frecuencias génicas y
genotipicas. Uso de marcadores moleculares para caracterizacion de la diversidad genética. Biodiversidad en relacion a la
explotacién y mejora de recursos naturales. Estimas de diversidad inter- e intrapoblacional. Estructuras poblacionales en relacién
con el habitat. Metapoblaciones, clinas, poblaciones marginales. Tamafio efectivo poblacional.

TEMA 3. Conservacion de recursos genéticos.

Estrategias de conservacion de recursos genéticos. Conservacion in situ. Poblaciones explotadas. Manejo de la diversidad
genética en poblaciones explotadas. Efectos genéticos de la explotacion de poblaciones naturales: cuellos de botella, depresién
endogamica, seleccion inadvertida. Demografia y extincion. Disefio de gestion de recursos en relacién con la estructura
poblacional. Conservacion ex-situ de recursos genéticos. Centros de origen de los recursos genéticos. Colecciones de referencia.
Tecnologias reproductoras y bancos de genomas. Bancos de germoplasma. Bancos de gametos. Proyectos genoma y sus
aplicaciones potenciales para la conservacion.

TEMA 4.Creacidn de poblaciones en cautividad.

¢ Qué es un stock?. Eleccion y creacion de la poblacién (stock) fundadora. Cambios selectivos: adaptaciones a condiciones de
“cultivo”. El efecto fundador. Mantenimiento de la poblacion. El recambio de reproductores: migracion. Poblaciones de tamafio
pequefio: deriva y endogamia. Parentesco y consanguinidad. Establecimiento de pedigries. El uso de polimorfismos genéticos en
el establecimiento de pedigries y en las estimaciones de parentesco. Domesticacion; concepto e implicaciones genéticas. Deriva
genética en poblaciones domesticadas. Seleccion natural y adaptacion a la cautividad.

TEMA 5. Métodos especificos en mejora genética vegetal.
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Reproduccion sexual y asexual y sus implicaciones para la mejora. Mejora genética en plantas autdgamas y aldgamas. Seleccion
masal, seleccion individual, seleccion familiar. Generacién de variacion en autdgamas y al6gamas. Obtencién de lineas puras.
Variedades sintéticas e hibridas. Plantas de multiplicacion vegetativa. Mejora por seleccion "in vitro". Cultivo de tejidos y
micropropagacion. Hibridacién somatica: hibridos nucleares y citoplasmicos. .

TEMA 6. Citogenéticay mejora.

Variaciones cromos6micas estructurales en la mejora genética. Autoploidias y aloploidias. Hibridacion interespecifica y su
utilizacién en mejora. Métodos de induccién de variantes poliploides. Utilizacion de las poliploidias en mejora genética. Haploidia,
origen e induccion. Utilizacion de haploides en mejora. Ginogenéticos y androgenéticos. Poblaciones monosexo.

TEMA 7.Mejora de caracteres cualitativos.

Las poblaciones como fuente de variacién genética. Sistemas de cruzamientos: seleccion de genes. Introduccion de variantes
alélicas de otras poblaciones. Genes y efectos cromosémicos deletéreos: deteccion y eliminacién. Seleccién indirecta:
informacién proporcionada por parientes. Utilizacién de marcadores genéticos moleculares para la mejora de caracteres
cualitativos. ¢ Qué caracteristicas deben cumplir esos marcadores?. Identificacion y localizacién del gen. Identificacién de genes a
partir de proteinas. Bancos génicos y paseo cromosomico. Localizacion de posicién en mapa: cosegregacion y desequilibrio de
ligamiento. Genes candidatos. Gendémica funcional: EST y microarrays.

TEMA 8.Caracteres cuantitativos.

Base mendeliana de la herencia poligénica. Métodos estadisticos en el estudio de los caracteres cuantitativos. Variacion
fenotipica de los caracteres cuantitativos: efectos del genotipo y del ambiente. Determinacion y cuantificacion de los componentes
de la variacion fenotipica: concepto de heredabilidad. Métodos de estima de la heredabiliad por regresiones y utilizacion de lineas
endogamicas. Valores medios de la poblacion. Valor reproductivo y mejorante. Componentes de varianza. Varianza aditiva y de
dominancia. Desviaciones de interaccion. Parecido entre parientes: causas genéticas y ambientales.

TEMA 9. Mejora genética en caracteres cuantitativos.

Seleccion de caracteres cuantitativos. Concepto de seleccion artificial. Tipos de seleccidn. Diferencial de seleccion y respuesta a
la seleccién. Heredabilidad; métodos de estima. Limites a la seleccién. Tamario efectivo y respuesta a la seleccion. Seleccion
individual: estima del valor reproductivo. Métodos de seleccion familiar e intrafamiliar. Intervalo generacional. Respuestas
correlacionadas y seleccion indirecta. Seleccion simultdnea para varios caracteres: indices de seleccion. Coeficiente de
endogamia. Sistemas de cruzamientos para evitar la endogamia. Desarrollo y usos de lineas endogadmicas. La heterosis: medidas
y efectos. Seleccion para aptitud combinatoria general y especifica. Estrategias para el establecimiento de mapas de genes
responsables de caracteres cuantitativos. Utilizacion de marcadores moleculares para la localizacion de QTLs. Seleccién asistida
por marcadores (MAS).

TEMA 10. Utilizacion de manipulacién genética en mejora.

Generacioén de nueva variabilidad: mutacion artificial. Induccion de mutaciones por agente fisicos y quimicos. Aplicacion de
mutaciones inducidas en mejora vegetal. La ingenieria genética: aplicacion de la tecnologia del ADN recombinante a la mejora.
Aislamiento y clonacién de genes. Construccion de genes "nuevos". Obtencién de individuos transgénicos. Utilizacién de
Agrabacterium como vector de transferencia en plantas. Manipulacién genética en animales: microinyeccion, transfeccién por
retrovirus,”bombardeo” de ADN, células madre. Perspectivas futuras de la manipulacién génica.

TEMA 11. Trazabilidad e identificacion de unidades bioldgicas.

Concepto de trazabilidad.Aplicaciones en productos alimenticios comerciales. Denominacion de origen. Identificacion varietal.
Marcadores genéticos variables y especificos. Marcadores especie-especificos: usos en el aprovechamiento de recursos
naturales. Marcadores moleculares variables aplicados en trazabilidad: paneles de microsatélites, paneles de SNPs. Estrategias
para la busqueda de marcadores para identificacion varietal y trazabilidad. Legislacion y normativa sobre recursos genéticos,
conservacion y explotacién. Directivas espafiolas e internacionales. Normativa sobre identificaciones varietales y denominaciones
de origen. Normativa sobre transgénicos.

CLASES DE LABORATORIO

Método genético de control de la cadena de distribuciéon de la IGP "Ternera Asturiana".
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Sesién 1 (laboratorio de genética molecular).Preparacién de las muestras y extraccion de ADN

Sesién 2 (laboratorio de genética molecular). Amplificacién mediante PCR multiplex de tres marcadores microsatélite en
muestras de ternera asturiana.

Sesién 3 (laboratorio de genética molecular).Comprobacion de la amplificacion en gel de agarosa y preparacion de las
muestras para realizacién de electroforesis capilar.

Sesién 4 (laboratorio de genética molecular). Amplificacién mediante PCR del gen la Amelogenina para sexado de las
muestras de ternera asturiana y amplificacion del gen MSTN (gen que determina el caracter culén)en las mismas muestras.

Sesion 5 (laboratorio de genética molecular). Comprobacién de la amplificacién de ambas PCRs en gel de agarosa y
asignacion de sexo y genotipo del gen MSTN para cada muestra.

Sesion 6(laboratorio de andlisis informatico). Visualizaciéon y genotipado de los marcadores microsatélite. Uso del software
"Peak Scanner".

Sesién 7(laboratorio de andlisis informético). Andlisis estadisticos de identidad y puesta en comun de los resultados.
Nota: El reparto de las actividades por sesion puede variar ligeramente para una mejor adecuacion al horario disponible
SEMINARIOS

Trabajo especifico de profundizacion sobre el temario tedrico de la asignatura, preparado y expuesto por los estudiantes. Se
analizan casos de estudio publicados, relevantes e interesantes sobre cada uno de los temas.

Salidas de Campo (opcional)

Una visita a un Centro de mejora de recursos ubicado en Asturias (SERIDA)

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases Expositivas: 26; Practicas de Aula (simulacion por ordenador, resolucion de problemas): 14; Practicas de Laboratorio y de
Bioinformética (de campo opcionales): 14; Tutorias Grupales: 2; Sesiones de Examen: 2. Total: 58 horas.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion del aprendizaje de los conocimientos y habilidades conseguidas por los alumnos se realiza considerando tres
partes diferenciadas: teoria, practicas y seminarios. La base de la evaluacion de la teoria serd un examen final, en el que se
alternaran preguntas de tipo test con cuestiones de respuesta mas amplia. Representara un 60% de la nota final y para aprobar la
asignatura se requiere un minimo de 40% en esta parte. La intervencion y participacién activa en clase y actividades relacionadas
se considerara para perfilar la nota definitiva, mejorando la del examen. Un 20% de la nota final correspondera al trabajo de
practicas de laboratorio, que se evaluara mediante el cuaderno de practicas en el que se describiran las técnicas de laboratorio y
los resultados de los analisis de datos. Esta nota sera matizada por la participacion y el trabajo en las practicas de ordenador.
Finalmente, un 20% de la nota corresponde al seminario. Dependiendo del nimero de estudiantes en cada clase, podran
considerarse seminarios individuales o seminarios preparados e impartidos por grupos pequefios de alumnos, no mas de tres en
ningun caso.

Las convocatorias extraordinarias consistirdn en una prueba escrita sobre los contenidos tedricos, que se calificara entre 0y 6
puntos (se requiere un minimo de un 40% para aprobar la asignatura). A esta calificacion se sumara la nota que se ha obtenido
durante la realizacion de las practicas (2 ptos) y seminarios (2 ptos) a lo largo del curso.

Los estudiantes que, debido a las caracteristicas de su matricula, requieran una evaluacion diferenciada realizaran una prueba
escrita sobre los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (10 ptos).
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8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Las presentaciones de clase y materiales relevantes para la asignatura estaran disponibles en el Campus Virtual.
Bibliografia general:

ALLENDORF FW, LUIKART G. “Conservation and the genetics of populations” Blackwell Publishing, OxfordUK, 2007.
BUXADE, C. (Ed). 1995. Zootecnia. Bases de la produccién animal. Mundi-Prensa

Tomo IV. Genética, Patologia, Higiene y Residuos animales

Tomo VI. Porcinocultura intensiva y extensiva

Tomo IX. Produccidn caprina.

Tomo X. Producciones cunicula y avicolas alternativas.

CUBERO, J.1. 1999. Introduccion a la Mejora Genética Vegetal. Editorial Mundi Prensa.

ENJUANES, L. (Ed). 1998. Cerdos transgénicos

FALCONER, D.S. 2001 Introduccién a la genética cuantitativa. Editorial Acribia.

HAYWARD, M.D., BOSEMARK, N.O., ROMAGOSA, I. 1993. Plant Breeding. Principle and prospects. Ed.Chapman and Hall.

KINGHORN B., VAN DER WERF J., RYAN M. (eds). 2002. Animal breeding. Use of new technologies. Universityof New England,
Armidale (Australia).

NUEZ F., CARRILLO, J.M., LOZANO, R. (eds.). 2002. Genémica y Mejora Vegetal. Mundi-Prensa Libros.
SILIO, L., TORO, M.A. (Ed). 1992. Mejora Genética.
Bibliografia complementaria:

Para cada caso de estudio se empleara la bibliografia pertinente segun el perfil del mismo, actualizada con datos y articulos
recientes.

Es recomendable el manejo de Internet para la busqueda de recursos especificos. Por ejemplo:

http://www.fao.org/biodiversity/crops_es.asp
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Enzimologia CODIGO |GBIOLO01-0-007
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Quesada Fernandez Victor guesadavictor@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Quesada Fernandez Victor guesadavictor@uniovi.es

2. Contextualizacion

Enzimologia es una asignatura optativa perteneciente al Médulo IV (BIOLOGIA APLICADA). En esta asignatura se persigue
proporcionar a los graduados en Biologia que la cursen conocimientos actualizados sobre los enzimas desde diversos puntos de
vista: estructural, funcional, evolutivo, metodolégico y aplicado. El papel clave de los enzimas para la vida y sus multiples
aplicaciones como herramienta para la investigacion biolégica y como productos de interés industrial proporcionan a esta
asignatura un interés especial para los estudiantes mas orientados a los aspectos moleculares de la Biologia. El disefio y la
realizacion de las practicas de laboratorio, junto con la resolucion de mltiples problemas y la discusién de trabajos de
investigacion relacionados con la materia de estudio contribuirdn a familiarizar a los estudiantes con las aproximaciones
experimentales utilizadas en Bioguimica y Biologia Molecular asi como a promover la capacidad de interpretar criticamente los
resultados generados.

3. Requisitos

Es recomendable que los alumnos hayan superado la asignatura de Bioquimica antes de cursar Enzimologia

4. Competencias y resultados de aprendizaje

e Obtencion e interpretacion de informacién estructural y funcional acerca de los enzimas a partir de bases de datos
biolégicas.

e Visualizacion e interpretacion de estructuras tridimensionales de los enzimas.

e Disefio y realizacion de ensayos enzimaticos.

¢ Utilizacion de programas informaticos para determinar parametros cinéticos y otras propiedades de los enzimas a partir de
resultados experimentales.

e Presentacion oral y escrita de informacion referente a los enzimas, su importancia bioldgica y sus aplicaciones préacticas.

e Disefio, realizacion y optimizacion de procesos de produccion y purificacion de enzimas.

¢ Disefio de aplicaciones y productos basados en el uso de enzimas y ensayos enzimaticos.

5. Contenidos
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¢ Naturaleza y caracteristicas generales de los enzimas.

e Mecanismos moleculares de accién enzimatica.

e Clasificacion y nomenclatura de los enzimas. Cinética de las reacciones monosustrato.
¢ Factores que afectan a la actividad de los enzimas.

e |nhibicion enzimatica.

¢ Cinética de las reacciones multisustrato.

e Regulacion de la actividad enziméatica. Produccién y purificacion de enzimas.
e Andlisis experimental de la actividad enzimética.

e Aproximaciones gendmicas y protedmicas al estudio de los enzimas.

¢ Importancia clinica de los enzimas y de los ensayos enzimaticos.

¢ Aplicaciones comerciales e industriales de los enzimas.

e Disefio y optimizacion de enzimas

6. Metodologia y plan de trabajo

Las clases expositivas tienen como objetivo la presentacion a los estudiantes de las grandes lineas de los temas que figuran en el
contenido de la asignatura. Este contenido sera completado en las practicas de aula, en las que bajo la direccién del profesor se
plantearan cuestiones que permitan a los alumnos adentrarse en aspectos mas particulares, completar la informacion y realizar
problemas. Para ello, en cada sesion del grupo el profesor entregara un guiéon que contendra los aspectos que seran tratados y
gue deberan ser preparados previamente por los estudiantes. Alternativamente, el profesor proporcionara alguna referencia
bibliografica que los alumnos deberan presentar y discutir en grupo. Las practicas de ordenador persiguen proporcionar a los
alumnos la capacidad de obtener e interpretar informacion estructural y funcional de interés enzimoldgico, procedente de las
bases de datos bioldgicas. Ademas, los alumnos presentaran trabajos de revision bibliogréafica, que elegiran entre un listado que
le proporcionara el profesor. Con esta actividad se pretende que los alumnos sean capaces de elaborar su propia informacion a
partir de la existente en la literatura y presentarla de forma ordenada y comprensible, asi como estimular la capacidad de
discusion entre los alumnos de la asignatura. En las practicas de laboratorio, los alumnos disefiaran una estrategia experimental
para la produccién y purificacién de un enzima a partir de un extracto de bacterias recombinantes y el posterior ensayo de su
actividad catalitica.

Clases Expositivas: Martes y Jueves, 18:00-19:00. 26 horas
Practicas de Aula: Lunes, 18:00-19:00. 14 horas

Tutorias Grupales: TG-1, 12/4/2012 12:00-13:00; 2/5/2012 9:00-10:00; TG-2, 13/4/2012 12:00-13:00, 2/5/2012 10:00-11:00. 2
horas

Practicas de Laboratorio: 14 horas

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

Examan final escrito. 50% preguntas de test, 50% problemas y preguntas de desarrollar. Contribucion final a la nota: 60%.

Evaluacion continua (resolucion de problemas distribuidos por el profesor, realizacion de seminarios y memoria de practicas).
Contribucion final a la nota: 40%. La realizacién de las Practicas de Laboratorio es obligatoria.

La calificacion obtenida en la evaluacion continua se conservara para la convocatoria extraordinaria.
Aquellas personas que no puedan participar en las actividades de evaluacién continua y soliciten una evaluacion diferenciada
podran participar enel examen final y su calificacion sera la obtenida en estaprueba. Dado que las practicas de laboratorio son

obligatorias, en aquellos casos en los que por circunstancias excepcionales su realizacion resulte inviable, sera necesario realizar
una prueba préactica de caracter eliminatorio.
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8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Ademas de los recursos disponibles a través de AulaNet, se pondra a disposicion de los alumnos una pagina web con recursos
informaticos de interés para la asignatura.

Bibliografia:

e Lehninger. Principles of Biochemistry (7th ed.). Nelson, D.L. and Cox, M.M. Freeman, W. H. & Company, 2017.

e Biochemistry (8th ed). Jeremy M. Berg, Lubert Stryer, John L. Tymoczko, Gregory J. Gatto. Freeman, W. H. & Company,
2015.

e Bioquimica (32 ed). Mathews, C.K., Van Holde, K.E., Ahern, K.G. Addison Wesley, 2002.
¢ Enzimologia. Nufiez de Castro, I. Piramide, 2001.

¢ Fundamentals of enzimology. The cell and molecular biology of catalytic proteins (3rd Ed.) Price, N.C. y Stevens, L. Oxford
University Press, 1999.

e Manual de ejercicios de cinética enzimatica. Arriaga, M.D., Busto, F., Cadenas, E. Univ. de Ledn, 1998.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Patologia Celular CODIGO |GBIOLO01-0-012
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
NAVARRO INCIO ANA MARIA anavarro@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
NAVARRO INCIO ANA MARIA anavarro@uniovi.es
Cachan Vega Cristina cachancristina@uniovi.es

2. Contextualizacion

Muchas de las enfermedades de gran impacto en nuestra sociedad, bien por su alta frecuencia, por el grado de dependencia, o
por la falta de tratamientos efectivos disponibles, se deben a la alteracion de procesos celulares comunes que tienen distintas
consecuencias segun el 6rgano o tejido que se vea afectado.

La asignatura optativa «Patologia Celular», con una carga de 6 ECTS, se imparte durante el segundo semestre en el segundo
ciclo de Grado en Biologia dentro del Médulo IV: Biologia Aplicada y pertenece a la Materia de Biologia Celular. El objetivo
general de esta asignatura y su programa es que los alumnos del grado adquieran, por un lado los conocimientos teéricos y
practicos sobre los mecanismos celulares y moleculares que subyacen al desarrollo de los procesos patolégicos, y por otro la
competencia para comprender y opinar sobre los distintos abordajes que se realizan en la investigacion de los mismos. Se
exploraran en este programa procesos como la lesion, la inflamacion, la degeneracion celular, o las alteraciones de la
proliferacioén celular, que daran a los alumnos una formacion que les permita descubrir el papel que como bidlogos pueden ejercer
en la clinica o en la investigacién en ciencias de la salud, en distintos y variados campos como el de la medicina o veterinaria.

3. Requisitos

Debido a que la asignatura aborda el estudio de las lesiones basicas generales de un organismo animal, los alumnos necesitaran
tener por un lado conocimientos basicos de biologia celular, histologia y organografia animal, asi como también seria interesante
tener una pequenia base fisiolégica. Se precisa haber adquirido en estas disciplinas la capacidad de analisis e interpretacion de
imagenes microscoépicas foténicas y electrénicas. Por otro lado son convenientes las habilidades cognitivas de observacion,
andlisis, sintesis, reflexion, discriminacion e integracion para un exitoso aprovechamiento de las practicas de aula y las clases
practicas.

Es necesario, para cursar esta asignatura, haber desarrollado previamente la habilidad de manejo y uso correcto del microscopio

fotonico de campo claro. Finalmente, se requiere el acceso de los alumnos al Campus Virtual a través de internetdemas de
conocimiento y aplicacion, a nivel de usuario, de herramientas informéaticas (procesador de texto, Power Point, etc) .

4. Competencias y resultados de aprendizaje
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La asignatura pretende proporcionar una solida base en los mecanismos fundamentales que sustentan los principales procesos
patoldgicos a nivel celular y una vision de los Gltimos avances en investigacion en este ambito. La competencia especifica de esta
asignatura es por tanto “conocer la patologia a nivel celular’ y esta incluida en la CE33 del Grado de Biologia (Saber identificar y
analizar material de origen bioldgico y sus anomalias).

Entre las competencias generales a adquirir en esta asignatura se pueden citar las siguientes (extraidas del listado de
competencias del Grado de Biologia):

CGL1.- Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.
CG2.- Adquirir capacidad de analisis y sintesis, para tener una visién integradora del conocimiento.

CG6.- Adquirir la capacidad de obtener e interpretar datos relevantes y poder emitir juicios criticos razonados sobre los mismos,
gue pueden incluir reflexiones sobre temas sociales, cientificos o éticos relacionados con la informacién obtenida.

CG7.- Adquirir la capacidad de transmitir la informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia, tanto de
forma oral como escrita, ante un publico especializado o no.

CG9.- Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar, asi como para conseguir
puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

CG13.- Adquirir la capacidad de compromiso ético y la responsabilidad como ciudadano y profesional en especial en los temas
medioambientales y de calidad de vida.

Entre los resultados de aprendizaje a adquirir por el alumno destacan las siguientes competencias (saber) y habilidades (saber
hacer):

1. Identificar la estructura y los mecanismos que mantienen la homeostasis molecular, celular y organica.

2. Conocer, identificar, comparar y diferenciar las diferentes tipos de alteraciones celulares del organismo animal.

3. Reconocer la respuesta del organismo a estimulos externos e internos, y los mecanismos de lesién, respuesta y
reparacion.

4. Conocer y manejar correctamente la terminologia cientifica de la asignatura y familiarizarse con la tecnologia e

instrumentalizacion que se utiliza.

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Resolver problemas segun modelos previamente desarrollados.

Obtener la habilidad para discriminar entre el tejido normal y patologias de sencilla resolucion.

Diagnosticar al microscopio algunas patologias celulares y tisulares de sencilla resolucién.

Reconocimiento de los métodos de estudio y técnicas apropiadas para esta disciplina.

Relacionar la Biologia y Patologia celular con otras disciplinas Sanitarias y Veterinarias.

CoxNOO

5. Contenidos

Clases Expositivas
UNIDAD |: INTRODUCCION

Tema 1.- Patologia: concepto general. Salud y enfermedad: conceptos generales. Especimenes estudiados en patologia y
procesamiento del material. Estudio de los procesos patoldgicos: conceptos generales de etiologia, patogenia, cambios
morfolégicos y funcionales, manifestaciones clinicas, prondstico, tratamiento, epidemiologia, profilaxis. Agentes patégenos
(noxas), tipos, ciclo bioldgico de los agentes patdgenos. Mecanismos patogénicos mas importantes. Niveles de organizacion y
enfermedad.

UNIDAD II: RESPUESTA CELULAR A LA LESION
Tema 2.- Adaptaciones celulares a la enfermedad. Las células como unidades de adaptacion. Causas de lesion celular.

Mecanismos y morfologia de la lesién celular. Respuesta a la lesion, estrés celular. Respuesta adaptativa en la enfermedad.
Biologia celular del crecimiento como adaptacion. Tipos de adaptacion: Hiperplasia. Hipertrofia. Atrofia. Metaplasia.
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Tema 3.-Bases celulares de los trastornos metabdlicos. Acumulaciones intracitoplasmicas: lipidos, proteinas, glucégeno,
pigmentos. Calcificacion patoldgica. Cambio hialino. Envejecimiento celular.

Tema 4.- Lesion y Muerte celular. Definiciones. Lesion isquémica e hipoxica. Tipos de muerte celular. Morfologia de la necrosis.
Apoptosis: causas, caracteristicas bioquimicas, mecanismos. Muerte por autofagocitosis.

UNIDAD Ill: RESPUESTA MULTICELULAR A LA LESION. MECANISMOS DE RESISTENCIA, REGENERACION y
SUPERVIVENCIA CELULAR.

Tema 5.- Inflamacion: Aguda y Cronica. Caracteristicas generales. Inflamacién aguda: cambios vasculares, cambios celulares.
Evolucion de la inflamacién aguda

Tema 6.-. Inflamacion crénica. Patrones morfoldgicos de la inflamacion aguda y crénica. Efectos sistémicos de la inflamacién.

Tema 7.- Regeneracion y reparacion. Proliferacion Celular. Ciclo celular y regulacion de la multiplicacion celular. Células madre.
Factores de crecimiento y vias de actuacion.

Tema 8.- La reparacion por tejido conjuntivo. Fibrosis. Curacion de las heridas.

UNIDAD IV: PATOLOGIA RELACIONADA CON LOS LIQUIDOS TISULARES Y HEMODINAMICA
Tema 9.- Trastornos Hemodinamicos I. Edema. Hiperemia y congestion. Hemorragia..

Tema 10.- Trastornos Hemodinamicos Il. Hemostasia y trombosis. Embolia. Infarto. Shock.
UNIDAD V: TRASTORNOS DE LA PROLIFERACION Y DESARROLLO CELULARES

Tema 11.- Introduccidn al proceso neoplésico. Definiciones. Nomenclatura. Biologia del crecimiento tumoral: neoplasias benignas
y malignas.

Tema 12.- Epidemiologia de las Neoplasias. Factores que influyen en la incidencia del cancer. Herencia y cancer. Prevencion del
cancer.

Tema 13.- Bases moleculares del cancer. Virus implicados en el desarrollo de los tumores. Protooncogenes y oncogenes
celulares. Mecanismos de activacion de los protooncogenes. Genes supresores de tumores: Antioncogenes. Acortamiento de
telomeros y desarrollo de cancer. Mecanismos de transformacion neoplasica.

Tema 16.- Agentes Carcindgenos: Carcinogénesis quimica, hormonal y por radiacion. Defensa del huésped frente a los tumores.
Manifestaciones clinicas.

Clases Précticas

Practica 1.- Respuestas celulares a la lesion. Tipos de adaptacion: Hiperplasia. Hipertrofia. Atrofia. Metaplasia.
Practica 2.- Bases celulares de los trastornos metabdlicos .Acumulaciones intra y extracelulares.

Practica 3.- Lesion y Muerte celular. Mecanismos y morfologia de la lesién celular. Lesion isquémica e hipdxica.
Practica 4.- Inflamacién: Aguda y Crénica. Caracteristicas generales. La reparacion por tejido conjuntivo.
Practica 5.- Trastornos Hemodinamicas. Ateromas. Embolismo y trombosis. Infarto.

Practica 6.- Introduccion al proceso neoplasico. Rasgos histoldgicos de las neoplasias. Pleomorfismo, hipercromatismo nuclear y
mitosis anormales.

Practica 7.- Nomenclatura y clasificacion de los tumores. Ejemplos de algunos tipos tumorales.

6. Metodologia y plan de trabajo
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1. Clases expositivas. Presenciales: 26h. Trabajo no presencial: 50 h.

Consistira en la presentacion en el aula de los conceptos y contenidos de la materia. La explicacién del temario se realizara de la
manera mas sencilla posible. El alumno tendra a su disposicién, si es posible, la presentacion de la clase anteriormente a ésta en
el Campus Virtual de la Universidadde Oviedo y la explicacion sera dindmica, intentando resolver las dudas y explicando de
manera concreta los contenidos. El soporte utilizado incluiré la utilizacién del cafién de proyeccion y videos explicativos. Se
pretende que las clases sean dindmicas y participativas.

2. Practicas de laboratorio. Presenciales: 14h. Trabajo no presencial: 35 h. Las clases practicas tienen como objetivo hacer que
el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos tedricos, al objeto de que desarrollen capacidad de interpretacion y analisis de
imagenes microscépicas asi como manejar instrumentos de laboratorio, principalmente el microscopio 6ptico de campo claro. El
profesor realizara una introduccion breve en la que explicara el objetivo de la practica, los materiales a utilizar y el correcto uso de
éstos. Los alumnos dispondran de atlas y libros de apoyo, preparaciones histoldgicas y material docente preparado por los
profesores. El trabajo del alumno sera individual y estara supervisado por el profesor.

Durante el desarrollo de las practicas el alumno elaborara un cuaderno que entregara una vez finalizadas y que seré calificado.
Durante las précticas los alumnos realizaran descripciones de las preparaciones con diferentes patologias basicas y describiran,
asi mismo, el proceso que les lleva a al diagndéstico de cada una.

3. Practicas de aula.Presenciales: 14h. Trabajo no presencial: 5 h. En las practicas de aula, se llevaran a cabo dos actividades
intimamente relacionadas, con el andlisis y la discusidn de los distintos problemas diagndstico relacionados con la asignatura. Los
alumnos seran divididos en grupos de trabajo que deberan analizar y desarrollar un trabajo relacionado con disciplina. Porun lado,
a través del Campus Virtual y con antelacion al dia de la practica de aula, se pondra a disposicion de los alumnos un problema
diagnostico de facil naturaleza a resolver de forma colaborativa entre todos los alumnos y cuya solucion y discusion asi como su
relaciéon con otros conceptos de la asignatura sera llevada a cabo por el profesor en el aula.El desarrollo de los trabajos requerira
trabajo autbnomo y en grupo de los alumnos. La presentacion sera oral con debate en el aula. Estas sesiones consistiran en la
exposicion de la solucién del problemadurante 10 minutosy endespués se debatira y contestara preguntas con el resto delos
alumnos.En estas préacticas, ademas los alumnos habran de desarrollar su capacidad interpretativa y de andlisis a través de
imagenes.

4. Tutorias grupales. Presenciales: 2 h. Trabajo no presencial: 0 h. Los alumnos podran plantear sus dudas al profesor y éste
podréa efectuar un seguimiento de los alumnos para detectar las dificultades y las necesidades individuales, con la finalidad de
articular las respuestas adecuadas. También se trataran temas genéricos, como pueden ser el asesoramiento sobre trabajos,
blusqueda de bibliografia y para fomentar en el grupo de alumnos el desarrollo de las actitudes participativas.

5. Sesiones de evaluacion. Presenciales: 2 h. El proceso de evaluacion que se detallara mas adelante.

Tabla resumen del nimero de horas de dedicacion del alumno

MODALIDADES Horas Presenciales| % |Horas No presenciales| % |Total

Clases Expositivas 26117,3 50]33,3 78

Préactica de aula/ Seminarios / Talleres 141 9.3 37|24,6 51
Précticas de laboratorio 141 93 5] 33 19

Préacticas clinicas hospitalarias

Tutorias grupales 21 1,3 0 2

Préacticas Externas

Sesiones de evaluacion 21 1,3 0 2

Totales 58 92 150

Situaciones excepcionales
De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial, sincrona

y asincrona. En cuyo caso, se informaréa al estudiante de los cambios efectuados. Las actividades docentes, tedricas o practicas
se desarrollaran a través de Mircosoft Teams y/o el Campos Virtual.
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7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién del alumno

La evaluacion tendra como finalidad comprobar si los estudiantes han adquirido un nivel adecuado de conocimiento de los
contenidos de la materia. Con caracter general, en la evaluacion global del alumno se considerara la asistencia a todas las
actividades desarrolladas a lo largo del curso, en especial a las clases de teoria y practica y se tendra en cuenta el grado de
participacion e interés demostrado durante el desarrollo de las actividades lo cual supondra el 10% de la calificacion final. Esta
valoracion solo se tendra en cuenta cuando la asistencia sea superior al 80% de las actividades presenciales.

Las pruebas de evaluacion del aprendizaje del alumno seran las siguientes:

1.La evaluacién del aprendizaje tedrico se realizara en una prueba Unica o examen final. Sera una prueba de tipo test con un caso
o problema a solucionar. Si el alumno aprueba con 5 el examen tedrico se le podra guardar la nota en todas las convocatorias de
ese curso académico.

2.Para la valoracion de los conocimientos practicos se debera de realizar un examen practico y presentar de forma obligatoria un
cuaderno de laboratorio en donde se recojan las actividades realizadas a lo largo del curso. Para la evaluacion del aprendizaje en
préacticas de laboratorio se realizara una prueba escrita al final de las practicas de laboratorio, en la que el alumno debera
identificar y describir imagenes iguales o parecidas a las comentadas a lo largo del curso. Si el alumno aprueba con 5 el examen
préactico se le podra guardar la nota en todas las convocatorias del curso académico.

3.En las actividades complementarias se evaluara la realizacién de los trabajos en grupo y su exposicion en practicas de aula, asi
como otras tareas a desarrollar en las practicas de aula o en las tutorias grupales.

Para la evaluacion de los cuadernos de practicas y de las actividades complementarias (trabajos, tareas, etc.) se tendran en
cuenta los siguientes criterios: calidad, presentacién y organizacion de las mismas, ademas de la adecuacion a los objetivos de la
asignatura.

La calificacion final de la asignatura se obtendréa a partir de una media ponderada en la que la valoracion del aprendizaje tedrico
supondra el 60%, la del practico el 25% vy la de las actividades complementarias el 15%. Para que se realice esta media sera
obligado que el alumno obtenga al menos una calificacion de 4 sobre 10 o superior en cada uno de los tres apartados. Si el
alumno obtuviese una calificacion inferior a 4 en alguno de los apartados, no se realizara la media ponderada sino que la
calificacion final sera la del apartado que tenga menor valor.

A continuacion se expone un cuadro resumen de la evaluacion:

Aprendizaje tedrico Aprendizaje en practicas de laboratorio  Aprendizaje en actividades complementarias
Prueba Prueba R,
Asistencia a CEs Cuaderno de PL Asistencia a PLs Tareas para PA Asistencia a PAs Calificacion final (sobre 10)
escrita escrita
90%  10% 70%  20% 10% 90% 10% 6T+2,5PL+1,5AC

Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria, podran intentarlo de nuevo en las convocatorias
extraordinarias, oficialmente establecidas para este fin, por la Universidad de Oviedo. En estas convocatorias la evaluacion
consistira en:

A) Una prueba escrita (prueba tipo test semejante a la de la convocatoria ordinaria) sobre los contenidos tanto teéricos de la
asignatura como de los trabajos y/o seminarios realizados por los alumnos en ese curso académico. La nota obtenida en esta
apartado (comprendida entre 0 y 10 puntos) supondra el 70 % de la nota final.

B) Una prueba practica de idéntica naturaleza a la més arriba mencionada. La nota obtenida en este apartado (comprendida entre
0y 10 puntos) supondra un 30 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura, la suma global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5y 10 puntos, siendo
necesario obtener al menos 4 puntos en cada uno de los dos apartados. Si no se cumpliera este requisito la calificacién final
corresponderia con la del apartado que tenga menor valor.

En el caso de alumnos con evaluacion diferenciada, se les aplicara el mismo tipoque la establecida para las convocatorias
extraordinarias.

Situaciones especiales
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De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados. Las pruebas evaluadoras de teoria o practica se desarrollaran a
través de Mircosoft Teams y/o el Campos Virtual.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

Bibliografia:
e Cotran RS, Kumar V, Robbins SL: Robbins Patologia Estructural y Funcional. 62 ed. McGraw-Hill/Interamericana. Madrid
2000.
e Kumar V, Cotran RS, Robbins SL: Patologia Humana. McGraw-Hill. México 1999.
¢ Lefkowitch JH: Atlas de Histopatologia. Doyma: Barcelona 1992.
e Stevens A, Lowe J: Anatomia Patoldgica. 22 ed. Harcourt-Mosby, Madrid2001.
Recursos:

Se utilizara el Campus Virtual de la Universidad de Oviedo para la realizacion de tareas y actividades "on line".
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Ecologia CODIGO |GBIOLO01-3-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
GONZALEZ NICIEZA ALFREDO CESAR agnic@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
OBESO SUAREZ JOSE RAMON jrobeso@uniovi.es
Garcia Garcia Daniel danielgarcia@uniovi.es
ARRONTES JUNQUERA JULIO MARCIAL arrontes@uniovi.es
GONZALEZ NICIEZA ALFREDO CESAR agnic@uniovi.es
QUEVEDO DE ANTA MARIO guevedomario@uniovi.es
Gomez del Campo Victor gomezvictor@uniovi.es
Moran Lopez Teresa moranteresa@uniovi.es
Jiménez Albarral José Javier biologus.agri@gmail.com

2. Contextualizacion

La Ecologia estudia los seres vivos en los niveles de organizacion individuos, poblaciones y comunidades, asi como los procesos
y factores del medio que influyen en cada nivel de organizacion.

El conocimiento del medio abidtico (terrestrey acuatico, continental o marino) y su dinamica son necesarios para entender las
respuestas de los seres vivos al ambiente; estas respuestas a su vez permiten el estudio de las adaptaciones al ambiente en la
Tierra.

La dinamica de las poblaciones y los efectos dependientes de la densidad son aspectos clave para entender las estrategias
evolutivas de las especiesy los compromisos entre las distintas actividades vitales.

La organizacion de las especies en comunidades, la diversidad, el flujo de energia o de materiales, y los cambios de las
comunidades en el tiempo son esenciales para entender la organizacion de la vida sobre la Tierra.

Ademas, el estudio de los distintos niveles de organizacion en Ecologia es necesario para entender las respuestas de especies y
ecosistemas ante las actividades humanas y el cambio global.

3. Requisitos

Para poder cursar la asignatura de Ecologia con solvencia los estudiantes deben haber adquirido conocimientos basicos sobre el
funcionamiento del medio abidtico, y de los cambios ocurridos a lo largo de la historia de la Tierra. Deben haber estudiado historia
natural y genética de plantas, animales y procariotas. Es deseable también que los estudiantes tengan conocimientos previos de
andlisis de datos y calculo.
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Destrezas a adquirir:
Caracterizacion del medio fisico; caracterizacion ecolégica de individuos; descripcién de poblaciones y comunidades; analisis y

presentacion grafica de datos; andlisis y resolucion de problemas ecoldgicos; comprensién de la complejidad de la naturaleza 'y
sus consecuencias; efectos; comunicacion cientifica escrita; creatividad y aprendizaje auténomo.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura proporciona conocimientos basicos sobre el medio ambiente, las respuestas de los organismos a la variacion
ambiental considerando diferentes escalas temporales y la organizacion de las comunidades. La asignatura priorizara la
comprensién de aspectos estructurales y funcionales:

1. Al considerar varios niveles de organizacion bioldgica, el estudiante debe entender elfuncionamiento de sistemas
complejoscomo poblaciones, comunidades y ecosistemas. Por ejemplo, que los estudiantes comprendan las ideas
béasicas sobre los intercambios entre organismos y el medio, los sistemas de control en los sistemas biologicos, o la
importancia del tamafio corporal.

2. El conocimiento del medio fisico sobre el que se desarrolla la vida en la Tierra y los problemas que representa para los
organismos se enmarca dentro de los aspectos anatémicos, morfoldgicos, fisioldgicos y evolutivos de los seres vivos. Se
pretende diferenciar aquellasrespuestas adaptativasde laaclimatacidnindividual y, en general, las variadas respuestas a
los cambios espacio-temporales del medio.

3. Ladindmicay demografia de las poblaciones, modificadas por la presencia de otros individuos de la misma u otras
especies, son aspectos basicos para entender el nivel de organizacion nivel supraindividual de poblaciones. El estudio de
las mismas incorporamodelos matematicosque capacitan a los estudiantes para describir con precision los patrones
observados, predecirlos, o entender la respuesta de las poblaciones a actividades humanas como la explotacion.

4. Los cambios temporales de losecosistemas, las trasferencias deenergiay el control en losflujosde materia, o el papel de
ladiversidadecoldgica en cada uno de estos procesos son aspectos clave a desarrollar en el estudio de los ecosistemas.
Se pretende desarrollar la observaciéon y comprension de conceptos comocomunidadbioldgica, sus limites y las distintas
hipotesis desarrolladas para explicar la diversidad de la biosfera. También su utilidad desde el punto de vista de la gestion
de especies y espacios naturales y su conservacion.

5. Dado el incremento dela poblacién humana, es necesario estudiar demografia y uso de recursos de las sociedades
humanas. La actividad de las mismasprovoca cambios ambientalesa escala global. El conocimiento de las tendencias
de Cambio Global, incluido el cambio climatico y la crisis de biodiversidad, ysus repercusionessobre las personas, es
otro de los objetivos del programa.

5. Contenidos

e Introduccion a la Ecologia.

¢ Medio abiético y organizacién de sistemas terrestres y acuéticos
® Respuestas de los seres vivos al ambiente

e Introduccidn a la ecologia de poblaciones

¢ Dinamica de poblaciones

¢ Estrategias de vida

e Metapoblaciones

e Competencia interespecifica

e Mutualismo

e Depredacion

e Comunidades: conceptos, patrones y procesos

¢ Diversidad: concepto y medida

¢ Biodiversidad y crisis de biodiversidad

¢ Redes de interacciones ecolégicas

e Dinamica espacial de comunidades

¢ Perturbaciones ecolégicas

e Sucesion ecoldgica

¢ Flujo de energia: Produccion primaria y secundaria

¢ Flujo de materia: Ciclo de nutrientes y ciclos biogeoquimicos
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e Biodiversidad y funcionamiento ecosistémico

6. Metodologia y plan de trabajo

Modalidades

Horas | % | Totales

Clases expositivas 70|58

Préacticas de aula y seminarios 14|12
Presencial | Practicas de laboratorio y campo 28|23 121

Tutorias grupales 4| 3

Sesiones de evaluacion 5| 4

. Trabajo en grupo 30|17
No presencial — 179

Trabajo individual 149|183

Total 300

Clases expositivas. En ellas el profesor explicara temas del programa anteriormente detallado. El profesor planteara también
cuestiones sobre el mismo, a resolver en clases posteriores o en las pruebas de evaluacion.

Practicas de aula: destinadas al analisis e interpretacion de datos, y resolucién de problemas. Las préacticas de aula podran
implicar la imparticion de seminarios por el alumnado.

Practicas de campo y laboratorio. Se orientaran al aprendizaje de técnicas de muestreo de organismos y condiciones
ambientales, y al desarrollo practico de conceptos ecolégicos. Constaran de 2 sesiones de laboratorio y un campamento de 3
dias. Alternativamente, si los alumnos y el profesor asignado estan de acuerdo, existe la posibilidad de realizar voluntariamente
otro tipo de practicas: estudio de la estructura y dinamica de un ecosistema concreto a lo largo del curso (en funcion de la
disponibilidad de profesorado).

Seminarios. Se realizaran seminarios basados en la lectura y exposicion oral de al menos un articulo relacionado con los
contenidos y objetivos de la asignatura. Los trabajos se realizaran de forma individual o por pares de alumnos que deberan ser
capaces de presentarlos y responder a las preguntas que formulen profesores y otros alumnos.

Tutorias grupales. En ellas se resolveran las dudas planteadas por el alumnado acerca de distintos contenidos que se imparten
a través de las clases expositivas, las practicas de aula y las practicas de campo y laboratorio.

Las actividades docentes contaran con material de apoyo (presentaciones de clases expositivas, guiones de practicas, articulos
cientificos, ficheros de datos, etc.) a disposicion del alumnado en el Campus Virtual o medios similares.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion del trabajo del alumnado se basara en: 1) los examenes, 2) la presentacion de la memoria de practicas 3) la
asistencia a las practicas de campo y laboratorio, 4) resoluciéon de problemas en las practicas de aula, y 5) la elaboracién de
trabajos voluntarios acordados con el profesor

Préacticas: La asistencia a las practicas de campo y laboratorio es obligatoria. En las practicas los alumnos, de forma individual o
en grupos, elaborardn una memoria de cada practica. En el caso del campamento la memoria sera elaborada por los integrantes
de cada grupo de trabajo. El aprobado de las practicas de campo y laboratorio es un requisito previo para realizar los examenes

correspondientes a las convocatorias Ordinaria y Extraordinaria.

Examenes: Se realizard un examen parcial, voluntario y eliminatorio a mitad de curso, y un examen final. La calificacién del
examen parcial serd compensatoria cuando sea igual o superior a 5,0.

116 de 199



Guia Docente curso 2024-2025

La asignatura se aprueba con una calificacién igual o superior a 5 sobre 10. La calificacion final se obtendr4 mediante la suma de
las calificaciones de los exdmenes escritos (hasta 7 puntos), de las practicas de campo y laboratorio (hasta 2 puntos), y de la
realizacién y exposicion oral de seminarios, asi como la participacion activa en las sesiones de seminarios realizadas por otros
alumnos (hasta 1 punto). No obstante, para hacer efectiva dicha suma es necesario obtener una puntuaciéon minima de 5 sobre
10 puntos en los exdmenes, y de 1 sobre 2 en la memoria de préacticas.

ez T =T IR (=0 oo T U RRPPP 70%
Practicas de campo y laboratorio, con presentacion de memorias ...........cc.cccoe...... 20%
Realizacion, presentacion y participacion en Seminarios ..........cccccceeeevvveeeeeesivvennn. 10%

En las convocatorias extraordinarias la evaluacién consistird en un examen tedrico de toda la materia, conservandose las
calificaciones de practicas, tutorias y otros trabajos de anteriores convocatorias.

En el modelo de evaluacion diferenciada, disponible para estudiantes que sigan el régimen de dedicacién a tiempo parcial, la
evaluacion constara de:

- Una prueba de evaluacion de los aspectos teoricos de la asignatura (80% de la calificacion global).

- Una memoria de evaluacion de los contenidos desarrollados en las sesiones practicas (20% de la calificacion global).

La asignatura tiene una componente practica importante, y las actividades desarrolladas en el laboratorio y campo no pueden ser
sustituidas por alternativas no presenciales. Por tanto, es obligatoria la asistencia a dos sesiones de préacticas de laboratorio, asi
como a las practicas de campo.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informar al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bhibliografia y documentacién complementaria

Recursosbibliograficos basicos (al menos uno de los siguientes)
1.Manuales de referencia para seguir la asignatura
e Begon M & Townsend CR. 2020. Ecology: From Individuals to Ecosystems, 5th Edition. Wiley.

Sitio web: https://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?action=index&itemld=1119279356&bcsld=12185

e Molles M 2006. Ecologia: conceptos y aplicaciones. McGraw-Hill

(mas reciente: Molles M & Sher A.A. 2008. Ecology: concepts and applications, 8th ed. McGraw-Hill)
e Smith RL, Smith TM 2007. Ecologia. 62 edicién. ADDISON-WESLEY

(mas reciente: Smith RL, Smith TM 2015. Elements of Ecology, 9th ed. Pearson)

e Levin SA, et al. (eds.) 2009. The Princeton Guide to Ecology. Princeton University Press [ebook]
e Singer, FD2016. Ecology in action.Cambridge UP.

2.0tros manuales

e Mittelbach, GG y McGill, 3 2019. Community Ecology, 2nd ed. Oxford (comunidades e interacciones)

¢ Rodriguez J 2010. Ecologia. 22 edicion. Piramide (Ecosistemas, poblaciones, comunidades)

e Krebs CJ 2009. Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. 6th ed. Benjamin Cummings. (general)
¢ Ricklefs RE, Miller G 1999. Ecology. 4th edn. WH Freeman & Co. (toda la asignatura)

e Odum HT y Garrett GW 2007. Fundamentals of Ecology 5th ed. Thompson (general)

e Pifiol J y Martinez-Vilalta J 2006
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisiologia Animal CODIGO |GBIOLO01-3-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Arguelles Luis Juan jal@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Fernandez Sanjurjo Manuel fernandezsanmanuel@uniovi.es
Perillan Mendez Maria Del Carmen perillanmaria@uniovi.es
Gonzalez Gonzélez Celestino tinog@uniovi.es
Marifio Garcia Guillermo marinoguillermo@uniovi.es
Arguelles Luis Juan jal@uniovi.es
Nulfez Martinez Paula nunezpaula@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Fisiologia Animal se encuadra dentro del MODULO II: BIOLOGIA FUNDAMENTAL en el 3° Curso del Grado en
Biologia.

Las competencias especificas de la asignatura de Fisiologia Animal dentro de la Titulacion de Biologia se refieren al estudio de
los aspectos funcionales de los organismos. En Fisiologia se analizan las funciones de los distintos érganos y sistemas, y cdmo
se integran y coordinan en el individuo como una entidad unitaria. Estas caracteristicas hacen que la Fisiologia se establezca
como un nexo de unidn entre la Biologia Molecular, que estudia la vida en su nivel mas elemental, y el ecosistema, que
condiciona muchas de las adaptaciones estructurales y funcionales de los organismos al medio donde viven.

3. Requisitos

Tener una base soélida de los conocimientos y haber adquirido las destrezas correspondientes al Mddulo I, tanto de las materias
no biolégicas como de las biolégicas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias basicas y generales
CGL1.- Aprender de forma autdbnoma y adquirir autoconfianza.

CG2.- Adquirir capacidad de andlisis y sintesis, para tener una vision integradora del conocimiento.
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CG3.- Aprender a aplicar los conocimientos biolégicos al mundo profesional y ser capaces de elaborar y defender los argumentos
necesarios para una toma de decisiones responsable.

CG4.- Resolver de forma eficaz e innovadora problemas relacionados con la Biologia.
CGS5.- Adquirir la capacidad para planificar, organizar y desarrollar el trabajo practico de campo o laboratorio.

CG6.- Adquirir la capacidad de obtener e interpretar datos relevantes y poder emitir juicios criticos razonados sobre los mismos,
que pueden incluir reflexiones sobre temas sociales, cientificos o éticos relacionados con la informacién obtenida.

CG7.- Adquirir la capacidad de transmitir la informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia, tanto de
forma oral como escrita, ante un publico especializado o no.

CG8.- Ser capaces de utilizar las fuentes de informacién internacionales, asi como comunicarse en otras lenguas de relevancia
en el ambito cientifico internacional.

CG9.- Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar, asi como para conseguir
puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

CG10.- Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un grado elevado de autonomia.

CGL11.- Adquirir las habilidades béasicas necesarias en las tecnologias de la comunicacion y la informacién para conseguir una
adecuada capacidad de gestion de esta ultima.

Competencias Especificas

CE13.- Conocer la estructura y funcion de los seres vivos: tejidos, 6rganos y sistemas animales.

CE14.- Conocer la regulacion e integracién de las funciones animales.

CE16.- Conocer las adaptaciones funcionales de los seres vivos al medio.

CE17.- Conocer los modelos de ciclos vitales de los organismos.

CE20.- Conocer los flujos de energia y los ciclos biogeoquimicos de los ecosistemas.

CE21.- Conocer las técnicas de analisis y caracterizacion de muestras de origen humano.

CE24.- Saber reconocer los distintos niveles de organizacion en los sistemas vivos.

CE30.- Saber identificar y utilizar los bioindicadores.

CE37.- Saber realizar bioensayos y diagndésticos bioldgicos.

CE39.- Saber manipular animales.

CE44.- Saber disefiar modelos de procesos bhiolégicos.

Resultados de aprendizaje

- Comprension de los conceptos fisioldgicos y su relacion con otros campos del conocimiento.

- Comprension de los sistemas operativos en el funcionamiento de los animales y su relacion con el medio.
- Razonamiento, argumentacion y memorizacion de los sistemas implicados en los procesos vitales de los animales.
- Capacidad de resolver problemas o casos practicos relacionados con la Fisiologia Animal.

- Aplicacién de los conocimientos adquiridos al trabajo de laboratorio y a otras actividades profesionales.
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Todos estos objetivos recogen informacion y contenidos relevantes descritos en los siguientes médulos especificos de una
funcion recogidos en el ANEXO 1 de la. Orden ECC/566/2015, de 20 de marzo y necesarios para el mantenimiento de la
capacitacion para la experimentacion y docencia con animales:

- Biologia basica y adecuada, nivel 2.

- Fundamentos de biologiay fisiologia animal

5. Contenidos

- Unidad Didactica 1.- Introduccion a la Fisiologia.

- Unidad Didéctica 2.- Sistema Nervioso.

- Unidad Didactica 3.- Sistema Endocrino yAparato Reproductor.
-Unidad Didactica 4.- Aparato Respiratorio.

- Unidad Didactica 5.- Osmorregulacién y Aparato Excretor.

- Unidad Didéctica 6.- Medio Interno y Sangre.

- Unidad Didactica 7.- Aparato Cardiocirculatorio.

- Unidad Didéctica 8.- Aparato Digestivo.

6. Metodologia y plan de trabajo

1. Presenciales
1. Clases expositivas (65)
2. Précticas de aula / Seminarios (14)
3. Préacticas de laboratorio / Simulacion(28)
4. Tutorias grupales (4)
5. Sesiones de evaluacién (5)
2. No presenciales
1. Trabajo auténomo (120)
2. Trabajo en grupo (64)

Todas las practicas de Laboratorio que impliquen el uso de animales de experimentacion, disefiadas para alcanzar las

Competencias y Resultados de Aprendizaje,descritas como C39.- Manejo de Animales, seran sometidas para su aprobacion al

Comité de Etica en la Investigacion de la Universidad de Oviedo. Todas ellas fueron elaboradas siguiendo en lo posible el
principio de las 3Rs.

Los profesores encargados de dichas practicas estaran en posesion de la acreditacion adecuada.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Pruebas a realizar:
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a) Se realizarauna Prueba de Proceso (PP), voluntaria y parcial, para la valoraciéon continuada del aprendizaje de cada uno de
los 6 blogues tematicos en que se divide la asignatura (Sistema nervioso, sistema endocrino, aparato respiratorio,
osmoregulacion; sangre y cardiovascular y aparato digestivo). Estas pruebas tendran caracter eliminatorio de materia respecto a
la Prueba Final escrita, si, y solo si, la puntuacion alcanzada es igual o superior a 5 sobre 10, en cada una de ellas. En caso de
suspender alguna Prueba de Proceso, se podra recuperar esa PP el dia del examen de la Prueba final de mayo/junio; con un
limite de tres (3) PP. Con 4 0 mas PP suspensas, habra que hacer la prueba Final completa.

b) PruebaFinal(PF) mixta. Seraintegradoray se referirda la totalidad de los objetivos formativos y sus contenidos.
El sistema de evaluacion global incluird los siguientes elementos:
1. Evaluacién continua,el 20% de la calificacion final:

¢ Valoracion del desempefio en practicas de laboratorio, de aula y tutorias grupales (15%).

e Asistencia activa a clase (para obtener la maxima calificacion en este apartado se requiere un minimo del 90% de las

sesiones tedricas y del 95% de las practicas) y participacion activa en el aula (CE) y el laboratorio (PL)(5%).

2. Evaluacion final odinaria:

e Examen teodrico-practico, que supondra el 80% de la calificacion final.
Para que la Evaluacion del Proceso sea tenida en cuenta, se requerird una puntuacién minima en la Prueba Final, de 4 puntos
sobre 10, tanto si se presenta al total de la asignatura, como a los contenidos del segundo semestre (alumnos que previamente
hubieran superado con un minimo de 5 puntos sobre 10la Pruebade Proceso), asi como una asistencia de un minimo del 90% de
las sesiones practicas (PL).
La Evaluacion de Proceso, valoracién continua, tendra una vigencia de un curso académico.
En el caso de no alcanzar el minimo exigido de asistencia a las clases practicas, se realizara un examen tedrico/practico.
La evaluacion de la Convocatoria Extraordinaria se realizara sobre los contenidos totales de la asignatura.
Los estudiantes que se encuentren bajo el régimen de dedicacion a tiempo parcial, odisfrutando de una movilidad oficialde la
Universidad, previa solicitud oficial al centro y posterior aprobacién, podransometerse a una Evaluacién Diferenciada, que
consistirden un conjunto de pruebas tedricas y/o de laboratorio. Al tratarse de unaasignaturacon una componente practica

elevada, es imprescindible la superacionde dichas pruebas establecidas.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

General:
HILL / WYSE / ANDERSON (2006), "Fisiologia Animal”. Editorial Médica Panamericana.

ECKERT / RANDALL / AUGUSTINE (1998) “Fisiologia Animal: mecanismos y adaptaciones”. 42 ed., McGraw-Hill/Interamericana.
Madrid.

GUYTON / HALL (2021) “Tratado de Fisiologia Médica”. 142 ed., Ed. ELSEVIER ESPANA S.A., Madrid.
MARTIN CUENCA, E. “Fundamentos de Fisiologia”, Ed. THOMSON, Madrid.
MOYES / SCHULTE (2007)“Principios de Fisiologia animal”, Ed. PEARSON- Addison Wesley, Madrid.

RHOADES / BELL (2018) “Fisiologia médica”. Ed. WOLTERS KLUWER- Barcelona
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STABLER / PETERSON / SMITH (2012) “PhysioEx 9.0 para Fisiologia Humana",Ed. PEARSON-Benjamin Cummings, San
Francisco.

SILVERTHORN,D.U (2019) “Fisiologia humana. Un enfoque integrado”, 82 Ed. Editorial Médica PANAMERICANA, Argentina.
SHERWOOD(2005) "Animal Physiology. From Genes to Organisms" Ed. BROOKS/COLE THOMSON Belmont, U.S.A
STANFIELD (2011) "Principios de Fisiologia Humana". Editorial PEARSON. Madrid.

WITHERS (1992) “Comparative Animal Physiology”. Ed. Saunders HBJ. Orlando, U.S.A.

Especifica:

BEAR, CONNORS & PARADISO (2016) “Neurociencia. La exploracién delcerebro”. 4° ed., Lippincot t Williams & Wilkins
DELGADO/FERRUS/MORA/RUBIA (1998) “Manual de neurociencia”. Ed.Sintesis. Madrid.

KANDEL (2001) "Principios de Neurociencias" McGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA, Madrid

CHIVERS & LANGER (1994) “The digestive system in mammals”. Cambridge University Press, Cambridge.

JAMESON (1988) “Vertebrate reproduction”. Wiley & Sons. U.S.A.

STEVENS (1988) “Comparative physiology of the vertebrate digestive system”. Cambridge University Press.
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saas aasas

1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisiologia Vegetal CODIGO |GBIOLO01-3-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Meijén Vidal Ménica meijonmonica@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Revilla Bahillo Maria Angeles Matilde arevilla@uniovi.es
Valledor Gonzalez Luis valledorluis@uniovi.es
Meijén Vidal Ménica meijonmonica@uniovi.es
Cuesta Moliner Candela cuestacandela@uniovi.es
CANAL VILLANUEVA MARIA JESUS FATIMA mjcanal@uniovi.es
Escandén Martinez Ménica escandonmonica@uniovi.es
Fernandez Gonzéalez Elena Maria fernandezelena@uniovi.es
GONZALEZ DIAZ MARIA AIDA aidag@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignaturaesté integrada en el Modulo de Biologia Fundamental ysuprincipal objetivo es comprender comofuncionan las
plantas, o lo que es lo mismo, qué ocurre en las plantas para que sean capaces de crecer, reproducirse yadaptarsea los
continuos cambios del ambiente. A través de leyes fisicas y quimicas, se explica como las plantas utlilizan la energia de la luz
para sintetizar, a partir de sustancias inorganicas, moléculas organicas con las que construir el cuerpo de la planta, o como han
tenido que desarrollarestrategias paratransportar y conservar el agua, incluso en condiciones ambientales adversas. La sesilidad
ha condicionado el desarrollo de las plantas, favoreciendo la implementacion de mecanismos que aumenten un 6ptimo
desenvolvimiento o fitness en un ambiente cambiante, como la presencia de sensores de luz y temperatura, que forman parte de
una lista de estimulos cada vez mas elevado. Asimismo, las plantas, siguiendo un programa de desarrollo endégeno, son
capaces deflorecer,producir semillas o germinar, ajustandose a los cambios estacionales, siendo capaces de medir el tiempo y
hacer que estas actividades sucedan en la estaciéon mas favorable. Buscar una explicacion causal a como las plantas realizan
todosestos procesos es lo que se conoce como Fisiologia Vegetal.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura es deseable tener conocimientos de Quimica, Bioquimica y de Botanica a nivel de
Grado o de Licenciatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
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El objetivo basico de la asignatura es ofrecer al futuro profesional los conocimientos basicos necesarios para comprender los
principales procesos que controlan el funcionamiento y desarrollo de las plantas. Esto supone:

e Conocer los requerimientos hidricos y nutricionales de las plantas y los procesos de absorcion, transporte y en su caso
asimilacion de los nutrientes minerales.

e Comprender el proceso de la fotosintesis, desde sus etapas fotoquimicas hasta la sintesis de compuestos organicos,
incluyendo aquellas adaptaciones a condiciones ambientales diversas.

e Conocer las vias metabdlicas que conducen a la produccién de los metabolitos secundarios, y las aplicaciones que estos
tienen en el desarrollo de la planta.

e Comprender las bases de los distintos procesos que controlan el desarrollo de células y tejidos vegetales.

e Conocer los distintos tipos de hormonas vegetales, su papel en el desarrollo de las plantas y sus mecanismos de accion.

e Conseguir una vision integral de todos los procesos fisiolégicos de la planta y sus respuestas adaptativas al medio
ambiente.

5. Contenidos

TEORIA

I.- INTRODUCCION
1.-FISIOLOGIA VEGETAL. Concepto y &mbito de estudio. Objetivos y competencias.

2.-LAS CELULAS VEGETALES. Las células de las plantas. Membranas y compartimentacion. La pared celular: componentes,
estructura y funcion.

Il.- RELACIONES HIDRICAS Y NUTRICION

3.-RELACIONES HIDRICAS EN LA CELULA VEGETAL. La estructura y propiedadesdel agua. Potencial hidrico. Potencial
hidrico de las células vegetales. Estado hidrico de la planta.

4.-ABSORCION Y TRANSPORTE DE AGUA. El agua en el suelo. Absorcién de agua por las raices. Transporte de aguaa través
del xilema. Movimiento del agua desde la hoja a la atmdsfera. Apertura estomatica. Eficiencia en el uso del agua.

5.-NUTRICION MINERAL. Nutrientes esenciales, deficiencias y desordenes en la planta. Suelos, raices y miroorganismos.
Fijacién biol6gica del nitrégeno.

6.- ASIMILACION DE NUTRIENTES INORGANICOS. Introduccion al transporte de solutos en plantas. Asimilacion de nitrato y
amonio. Asimilacién de azufre. Asimilaciéon de fosfato. Asimilacién de hierro.

ll.- FOTOSINTESIS Y PROCESOS RELACIONADOS

7.- FOTOSINTESIS: REACCIONES DEPENDIENTES DE LA LUZ. Introduccién. Luz y pigmentos.Organizacion del aparato
fotosintético. Mecanismos detransporte de electrones.

8.- FOTOSINTESIS: REACCIONES DEL CARBONO. El ciclo de Calvin y su regulacién. Fotorrespiracion:ciclo C2 oxidativo de
carbono fotosintético. Mecanismos de concentracion de carbono inorgénico:ciclo C4 del carbono y metabolismo &acido de
Crasulaceas (CAM). Sintesis de almidon y sacarosa.

9.-FOTOSINTESIS: CONSIDERACIONES FISIOLOGICAS Y AMBIENTALES. Efecto de las propiedades de las hojas. Efectos
de la luz. Efectos de la temperatura. Efectos del dioxido de carbono.

10.-TRANSLOCACION EN EL FLOEMA. Estructura y funcion del floema. Moléculas translocadas en el floema. Mecanismo de
transporte. Carga y descarga del floema.

11.-RESPIRACION Y METABOLISMO DE LIPIDOS. Vision general de la respiracion de plantas. Glucdlisis. El ciclo del acido
citrico. Transporte de electrones mitocondrial y sintesis de ATP. Respiracion en plantas intactas y tejidos. Metabolismo de lipidos.
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12.- INTRODUCCION AL METABOLISMO SECUNDARIO. Conceptos generales. Terpenos. Compuestos fendlicos.Compuestos
gue contienen nitrégeno. Funciones en la defensa de las plantas. Aplicaciones biotecnologicas.

IV.- CRECIMIENTO Y DESARROLLO

13.- INTRODUCCION AL DESARROLLO. Terminologia y conceptos basicos. Crecimiento y diferenciacion. Control de la
diferenciacion celular. Coordinacion del desarrollo:hormonas vegetales, mecanismo de acciény vias de sefializacion.

14.- AUXINAS. Estructura quimica y actividad bioldgica. Metabolismo. Transporte. Mecanismo de accion.Efectos fisioldgicos.
Aplicaciones biotecnolégicas y comerciales.

15.- GIBERELINAS. Estructura quimica y actividad bioldgica. Metabolismo. Mecanismo de acién. Efectos fisiolégicos.
Aplicaciones biotecnoldgicas y comerciales.

16.- CITOQUININAS. Estructura quimica y actividad biolégica. Metabolismo. Transporte. Mecanismo de accion. Efectos
fisioldgicos. Aplicaciones biotecnologicas y comerciales.

17.- ETILENO. Estructura quimica y actividad biolégica. Metabolismo. Transporte. Mecanismo de accion.Efectos fisioldgicos.
Aplicaciones biotecnoldgicas y comerciales.

18.-ACIDO ABSCISICO. Estructura y actividad bioldgica. Metabolismo, homeostasis y transporte. Mecanismo de accion.Efectos
fisiologicos. Aplicaciones biotecnolégicas.

19.- OTROS REGULADORES DEL DESARROLLO. Otros reguladores del desarrollo: poliaminas, brasinosteroides,
estrigolactonas, acido salicilico, acido jasmonico, 6xido nitrico y oligosacarinas.

20.- EMBRIOGENESIS,DESARROLLO Y CRECIMIENTO VEGETATIVO. Embriogénesis.Formacion del cuerpo de la planta: los
meristemos base del crecimiento indeterminado.Organizacién y regulacion de los meristemos primarios. Organogénesis vegetal:
regulacion y sefializacion.

21.- FOTOMORFOGENESIS. La radicacion luminosa como factor regulador del desarrollo de las plantas: fotorreceptores y
procesos fotomorfogénicos. Respuestas a la luz de rojo. Respuestas a la luz azul y UV.

22.- MOVIMIENTOS Y RITMOS DE LAS PLANTAS. Tropismos. Nastias. Ritmos circadianos y su regulacion.

23.- FLORACION. Meristemos florales y desarrollo de érganos florales: control por genes homeéticos. Evocacion floral:
integracion de sefales. Fotoperiodismo y vernalizacién. Sefializacién de la floraciéon.

24.- FRUCTIFICACION. Polinizacion, fecundacion y autoincompatibilidades. Crecimiento y fases dedesarrollo del fruto.
Maduracion. Control hormonal y factores exégenos. Aplicaciones biotecnolégicas.

25.- DESARROLLO Y GERMINACION DE SEMILLAS. Formacién y desarrollo de la semilla. Dormicién: causas y regulacion.
Germinacion: regulacién endogena y exogena.Tipos de semillas.

26.- ONTOGENIA DEL DESARROLLO. Juvenilidad y madurez. Muerte celular programada. Senescencia Abscision de érganos.
Respuestas adaptativas estacionales.

PRACTICAS DE LABORATORIO

El programa de préacticas de laboratorio se realizara de acuerdo a los contenidos de los diferentes bloques de la asignatura.

6. Metodologia y plan de trabajo

En esta asignatura las actividades presenciales propuestas son:
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Sesiones tedricas expositivas.El profesor expondra los contenidos fundamentales de cada tema, fomentando la participacion
activa por parte del alumnado. La disponibilidad previa por parte de los alumnos del material gréafico utilizado por el profesor
facilitara esta tarea. Se orientara al alumno en la busqueda de informacién sobre el tema que se esté tratando y se plantearan
cuestiones para resolver y discutir en la clase siguiente.

Préacticas de Aula/Seminarios.El objetivo de estas sesiones sera doble. Por una parte, el profesor planteara ejercicios y/o
problemas que los alumnos deberan llevar resueltos o realizar en el transcurso de la clase, y de esta forma el alumno se puede ir
familiarizando con las posibles cuestiones a plantear en Fisiologia Vegetal y ademas el profesor puede comprobar el grado de
asimilacion de los conceptos basicos de la materia.

Tutorias.Las tutorias grupales permitiran al alumno la consulta de dudas en relacion a los contenidos de la materia, actividades
propuestas, trabajo autbnomo o cualquier otro aspecto relacionado con el desarrollo de la asignatura.

Préacticas de laboratorio. Las préacticas estan relacionadas con algun aspecto concreto del programa tedrico de la asignatura. A
los alumnos se les suministra un guidn detallado con la metodologia a utilizar, bajo la supervisiéon de un profesor, y que también
contendra cuestiones y problemas sencillos que deberan entregar al finalizar las sesiones practicas.

Campus virtual. En este espacio virtual, el profesorado pondra a disposicion del alumno una forma alternativa de acceso a
informacién y material diverso que sirva como apoyo durante el desarrollo del curso.

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL

PRESENCIAL

Précticas de aula Précticas de laboratorio /campo Préacticas ’ P Sesiones . .
Temas t:’gzz Ex oiﬁiiz /Seminarios/| /aula de informatica/ aula de clinicas Czto;;zz Fg;gﬁ:z de| Total Trarlzla/g augﬁgﬂg Total

P Talleres idiomas hospitalarias grup Evaluacion grup

IINTRODUCCION 11 4 4 7 7
II.RELACIONES 65 12 3 6 1 1| 23 10 32 42

HIDRICAS Y NUTRICION

IILFOTOSINTESIS Y
PROCESOS 79 20 4 8 1 1 34 10 35 45

RELACIONADOS

IV.CRECIMIENTO Y 71 15 3 6 1 1| 26 10 35 45
FITOHORMONAS
V. DESARROLLO 74 14 4 8 1 2 29 10 35 45
VEGETAL
Total 300 65 14 28 4 5| 116 40 1441 184
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 65(21,7
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 14| 47
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 28| 9,3
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 116
Tutorias grupales 4|1 1,3
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 5| 1,7
Trabajo en Grupo 40]13,3
No presencial 184
Trabajo Individual 144| 48
Total 300| 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Para todos los alumnos que se matriculen por primera vez de la asignatura, es obligatoria la asistencia a un minimo del 85% de
las sesiones practicas de laboratorio.
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La evaluacion se basara en dos puntos preferentemente:
A) Evaluacion continua del grado de cumplimiento y aprendizaje. (25 %)
B) Evaluacion final de los conocimientos y destrezas adquiridos. (75 %)

En el apartado A, se realizar4 una evaluacion a lo largo del proceso de ensefianza/aprendizaje para determinar el nivel que el
alumno va adquiriendo en las clases. Por un lado, se realizaran cuestionarios y/o problemas sobre los contenidos explicados en
cadamaédulo del programa, asi como seminarios sobre algun aspecto del temario. Este apartado representaraun 10 % de la nota
final de la asignatura. Por otro lado, en las sesiones de practicas de laboratorio se realizaran cuestiones y/o problemas que
representaran el 15 % de la nota final de la asignatura. Respecto a la nota de practicas de laboratorio, el estudiante podra optar
por conservar la nota obtenida en la evaluacién continua del curso o examinarse de este apartado en el examen ordinario. La nota
de practicas solamente se guardara durante el curso siguiente al que se hayan realizado.

En el apartado B, se realizara una evaluacion encaminada a valorar los conocimientos teéricos que el alumno ha obtenido al final
del proceso y que representara el 75% de la nota final. El estudiante podra aprobar la asignatura por parciales o en un examen
final que incluir4 el desarrollo de cuestiones tedricas yresolucion de problemas.

Para poder aprobar la asignatura es necesario alcanzar en teoria (apartado B) un minimo de 4 puntos sobre 10en cada uno de los
bloques de la asignatura para poder hacer la media del examen.

En las convocatorias extraordinarias la evaluacion consistird en un examen en el que se evaluaran todos los contenidos de la
asignatura, tanto teéricos como practicos, y que supondran el 85% y 15% respectivamente, de la calificacion final. En la parte de
teoria es necesario sacar como minimo un 4 sobre 10 en cada uno de los bloques de la asignatura para poder hacer la media del
examen. Referente a las practicas del laboratorio, igualmente obligatorias, el estudiante podra optar por conservar la nota
obtenida en la evaluacion continua del curso (o del inmediatamente anterior) o examinarse de este apartado en el examen
correspondiente de la convocatoria extraordinaria.

Aquellos estudiantes a los que se les conceda la evaluacion diferenciada, realizardn un examen escrito en el cual se evaluaran
todos los contenidos tedrico-practicos de la asignatura y que supondran el 85% y 15% respectivamente de la calificacidn final. En
caso de no haber podido asistir a las sesiones practicas, se les facilitaran los guiones de las mismas, para que puedan responder
a las preguntas incluidas en el examen.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

AZCON BIETO, J. y Talén, M. 2010. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Ed Interamericana-Mc Graw Hill. Madrid

BUCHANAN, B.B.; Gruissem, W. Y Jones, R.J. (Eds.) 2000. Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of
Plant Physiologists, Rockville, Md.

TAIZ, LY ZEIGER, E. 2015. Plant Physiology. 6th Edition. Sinauer Associates.Inc. publ.
TAIZ, LY ZEIGER, E. 2006. Fisiologia Vegetal. Universitat Jaume I. Vols. 1y 2.

TAIZ, L.,ZEIGER, E., MOLLER, M., MURPHY, A. 2018. Fundamentals of Plant Physiology. Sinauer Associates.
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saas aasas

1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Microbiologia CODIGO |GBIOLOO01-3-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
MIGUELEZ GONZALEZ ELISA MARIA emmiguelez@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
GUIJARRO ATIENZA JOSE AGUSTIN jaga@uniovi.es
QUIROS FERNANDEZ LUIS MANUEL quirosluis@uniovi.es
MIGUELEZ GONZALEZ ELISA MARIA emmiguelez@uniovi.es
VILLAR GRANJA CLAUDIO JESUS cjvg@uniovi.es
Fernandez Fernandez Javier fernandezfjavier@uniovi.es
MENDEZ FERNANDEZ MARIA DEL CARMEN cmendezf@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura basica de Microbiologia tiene una carga de 12 créditos, esta integrada en el Médulo Il "Biologia Fundamental" y se
imparte durante el 1° y 2° semestre del tercer curso del Grado de Biologia. Se trata de una materia de naturaleza teérico-practica,
cuyo contenido se complementa con el resto de las asignaturas del citado mddulo. Con esta asignatura se pretende proporcionar
al alumno una vision global del mundo microbiano y de su posicién dentro de la escala biolégica. Se analizaran las caracteristicas
de la estructura,fisiologia, metabolismo y genéticade los microorganismos, asi como las bases de su diversidad e interaccion con
el conjunto de los seres vivos.

3. Requisitos

Es imprescindible que los alumnos tengan conocimientos suficientesde Bioquimica y Genética. Ademas, deberan tener
conocimientos basicos sobre la estructura celular y la organizacion biolégica de los seres vivos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura pretende que el alumno adquiera una vision completa de la naturaleza del mundo microbiano,de su funcionamiento
y diversidad, asi comode su interaccion con el entorno y con otros seres Vvivos.

Se pretende también que el alumno sea capaz de aislar, identificar y estudiara los microorganismos en el laboratorio, asi como de
desarrollar los métodos que le permitan controlar su crecimiento y propagacion.
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5. Contenidos

Clases Teoricas

Bloque 1.- Estructuray funcién de los microorganismos. Ciclo celular y diferenciacion.
Bloque 2.- Fisiologiade los microorganismos. Nutricién y crecimiento.

Bloque 3.-Metabolismo energético de los microorganismos.

Bloque 4.- Organizacion del genoma bacteriano. Intercambio genético y evolucion del genoma.
Bloque 5.- Interaccidn con el entorno. Percepcién de sefiales y regulacion.

Bloque 6.- Taxonomia microbiana.Principales grupos microbianos. Evolucién y diversidad.
Bloque 7.- Los microorganismos en los ecosistemas naturales.

Bloque 8.- Interaccién de los microorganismos con seres humanos.

Bloque 9.-Interaccién de los microorganismos con animalesy plantas.

Bloque 10.- Aplicaciones de la microbiologia.

Précticas de Laboratorio

Bloque A

A1l.- El laboratorio de Microbiologia. Normas de trabajo y seguridad.

A2.- Técnicas de tincion y observacion de los microorganismos.

A3.- Preparacion de medios. Técnicas de aislamiento,cultivo y recuento microbiano.

A4.- Determinacion de laresistencia a factores fisicos y quimicos.

A5.- Intercambio genético entre bacterias: conjugacion.

A6.- Deteccion de bacteriéfagos

A7.- Observacion de microorganismos procedentes de muestras naturales y de alimentos.
Bloque B

Identificacion y tipificacion de microorganismos. Pruebas morfoldgicas, bioquimicas y serologicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados
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MODALIDADES Horas | % | Totales

Clases Expositivas 65|56

Practica de aula / Seminarios / Talleres 14|12

Précticas de laboratorio / campo / aula de informética / aula de idiomas 28|24
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 116

Tutorias grupales 4| 4

Précticas Externas

Sesiones de evaluacion 5| 4

Trabajo en Grupo 20|11
No presencial 184

Trabajo Individual 16489

Total 300

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

La evaluacion del contenido tedrico se hara igual en las convocatorias ordinaria y extraordinaria. Constara de dos examenes
escritos que se evaluaran de 1 a 10 puntos. Un examen parcial que se realizara al concluir el primer semestre y que permitird
eliminar materia a aquellos alumnos que obtengan una calificacién de 5 o superior. Un examen final que incluira toda la materia
de la asignatura para aquellos alumnos que no hayan superado el primer examen parcial o un examen parcial correspondiente al
segundo semestre para los que la hayan superado. Para aprobar el segundo examen parcial se requiere una calificacion de 5 o
superior.

En ambas convocatorias, la evaluacion del contenido practico constara de una prueba escritacorrespondiente al apartado A de las
practicas de laboratorio y la redaccion de un trabajo sobre el contenido del apartado B de estas Ultimas. La realizacion de las
practicas de laboratorio es obligatoria.

El célculo de la nota final se hara con arreglo a los siguientes apartados:
El aprendizaje tedrico supondra el 86% de la nota final.
Las practicas y actividades complementarias supondran el 14% de la nota final.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener un minimo de 5 puntos en cada una de las dos evaluaciones del contenido
tedrico o en el examen final del mismo, demostrando en todo caso haber adquirido un conocimiento global.

La nota obtenida en el primer examen parcial (superada con 5 0 mas puntos) y en las actividades complementarias solo se
mantendra en las dos convocatorias del mismo curso académico.

Los alumnos que demuestren la necesidad de evaluacion diferenciada podran presentarse a los exdmenes (parcial y final) del
contenido tedrico en las convocatorias disponibles. Las practicas de laboratorio podran realizarlas incorporandose al grupo que
mas les convenga, debiendo hacer en dicho grupo el examen correspondiente al primer bloque de practicas y presentar el trabajo
correspondiente al segundo. Si ello no fuera posible, deberan realizar un examen practico, que tendra lugar en el laboratorio,
relativo al contenido de los dos bloques de practicas. Este examen, superado con un minimo de 5, serd llave para superar la
asignatura.

8. Recursos, bhibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia recomendada

M. T. Madigan, J. M. Martinko, P. V. Dunlop, D. P. Clark. "BROCK BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS" (14 Ed. 2015)
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L. M. Precaott, J. P. Harley, D. A. Klein. "MICROBIOLOGIA" (7 Ed.2009)
J. L. Ingraham, C. A. Ingraham. "INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA" (1998)

G. J. Tortora, B. R. Funk, C. L. Case. "INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA" (12 Ed. 2017)
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Inmunologia CODIGO |GBIOLOO01-3-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Suérez Diaz Ana anasua@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Suérez Diaz Ana anasua@uniovi.es
Rodriguez Carrio Javier rodriguezcjavier@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura basica «Inmunologia», con una carga docente de 6 ECTS e integrada dentro del Médulo Il «Biologia Fundamental»,
seimparte durante el primer semestre del tercer curso del Grado en Biologia. Es una materia de naturaleza teérico-practica que
tiene como finalidad comun con las restantes del citado Modulo profundizar en el conocimiento de la estructura de los seres vivos,
desde una perspectiva de integracion entre estructura y funcién. Se trata de proporcionar al estudiante una formacién basica que
sirva como base a estudios de especializacion posteriores.

El objetivo de la ensefianza de Inmunologia en el Grado en Biologia es la adquisicion de una serie de competencias especificas
en el campo de conocimiento de la Inmunologia, ademés de promover el desarrollo de las competencias transversales necesarias
para el ejercicio profesional de un biélogo. Como resultado, se espera que el alumno, ademas de utilizar correctamente la
terminologia de la materia, sea capaz de:

- Demostrar conocimientos tedricos y practicos sobre los genes, moléculas, células, tejidos y 6rganos que integran el sistema
inmunitario.

- Conocer el funcionamiento integrado de dichos elementos y su manipulacién en condiciones fisiolégicas y patolégicas.
Los profesores encargados de la asignatura se encuentran adscritos al area de Inmunologia del Departamento de Biologia

Funcional de la Universidad de Oviedo y cuentan con amplia experiencia en tareas docentes y de investigacion relacionadas con
los contenidos que se imparten en esta asignatura.

3. Requisitos

Tener una base soélida de los conocimientos impartidos en el Mddulo | y haber adquirido las destrezas correspondientes, tanto de
las materias no biolégicas como de las bioldgicas. En especial, el equipo docente considera recomendable que los alumnos
posean conocimientos de biologia celular, bioquimica, genética y biologia molecular.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
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En esta asignatura se trabajaran las siguientes competencias generales y especificas correspondientes con las recogidas en la
memoria de verificacion del Modulo de “Biologia Fundamental” del Grado en Biologia:

Competencias generales:
CGL1.- Aprender de forma autébnoma y adquirir autoconfianza.
CG2.- Adquirir capacidad de andlisis y sintesis, para tener una vision integradora del conocimiento.

CG3.- Aprender a aplicar los conocimientos biolégicos al mundo profesional y ser capaces de elaborar y defender los argumentos
necesarios para una toma de decisiones responsable.

CG4.- Resolver de forma eficaz e innovadora problemas relacionados con la Biologia.
CGS5.- Adquirir la capacidad para planificar, organizar y desarrollar el trabajo practico de campo o laboratorio.

CG6.- Adquirir la capacidad de obtener e interpretar datos relevantes y poder emitir juicios criticos razonados sobre los mismos,
que pueden incluir reflexiones sobre temas sociales, cientificos o éticos relacionados con la informacién obtenida.

CG7.- Adquirir la capacidad de transmitir la informacién y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia, tanto de
forma oral como escrita, ante un publico especializado o no.

CG8.- Ser capaces de utilizar las fuentes de informacién internacionales, asi como comunicarse en otras lenguas de relevancia
en el ambito cientifico internacional.

CG9.- Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar, asi como para conseguir
puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

CG10.- Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un grado elevado de autonomia.

CGL11.- Adquirir las habilidades basicas necesarias en las tecnologias de la comunicacion y la informacién para conseguir una
adecuada capacidad de gestion de esta ultima.

CG12.- Adquirir la capacidad de adaptacién a nuevas situaciones, con iniciativa y espiritu emprendedor y de liderazgo.
CG14.- Ser capaces de realizar trabajos en un contexto internacional, respetando la diversidad de culturas y costumbres
Competencias especificas:

CEZ2.- Conocer distintos niveles de organizacion en los sistemas vivos.

CE3.- Conocer los mecanismos de la herencia.

CES6.- Conocer las bases genéticas de la biodiversidad.

CE?7.- Conocer la diversidad de los organismos vivos: microorganismos y virus, hongos, vegetales y animales.

CE10.- Conocer la estructura y la funcién de las biomoléculas.

CE11.- Conocer los fundamentos de la estructura, funcionamiento y modificacién del material genético.

CE15.- Conocer las bases de la inmunidad.

CEL16.- Conocer las adaptaciones funcionales de los seres vivos al medio.

CE21.- Conocer las técnicas de analisis y caracterizacion de muestras de origen humano.

CE27.- Saber analizar muestras de origen humano.

CE30.- Saber identificar y utilizar los bioindicadores.
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CE3L1.- Saber aislar, analizar e identificar biomoléculas.

CE34.- Saber manipular material genético, realizar andlisis genético y llevar a cabo asesoramiento genético.
CE37.- Saber realizar bioensayos y diagndsticos bioldgicos.

CE39.- Saber manipular microorganismos, células superiores, animales y plantas.

CE44.- Saber disefiar modelos de procesos biolégicos.

Ademas de conocer los contenidos de cada materia, estas competencias se concretan en los siguientes resultados de
aprendizaje:

- Conocer los componentes moleculares, celulares y tisulares del sistema inmunolégico.

- Conocer los mecanismos de reconocimiento y los mecanismos efectores implicados en la respuesta inmunolégica innata y
adaptativa.

- Conocer las bases celulares y moleculares y los mecanismos de generacion de patologia en las enfermedades de base
inmunoldgica.

- Conocer las bases de la modulacion terapéutica de la respuesta inmunologica.
- Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos inmunolégicos en lenguaje cientifico y divulgativo.

- Disefiar, ejecutar e interpretar las técnicas inmunoldgicas aplicadas a la investigacion, la sanidad o la industria.

5. Contenidos

Los contenidos tedricos de la asignatura se han estructurado en tres bloques tematicos. Se incluye ademas un bloque de
préacticas de laboratorio en el que se desarrollaran técnicas inmunolégicas habituales o que faciliten la comprension de los
conceptos teoricos.

BLOQUE [: EL SISTEMA INMUNITARIO Y SUS COMPONENTES. Caracteristicas del sistema inmunitario. Inmunidad innata y
adaptativa. Células y 6rganos del sistema inmunitario, trafico leucocitario. Las inmunoglobulinas: estructura basica, clasesy
actividades biologicas, el receptor del linfocito B. Los antigenos: inmunogenicidad y reacciones antigeno-anticuerpo. Generacion
del repertorio de anticuerpos y maduracion del linfocito B. EI Complejo Principal de Histocompatibilidad. Procesamiento y
presentacién de antigenos. Los linfocitos T y su receptor de antigeno. Citocinas y quimiocinas.

BLOQUE Il. MECANISMOS EFECTORES FRENTE A PATOGENOS. El sistema del complemento. Activacion de linfocitos Ty
generacion de células efectoras. Activacion de linfocitos B y desarrollo de respuestas inmunes humorales adaptativas.
Mecanismos efectores citotoxicos. Inmunodeficiencias. Inmunizacién activa y pasiva.

BLOQUE Ill. RESPUESTAS INMUNES EN AUSENCIA DE INFECCION. Reaccidnes de hipersensibilidad. Tolerancia frente a
antigenos propios y extrafios. Autoinmunidad. Inmunologia de los trasplantes de érganos. Cancer y sistema inmune.

BLOQUE IV. PRACTICAS DE LABORATORIO. Reacciones de inmunoprecipitacion en gel. Reacciones de aglutinacion.
Enzimoinmunoensayo en fase soélida (ELISA). Hemdlisis mediada por el complemento. SDS-PAGE y Western-blot

6. Metodologia y plan de trabajo

Los medios técnicos de transmision de conocimientos seran los habituales. Se empleara la siguiente metodologia:

eSesiones tedricas expositivas. Losdocentes realizaran una presentacion del tema a estudio incidiendo en los aspectos mas
destacados por su relevancia, novedad, dificultad conceptual o interés practico. La explicacion de los conceptos y contenidos de
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la materia se realizara de la manera més sencilla posible, incitando al alumnadoa la busqueda de informacion adicional sobre el
tema. El contenido de las sesiones estara disponibleen el Campus Virtual de la Universidad de Oviedo.

*Practicas de laboratorio.Las clases consistiran en la realizacién, en el entorno fisico del laboratorio, detécnicas inmunolégicas
béasicaspreviamente expuestas por el profesorado y bajo su supervision. Las practicas, agrupadas en dos bloques, conllevaran la
presentacionde una memoria escrita en la que se realizara un breve resumen de las técnicas utilizadas, una valoracion de las
dificultades metodolégicas y se respondera a diversas preguntas planteadas.

*Practicas de aula.De forma individual o en parejas los alumnos que lo deseen expondran oralmente un tema a elegir entre los
propuestos por los docentes ybasado en alguno/s de los contenidos presentados durante las sesiones teéricas o practicas. Para
su preparacion deberan buscar y manejar diferentes fuentes bibliograficasa partir de las que seleccionaran y procesaran los
contenidos. Durante su preparacion podran consultar dudas con el profesoren las tutorias individuales, que también se utilizaran
para cualquier consulta relacionada con los distintos contenidos de la materia.

*Tutorias grupales: Los alumnos debatirdn sobre diversas cuestiones o problemas tedricos presentados por el profesor con la
finalidad de favorecer la compresién de los conceptos mas complejos, asi como de aplicar a situaciones concretas los
conocimientos adquiridos.

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Temas | Horas totales | Clase Expositiva| Practicas de aula/Seminarios Prli%ﬁ:tﬂ%ﬁ Tutorias grupales| Sesiones de Evaluacion| Total | Trabajo grupo | Trabajo auténomo| Total
Bloque | 55.8 15 2 1 0.8] 18.8 5 32 37
Bloque II 48.7 11 4 0.7] 15.7 4 29 33
Bloque I1I 27.3 7 1 1 0.3] 9.3 2 16 18
Bloque IV 18.2 14 0.2| 14.2 2 2 4
Total 150 33 7 14 2 2 58 13 79 92
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 33(56.9
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 71121
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 141241
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58
Tutorias grupales 2| 34
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 2| 34
Trabajo en Grupo 13|14.1
No presencial 92
Trabajo Individual 79185.9
Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Convocatoria ordinaria:

« Examen final. Representara el 80% de la calificacion de la asignatura. Consistird en una prueba objetiva tipo test en la que se
evaluaran los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas. Para valorar esta prueba es obligatorio haber realizado
previamente las practicas de laboratorio.

* Pruebas de proceso o actividades complementarias. Representaran el 20% de la calificacion final de la asignatura. Incluiran la
valoracion de:

- Seminario expuestoen las practicas de aula.
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- Sesiones de practicas: desemperfio en el laboratorioy resumen de resultados.

- Asistencia y participacion en sesiones tedricas, tutorias grupales y practicas de aula.
- Actividades propuestas en el campus virtual.

Convocatorias extraordinarias:

Se realizara una prueba objetiva tipo test, similar al examen final de las convocatorias ordinarias, en la que se valoraran los
conocimientos tedéricos y practicos adquiridos.

En el caso de no haber realizado las practicas de la asignatura (asistencia al menos al 80% de las sesiones practicas), antes de la
realizacion del examen final el alumno debera superar una prueba adicional en la que se valorara la consecucién de los
aprendizajes y la adquisicion de las competencias practicas. Dicha prueba, en la que se debera obtener una evaluacién positiva,
constara de tres partes:

« 12 parte (50% de la nota): elaboracién de un protocolo experimental que permita estudiar uno o variosproblemas analogos a los
desarrollados durante el curso y que le seran propuestos al estudiante al inicio de la prueba. Es necesario aprobar esta parte para
pasar a la siguiente.

« 22 parte (25% de la nota): ejecucion en el laboratorio, en presencia de un examinador, del experimento disefiado por el
estudiante. Para ello se le proporcionaran los reactivos y materiales que haya indicado en el apartado correspondiente de su
protocolo, siempre que sean de uso comun y analogos a los utilizados por los estudiantes durante el desarrollo de la asignatura.
En caso de que esto no fuese posible, el examinador propondra la realizacion de un experimento alternativo de naturaleza similar,
acorde con las disponibilidades temporales y materiales.

« 32 parte (25% de la nota): presentacion oral de 30 minutos ante de un tribunal de 3 profesores del protocolo elaborado y del

experimento realizado. El tribunal dispondra de 60 minutos para hacer preguntas relativas al disefio del protocolo, a la ejecucion
del experimento o a los resultados obtenidos.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

* General

Los contenidos incluidos en la programacion de esta asignatura se encuentran expuestos en los libros de inmunologia general
gue estan a disposicion de los estudiantes en la biblioteca de la facultad:

- Inmunologia. R.A. Goldsby, T.J. Kindt, B.A. Osborne, J. Kuby. Ed. McGraw Hill.

- Inmunologia. D. Male, J. Brostoff, D.B. Roth, I. Roitt. Ed. Elsevier.

- Inmunologia celular y molecular. A.K. Abbas, A.H. Lichtman & Pillai. Ed. Elsevier

- Inmunobiologia. C.A. Janeway, P. Travers, M. Walport, M.J. Shlomchik. Ed Masson
- Introduccion a la Inmunologia Humana. L. Fainboim, J. Geffner. Ed. Panamericana
- Inmunologia. J.R. Regueiro, C. Ldpez, S. Gonzalez, E. Martinez. Ed. Panamericana
- Inmunologia on-line. J. Pefia. http://www.inmunologiaenlinea.com/

« Complementaria

Para cada caso de estudio se empleara la bibliografia pertinente segun el perfil del mismo, actualizada con datos y articulos
recientes. Es recomendable el manejo de Internet para la busqueda de recursos especificos.

Los alumnos matriculados en esta asignatura pueden acceder a ella en el Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, donde se
puede encontrar documentacién complementaria y diversos recursos para realizar las actividades propuestas.
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Curso Cuarto

1. Identificacién de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biologia Computacional CODIGO |GBIOLO01-0-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Inglés

COORDINADOR/ES EMAIL
SUAREZ PUENTE XOSE ANTON xspuente@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Moral Quiros Pedro pmquiros@uniovi.es
SUAREZ PUENTE XOSE ANTON xspuente@uniovi.es
Pascual Vazquez Jesus pascualjesus@uniovi.es

2. Contextualizacion

Computational Biology is an optional subject that belongs to the /V Module: Applied Biology and the vehicular language is
English. It is a multidisciplinary subject in which two different departments are involved: the Department of Biochemistry and
Molecular Biology, and the Genetics Area within the Department of Functional Biology. The main aim of this subject is that the
student acquires abilities and knowledge to be able to properly analyze biological data through the use of bioinformatic tools. The
subject will cover the analysis of the most commonly used biological data, such as genomes, DNA and protein sequences,
expression data,... in order to answer different biological questions (identify the molecular causes of a disease, understand
evolutionary processes, biomarker identification,...). Students will be able to fetch genomic information, compare sequences, or
perform clustering analysis of data.

3. Requisitos

The vehicular language for lectures, practicum and tests is English. Therefore, the students need to be English proficient to be
able to follow the subject. In addition, the students are supposed to have enough knowledge of Structural Biology, Molecular
Biology and Genetics, as well as basic understanding of Statistics. Students are also required to have intermediate knowledge of
computer use (either Windows, Mac or Linux), and MS Excel or equivalent for data analysis and representation.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competences:
CG1.- Autonomous learning and confidence.

CG2.- Analysis and synthesis skills, to have an integrated vision of knowledge.
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CG3.- Application of biological knowledge to the professional world, being able to elaborate and defend arguments for responsible
decision-making.

CG4.- Solving problems related with Biology in an efficient and innovative way.

CG6.- Ability to obtain and interpret relevant data, and being able to provide critical and reasoned assessment, including
reflections on social, scientific and ethical subjects related with the information obtained.

CG7.- Capacity to transmit the information acquired, and to debate ideas, problems and solutions about Biology, both orally and in
writing, in front of experts or non-expert audience.

CG8.- Be able to employ international information sources, as well as to communicate in other languages of relevance in
international scientific instances.

CG9.- Team working ability and capacity to create groups of interdisciplinary nature, as well as to obtain alternative points of view
and arrive to consensual conclusions.

CG10.- Developing the necessary skills to undertaken further studies with a high degree of autonomy.
CG11.- Basic skills on communication and information technologies to achieve an adequate capacity of information management.

CG13.- Acquiring ethical compromise and responsibility as citizens and professionals, especially in environmental and quality of
life subjects

CE29.- To know how to perform phylogenetic analysis.

CE33.- To know how to identify and analyze material of biological origin, and its anomalies. CE34.- To know how to manipulate
genetic material, and how to carry out genetic analysis and genetic assessment.

CE37.- To know how to conduct bioassays and biological diagnostics.

CEA49.- To know how to design experiments, obtain information and interpret the results.
Learning results:

By the end of this course, the student will be able to:

- Use sequence databases, compare nucleic or protein sequences against different biological databases and choose the
appropriate tools for each type of study.

- Use bioinformatic tools to design specific primers for PCR, and interpret DNA sequences.

- Analyze the human genome, or from other species, and integrate information from difference sources.
- Basic analysis of next generation sequencing data.

- Experimental design and analysis of gene expression data.

- Use of the Linux operative system at a user level and use basic Python scripts to analyze biological data, automate routines and
visualize complex data.

- Create multiple sequence alignments and phylogenetic trees.

- Use specific software to study evolutionary parameters and to identify genes or loci under positive or negative selection.

5. Contenidos
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1.- Computational Biology Introduction. Biologial data: type of data, formats and biological data bases. Use of biological sequence
data bases.

2.- Sequence comparison: simple aligment (global and local). Use of sequence alignment software (BLAST, BLAT,...). Use of
alignment algorithms to identify novel genes.

3.- Introduction to the Linux operative system and Python programming language for the processing of biological data.

4.- Data mining. Analysis of eukaryotic genomes. Types of information. Application of BioMart and Ensembl to analyze the human
genome. Data integration by using information from different data bases.

5.- Primer design and sequence analysis. Bioinformatic tools for the automated design of primers for PCR amplification. Tools for
the analysis of Sanger sequencing data. Sequence interpretation.

6.- Clusterization methods: K-Means and Hierarchical clustering

7.- Dimensionality reduction: Principal Component Analysis. Application to large datasets. Differential gene expression analysis.
Multiple testing correction.

8.- Multiple sequence alignment. Position matrices (PAM, BLOSUM,...). Position-specific iterated BLAST (PSI-BLAST). Hidden
Markov Models. Protein family predictions and structural domains. Search for novel genes using Hidden Markov Models.

9.- Evolutionary bioinformatics. Distance, parsimony and maximum likelihood methods. Parameters and gaps. Bootstraping.
Consensus trees.

10.- Evolutionary models for DNA sequences. Identification of genes under positive or negative selection (Ka/Ks). Coalescence:
search and dating ancestral haplotypes.

6. Metodologia y plan de trabajo

TYPES Hours | % | Total
Lectures 26| 17
Computer classroom/ Seminars/Workshops 28] 18

Laboratory/field classes

Presential Hospital-bases clinical classes 60

Grouped mentoring 412.6

External practices

Tests 2|13
Group work 401 26
Non presential 90
Individual work 50| 33
Total 150

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

The evaluation will be based on different small tests or work assignments (up to 30% of the final score), participation (up to 10%),
plus a final written test. This one will test the ability of the student to solve different problems related to the ones studied during the
semester, the ability to integrate the different concepts covered during the lectures, as well as to be able to discuss the results
obtained.

The scores obtained on the small tests and work assignments will be maintained for the final or extraordinary test during the same
academic year.
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8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

The teachers will use the Virtual Campus to provide different resources and materials to complete the course. Furthermore, a
Linux server and a dedicated web page will be available for students to use all bioinformatic tools, as well as step by step
instructions with the methodology to use during the computer classes.

- “An Introduction to Bioinformatics”. Arthur Lesk. Oxford, 2008, 3rd Ed.

- Ringnér M (2008) "What is principal component analysis?" Nat Biotech 26:303.

- Noble WS (2009) "How does multiple testing correction work?" Nat Biotech 27:1135.

- “Practical Computing for Biologists”. Steven Haddock, Casey Dunn. Sinauer Associates, 2010.

- "Bioinformatics and Molecular Evolution”. Paul G.Higgs and Teresa K.Atwood. Blackwell Publishing, 2005.

- “Molecular Evolution”. Wen-Hsiung Li. Sinauer Associates, 1997.

140 de 199



Guia Docente curso 2024-2025

e

1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biologia Molecular Aplicada CODIGO |GBIOLO01-0-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Lépez Soto Alejandro lopezsalejandro@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
MARTIN LOPEZ JOSE FERNANDO martinljose@uniovi.es
Lépez Soto Alejandro lopezsalejandro@uniovi.es
Barcena Fernandez Clea barcenaclea@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Biologia Molecular Aplicada es una de las asignaturas optativas del Grado de Biologia, que se imparte en el cuarto afio y en el
segundo cuatrimestre.

El conocimiento y aplicacion de los principios generales de manipulacién de los acidos nucleicos, de la identificacion, regulacion
de la expresion y transferencia de genes asi como la obtencién de productos recombinantes derivados de los mismos, se
complementa de forma interdisciplinar con los conocimientos y aplicaciones de muchas de las asignaturas troncales que
componen el grado.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura es deseable tener conocimientos sélidos de Biologia Molecular y de Genética.
Ademas es muy recomendable poseer un buen nivel de comprensién del idioma inglés y del manejo de los procedimientos de
busqueda de informacién cientifica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Especificas:

C1, IMT1- Disefiar y ejecutar protocolos de purificacion de DNA y RNA de muestras biolégicas determinando el rendimiento y la
pureza finales.

C2, IMT2- Realizar mapas fisicos de regiones cromosomicas en base al andlisis de distintos tipos de marcadores genéticos.

C3, IMT3- Ser capaz de identificar genes a partir de secuencias de DNA.
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C4, IMT4- Disefiar experimentos de clonacién de cDNAs, a partir de RNA total o de la informacidén de las bases de datos de
secuencias nucleotidicas.Disefio de vectores de expresion para la obtencion de proteinas recombinantes naturales y variantes
mutadas en sistemas procariéticos y eucariéticos.

C5, IMT5- Disefiar, analizar e interpretar resultados de experimentos dirigidos a la interrupcion de funciones génicas en sus
variantes mas habituales.

C6, IMT6- Adquirir la habilidad suficiente para el manejo de cultivos celulares y utilizarlos en distintos tipos de estudios.
C7, MT1- Disefiar e interpretar resultados de estudios de obtencién de organismos transgénicos.
Generales:

IMT7- Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material bioldgico incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacion de
residuos bioldgicos y registro anotado de actividades.

TC1- Trabajar bien en grupo.
TC2, L1- Saber expresarse correctamente en la terminologia adecuada.
TC3, L2- Ser capaz de transmitir los conocimientos adquiridos.

S1- Desarrollar la capacidad critica

5. Contenidos

1. Técnicas basicas de purificacion y manipulacién del ADN. Obtencion y purificacion del ADN. Fragmentacion del ADN:
Enzimas de restriccién. Unién de moléculas de ADN: enzimas utilizados. Vectores de clonacion: caracteristicas generales.
Obtencidn y purificacion de ARN. Técnicas basicas de visualizacion, identificacién y cuantificacion de acidos nucleicos:
electroforesis, hibridacion y espectroscopia de absorcién y fluorescencia. Reaccién en cadena de la polimerasa. Mutagénesis
dirigida.

2. Marcadores genéticos y su utilizacién. Marcadores variables e invariables. Genomas extranucleares. Centromeros y
teldomeros. Loci RFLP, AFLP, RAPD, VNTR, SCAR, ISSR. Aplicaciones de los marcadores. Identificacion de especies,
poblaciones e individuos. Mapas genéticos. Paseo cromosémico. Salto cromosémico.

3. Procedimientos y estrategias en el andlisis de genes y genomas. Aislamiento e identificacién de genes: Genotecas
(Gendmicas, cDNA, sustraccion, etc). Aislamiento de grandes porciones de genoma. Procedimientos generales de escrutinio e
identificacion de genes. Secuenciacion de genes: diferentes métodos y aplicaciones. Métodos de analisis de la expresion génica:
analisis de la expresion génica individual y global.

4. Caracterizacion funcional de genes. Transferencia génica. Tipos de transferencia génica. Andlisis funcional de la
transcripcion génica: métodos de estudio de la regién promotora de la transcripcion de un gen.ldentificacion del extremo 5'y de
elementos reguladores. Regulacién transcripcional y post-transcripcional. Silenciamiento génico: transcripcional y post-
transcripcional. Aplicaciones clinicas y biotecnoldgicas.

5. Produccion de proteinas recombinantes. Sistemas mas utilizados para la expresion heter6loga de genes. Vectores de
expresion en los principales sistemas de expresion heteréloga: bacterias, levaduras, células animales. Secrecion. Estabilidad. El
proceso de purificacion post-cultivo. Comparacion de la produccion industrial heteréloga de proteinas en cultivos de bacterias,
levaduras y células animales. Sistemas acoplados transcripcion-traduccion in vitro. Produccién de proteinas de interés industrial y
biomédico. Ejemplos. Ingenieria de proteinas: obtencion de variantes con nuevas propiedades y/o actividades biolégicas
mejoradas.

6. Construccion de organismos multicelulares transgénicos. Manipulacion génica de plantas. T-DNA. Transgénesis en

Drosophila. Elementos P. Transgénesis en mamiferos. Ovulos fecundados. Células madres embrionarias. Recombinacion
homoéloga. Modelos de enfermedades humanas. Knockouts. Terapia génica.
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6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: Presentacion organizada de los principales contenidos de la materia por parte del profesor indicando los
aspectos mas relevantes de cada tema y la bibliografia recomendada para dirigir el trabajo personal de cada estudiante. En estas
sesiones se presentaran los contenidos utilizando tanto la pizarra como otros medios audiovisuales e informaticos. El profesor
planteara problemas y cuestiones practicas para estimular el trabajo personal de los estudiantes, que a su vez seran la base de
las actividades de las practicas de aula. 26 horas presenciales. Relacion con las competencias especificas: C1-C7; IMT1-IMT6;
MT1.

Practicas de laboratorio: Realizacién de distintos protocolos, siguiendo un guién, y también saber resolver problemas
equivalentes. 14 horas presenciales. Relacion con las competencias especificas C1-C7; IMT1-IMT6; MT1 y con las todas las
generales.

Practicas de aula: Resolucion de casos practicos y problemas numéricos relacionados con los contenidos de la materia, bien
profundizando en aspectos metodoldgicos o en casos aplicados. Se procurara también que la mitad de estas sesiones se
dediquen a presentaciones orales por parte de los estudiantes. Los aspectos a tratar en estas sesiones seran propuestos por el
profesor con la antelacién suficiente para su preparacion por parte de los estudiantes. 14 horas presenciales. Relacion con todas
las competencias especificas y todas las generales menos la primera.

Tutorias grupales: Su finalidad es asesorar en el estudio de la materia, resolver problemas de comprension y organizacion del
estudio y plantear cuantas actividades se consideren pertinentes para conseguir las competencias y conocimientos propios de la
asignatura. El profesor actuara de moderador-director de las discusiones que se planteen en torno a las actividades educativas
realizadas en las semanas precedentes. 2 horas presenciales.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacion continua de los estudiantes a través de su asistencia y actitud en las clases expositivas, practicas de aula y
laboratorio, tutorias y aula virtual (5%).

Participacion en las practicas de aula. En la evaluacion de esta actividad se tendra en cuenta la preparacion, estructura, sintesis
de la informacion, control del tiempo, calidad de la argumentacion y el manejo de los medios audiovisuales. (10%).

Participacion en las practicas de laboratorio, manejo en el laboratorio, y prueba escrita de valoracion de conocimientos practicos
(20%)).

Dos pruebas escritas de valoracion de conocimientos, correlacion de conceptos y resolucion de problemas tedricos o numéricos
(65%). Ambas tendran el mismo peso, y sera necesario aprobar las dos con al menos un 5 sobre 10.

En las convocatorias extraordinarias, se evaluara la consecucion de los aprendizajes y la adquisicién de las competencias
mencionadas anteriormente con dos pruebas escritas que tendran el mismo peso y sera necesario aprobar las dos con al menos
un 5 sobre 10.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

« IZQUIERDO, M. (1999). Ingenieria genética y transferencia génica. Ediciones Piramide. Madrid.

* GRIFFITHS et al. (2008) Genética, 92 edicion. McGraw-Hill. Interamericana.
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« BROWN, T.A. (2008) Genomas. Editorial Médica Panamericana.

* WATSON et al. (2016). Biologia molecular del gen.72 Edicion. Editorial Médica Panamericana.

*« SANDY PRIMROSE and RICHARD TWYMAN (2006) Principles of Gene Manipulation and Genomics, 72 edicién. Wiley-Blackwell
« LEWIN B. (2008) Genes IX, 92 ediciébn McGraw-Hill. Interamericana.

*« HERRAEZ A. (2012) Biologia Molecular e Ingenieria Genética, 22 edicion Elsevier.

Todas las revistas cientificas accesibles desde la pagina de la Biblioteca de la Universidad.

Los materiales utilizados en las clases expositivas y practicas de aula estaran disponibles a través del Campus Virtual, o cualquier
otro sitio virtual cuya direccion y clave de acceso sera suministrada al alumno.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Ecologia Aplicada CODIGO |GBIOLO01-0-006
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Garcia Garcia Daniel danielgarcia@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Garcia Garcia Daniel danielgarcia@uniovi.es
Moran Lopez Teresa moranteresa@uniovi.es

2. Contextualizacion

El impacto de la especie humana ha transformado, en mayor o menor medida, todos los ecosistemas de la Tierra, provocando
declives globales en la biodiversidad y alteraciones ambientales que ponen en peligro la disponibilidad de recursos naturales
renovables y la salud humana. En este contexto de crisis globales ambiental y social, la Ecologia emerge como una ciencia
aplicada, capaz de proporcionar herramientas conceptuales y técnicas para desarrollar soluciones. Para ello, plantea
aproximaciones a distintas escalas espaciales y temporales, desde los ambitos locales donde se toman decisiones inmediatas del
tipo cémo controlar las plagas en un cultivo o gestionar la poblacion de una especie amenazada, al &mbito global donde se
discute cémo evitar las alteraciones biogeoquimicas o la sostenibilidad de la agricultura a largo plazo. La Ecologia Aplicada se
desarrolla, en primer término, generando nuevo conocimiento basado en hipétesis ecoldgicas genéricas y, a la vez, circunscrito a
problemas aplicados concretos. En segundo término, implica proporcionar, mediante la transferencia cientifica, dicho
conocimiento a la sociedad para desarrollar gestion de recursos y conservacion de especies y ecosistemas basados en evidencia.

3. Requisitos

Para cursar la asignatura de Ecologia Aplicada con solvencia el estudiantado debe haber adquirido conocimientos de Ecologia
general, dominando conceptos tedricos y metodologias basicos. Es también importante que el estudiantado tenga conocimientos
previos de andlisis estadistico y de técnicas de manejo de bases de datos. Se requiere ademas un nivel medio de inglés que
permita manejar literatura cientifica con soltura.

Destrezas a adquirir:

Comprensién de los patrones y los mecanismos de las crisis globales climatica y de pérdida de biodiversidad

Comprensién del impacto antrépico sobre la estructura y el funcionamiento de las poblaciones, las comunidades ecoldgicas, los
ecosistemas y los paisajes

Comprensién de los valores de la biodiversidad
Comprensién de los condicionantes de la sostenibilidad global

Capacidad para analizar, mediante herramientas estadisticas, respuestas de los organismos a situaciones de impacto antrépico o
explotacién de recursos
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Capacidad para resolver problemas de gestiéon de poblaciones amenazadas

Capacidad para cuantificar e interpretar la estructura del paisaje

Capacidad para resolver problemas de gestién de habitats y de espacios protegidos

Capacidad para establecer acciones de restauracion ecoldgica

Capacidad para buscar evidencia cientifica para resolver problemas de conservacion de biodiversidad

Capacidad para comunicar de forma oral y escrita informacion cientifica asociada a la solucién de problemas medioambientales

Capacidad para argumentar distintas soluciones a problemas medioambientales, o distintas opciones de explotacion sostenible de
recursos, basandose en la evidencia cientifica

Capacidad para transferir la informacion cientifica hacia la sociedad
Creatividad en la generacion, el manejo y la exposicién de la informacion cientifica
Desarrollo de aprendizaje autbnomo

Desarrollo de trabajo en equipo alrededor de soluciones medioambientales

4. Competencias y resultados de aprendizaje

El objetivo general de la asignatura es la adquisicién de conocimientos y destrezas relacionados con la Ecologia aplicada que
permitan comprender, describir y plantera soluciones a problemas relacionados con la explotacion de recursos naturales
renovables, la conservacion de la biodiversidad y el estado del medioambiente.

Como objetivos especificos se plantean:

1. La comprension del impacto multiescalar de la accion humana sobre los ecosistemas y el planeta Tierra, como
herramienta de fondo para el establecimiento de soluciones a las crisis de biodiversidad y del clima.

2. El andlisis cuantitativo y cualitativo del estado de las poblaciones, las comunidades ecolégicas, los paisajes y las
funciones ecosistémicas como metodologias practicas para el desarrollo de soluciones a las crisis de biodiversidad y del
clima.

3. La adquisicién de herramientas de manejo y exposicion de informacion cientifica para la transferencia de las
probleméticas medioambientales y sus soluciones hacia distintos sectores sociales.

5. Contenidos

Bloque | — La Ecologia Aplicada como ciencia de evaluacion de la crisis ambiental global

Crisis biogeoquimica y climatica

Crisis de Biodiversidad

Limites y puntos de inflexion planetarios

Sostenibilidad global

Servicios Ecosistémicos

Bloque Il — La Ecologia Aplicada como herramienta de conservacion y restauraciéon de ecosistemas locales.

Conservacion y gestion de especies
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Conservacion y gestion de espacios protegidos
Conservacion y gestion en paisajes productivos
Agroecologia

Restauracion ecoldgica

El alumnado dispondra a principio de curso de un programa detallado de contenidos y actividades de la asignatura, asi como de
los recursos bibliograficos fundamentales y especificos para su desarrollo.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases Expositivas

Las clases expositivas desarrollaran el temario completo, siguiendo los bloques y temas anteriormente expuestos. El profesorado
explicara los temas mediante una exposicion participativa, en la que planteara intervenciones del alumnado para la interpretacion
de conceptos o casos practicos o resolucion de pequefios problemas de caso.

Practicas de Aula
Las practicas de aula abarcaran dos aspectos:

1) Cémo se genera el conocimiento en Ecologia Aplicada. Para ello se analizan estudios de ecologia aplicada, a través de
articulos publicados en revistas cientificas de Ecologia Aplicada, que se organizan en 4-5 bloques teméaticos. La forma de trabajo
es el andlisis y la exposicién de un articulo cientifico por parte de cada estudiante.

2) Como se aplica el conocimiento en Ecologia Aplicada. Se trata de evaluar la efectividad de acciones de conservacion y gestién
de especies y recursos naturales, en funcion de si estas acciones estan basadas en la evidencia cientifica. Se trabaja con casos
especificos de acciones/proyectos de conservacion obtenidos del banco de recursos “Conservation Evidence” https://www.
conservationevidence.com/. El trabajo se desarrolla mediante pequefios grupos (3-4 estudiantes) a cada uno de los cuales se les
asigna un proyecto, con sesiones de andlisis y discusion del proyecto y una sesién de exposicidn colectiva de los proyectos
mediante presentaciones orales.

Practicas de Laboratorio

Estan orientadas al manejo de herramientas informaticas (uso de software y manejo de bases de datos digitales) para la
cuantificacion de respuestas de poblaciones, comunidades ecolégicas y ecosistemas a condiciones ambientales cambiantes,
normalmente asociadas con distintos grados de impacto ambiental antropogénico o nivel de explotacion de recursos naturales. En
concreto, versaran sobre técnicas de caracterizacion y andlisis de la estructura y composicién del paisaje, de analisis de
respuesta de especies y funciones ecoldgicas a la estructura del territorio, y de andlisis de crecimiento y viabilidad de
poblaciones. Se realizaran en sesiones de laboratorio informatico.

Préacticas de campo

Las practicas de campo se orientan al manejo de técnicas de muestreo de campo sobre organismos, funciones ecoldgicas y
condiciones ambientales para evaluar efectos de la explotacion de recursos naturales o la restauracion ecoldgica. Se manejan
tres opciones, a desarrollar una dependiendo de las condiciones meteoroldgicas y logisticas docentes: 1) Analisis de servicios
ecosistémicos de polinizacién en cultivos; 2) Evaluacion de eficacia de restauracion ecoldgica de biodiversidad y servicios
ecosistémicos: bandas florales y polinizacién; 3) Evaluacion de eficacia de restauracion ecologica de bosques cantabricos.
Tutorias grupales

En ellas se resolveran las dudas planteadas por el alumnado acerca de distintos contenidos que se imparten a través de las
clases expositivas, las practicas de aula y las practicas de laboratorio.
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Las actividades docentes contaran con material de apoyo (presentaciones de clases expositivas, guiones de practicas, articulos
cientificos para preparacion de seminarios o de complemento a temas, ficheros de datos, vinculos a recursos bibliograficos o
casos de estudio) a disposicion del alumnado en Campus Virtual.

Modalidades Horas| %
Presencial Clases Expositivas 28146,6
Préctica de aula y seminarios 14123,3

Préacticas de laboratorio y campo 14|23,3|60
Tutorias grupales 2| 33
Sesiones de evaluacion 2] 33

No presencial Trabajo en Grupo 20(22,2|90
Trabajo Individual 70(77,7

Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacion:

La evaluacion y calificacion del trabajo y la prestacion del alumnado se basara en tres herramientas: 1) Resolucién del examen
escrito; 2) Asistencia y prestacion en las practicas de aula; 3) Asistencia y prestacion en las practicas de laboratorio y campo.

Se registrara la asistencia a las practicas y se calificara la prestacion en las mismas mediante la evaluacion de las presentaciones
orales individuales o grupales y de las memorias de préacticas. La realizacion de los seminarios individuales y la entrega de la
memoria de practicas en fechas convenidas seran condiciones necesarias para poder realizar el examen en la convocatoria
ordinaria.

El examen podra contener preguntas concretas a responder en un espacio limitado (5-6 lineas) y preguntas de desarrollo largo,
bien de exposicién de un tema general o bien de resolucion y discusion de una problematica concreta de explotacion de recursos,
gestién/conservacion de especies o funciones ecoldgicas, restauraciéon ecolégica, etc.

Calificaciones:

La calificacion final se obtendra mediante la suma de las calificaciones del examen escrito (maximo 6.0 puntos), de las
actividades de practicas de aula (maximo 2.0 puntos) y de las actividades de las practicas de laboratorio y campo (maximo 2.0).
Para hacer efectiva la suma de calificaciones serd necesaria una puntuacion proporcional minima de 4 sobre 10 en cada una de
las actividades anteriores (examen, practicas de aula, practicas de laboratorio y campo). La asignatura se aprueba con una
calificacion igual o superior a 5 sobre 10.

En las convocatorias extraordinarias la evaluacion consistird en un examen que cubrira todos los aspectos, tedricos y practicos,

de la asignatura, considerandose para la evaluacion las calificaciones practicas obtenidas en, exclusivamente, la convocatoria
ordinaria inmediatamente anterior.

8. Recursos, bhibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia general:

Duarte, C., Alonso, S., Benito, G., Dachs, J., Montes, C., Pardo Buendia, M., & Valladares, F. (2006). Cambio global. Impacto de
la actividad humana sobre el sistema Tierra. CSIC.

Holl, K.D. (2020). Primer of Ecological Restoration. Island Press.
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Loreau, M., & Kinne, O. (2010). The challenges of biodiversity science (Vol. 17). Oldendurf/Luhe: International Ecology Institute.

Naeem, S., Bunker, D. E., Hector, A., Loreau, M., & Perrings, C. (Eds.). (2009). Biodiversity, ecosystem functioning, and human
wellbeing: an ecological and economic perspective. Oxford UP.

Newman, E.I. (2000). Applied Ecology & Environmental Management. 2nd ed. Blackwell Sci.
Sinclair, A., Fryxell, J. & Caughley, G. 2005. Wildlife Ecology, Conservation and Management. Blackwell Sci
Sodhi, N.S. & Ehrlich, P.R. (2010). Conservation Biology for all. Oxford UP.

Sutherland, W.J., Dicks, L.V., Petrovan, S.0O. & Smith, R.K. (2021). What works in conservation. OpenBooks Publishers,
Cambridge, UK.

Townsend, C.R. (2008) Ecological Applications: Towards a sustainable world. Blackwell Publishing, Oxofrd, UK.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisiologia Vegetal Aplicada CODIGO |GBIOLO01-0-008
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Alvarez Diaz José Manuel alvarezmanuel@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Alvarez Diaz José Manuel alvarezmanuel@uniovi.es
Meijén Vidal Ménica meijonmonica@uniovi.es
Escandén Martinez Ménica escandonmonica@uniovi.es
Fernandez Gonzalez Elena Maria fernandezelena@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura se imparte en el segundo semestre del cuarto curso del Grado en Biologia y forma parte del médulo IV “Biologia
Aplicada”. Es una asignatura de caracter tedrico practico cuyo objetivo fundamental es aplicar los conceptos basicos de la
fisiologia de las plantas al control del desarrollo de las mismas, tanto en procesos productivos como en sistemas experimentales,
mediante la gestion eficaz de los factores fisiolégicos y ambientales para un manejo sostenible de recursos vegetales. Se da
relevancia a la aplicacion de la biotecnologia vegetal, tanto en la propagacion de plantas como sus aplicaciones en programas de
mejora y en la fitorremediacion, asi como en el control de patologias y obtencién de productos derivados de especial interés para
la salud y la industria.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura es deseable tener conocimientos previos de anatomia y fisiologia vegetal,
ecofisiologia, bioquimica, biologia celular y molecular y microbiologia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Conocer los factores ecofisiolégicos que inciden el desarrollo de las plantas.

Conocer los fundamentos y las técnicas mas adecuadas para lograr una productividad vegetal dptima y realizar una gestiéon
sostenible de recursos vegetales en un contexto ambiental determinado.

Establecer protocolos basicos de gestién sostenible de instalaciones y viveros, asi como de control de calidad de planta.

Realizar una intervencion eficaz sobre el modelo de desarrollo y arquitectura vegetal para modular la intensidad y el momento de
la respuesta inducida.
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Disefar y aplicar alternativas productivas de propagacion de plantas, mantenimiento y sanidad de cultivos, asi como de
conservacion de productos vegetales.

Conocer las herramientas de la biotecnologia vegetal y su aplicacion para la clonacidon y mejora genética de plantas, asi como

para la obtencién de nuevos productos de interés farmacéutico, cosmético o industrial, asi como en la biorremediacion de suelos
y aguas.

5. Contenidos

1. INTRODUCCION. Aplicacion de los conceptos basicos de la fisiologia de las plantas al control del desarrollo de las
mismas: interés agronémico y forestal. Objetivos y Competencias.
2. GESTION EFICIENTE DE LOS FACTORES AMBIENTALES. Suelo y sustratos. Fertilidad. Factores climaticos.
Respuestas de las plantas en situaciones de estrés.
3. CULTIVOS CONTROLADOS. Infraestructuras y organizacion. Sistemas de control ambiental. Cultivos hidropénicos.
4. INTERACCION PLANTA-MICROORGANISMO. Interacciones beneficiosas. Patogenicidad y métodos de control.
5. BIOTECNOLOGIA VEGETAL. Introduccion. Técnicas biotecnoldgicas de clonacion. Cultivo in vitro de células y tejidos
vegetales. Micropropagacion.
6. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS I. Obtencion de plantas libres de enfermedades. Semillas artificiales. Conservacion
in vitro de recursos vegetales.
7. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS II. Cultivo de haploides. Obtencion de hibridos in vitro. Plantas transgénicas.
8. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS Ill. Las plantas como biofactorias. Cultivos energéticos. Fitorremediacion.
Produccién de compuestos de interés.
9. CONTROL DEL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS. Uso de reguladores del crecimiento para el control del desarrollo de
las plantas. Control de especies adventicias.
10. CONTROL DE LA FLORACION Y FRUCTIFICACION. Intervencion en la evocacion floral. Intervencion en el cuajado y
desarrollo del fruto. Maduracién y conservacion postcosecha de frutos.
11. PROPAGACION SEXUAL. Produccién y manejo de semillas. Control de la dormicién yla germinacion.
12. PROPAGACION ASEXUAL. Técnicas convencionales. Sistemas de propagacion naturales.

6. Metodologia y plan de trabajo

En esta asignatura las actividades presenciales propuestas son:

a.- Sesiones tedricas expositivas. El profesor expondra los contenidos fundamentales de cada tema, fomentando la
participacion activa por parte del alumnado. La disponibilidad previa por parte de los alumnos del material gréafico utilizado por el
profesor facilitard esta tarea. Se orientara al alumno en la busqueda de informacién sobre el tema que se esté tratando y se
plantearan cuestiones para resolver y discutir en la clase siguiente.

b.- Practicas de Aula/Seminarios. El objetivo de estas sesiones sera doble. Por una parte, el profesor planteara ejercicios y/o
problemas que los alumnos deberan llevar resueltos o realizar en el transcurso de la clase. Por otra parte, el alumno mediante el
desarrollo de seminarios profundizara en aspectos concretos de la materia, especialmente en aquellos de caracter practico o
aplicado, ademas debera de comprender, sintetizar y exponer esta nueva informacion, lo que implica la consulta de las fuentes
primarias de informacién y tecnologias de la informacién y la comunicacién, en consonancia con las actuales exigencias de los
modelos educativos.

c.- Practicas de laboratorio y campo. Las practicas estan relacionadas con algun aspecto concreto del programa teérico de la
asignatura. En las de laboratorio se suministrara un guion detallado con la metodologia a utilizar, bajo la supervision de un
profesor, y que también contendré cuestiones y problemas sencillos que deberan completar.

En las practicas de campo se realiza una visita a un Centro en donde se lleven a cabo trabajos relacionados con la tematica de
esta asignatura

d.- Tutorias grupales. Las tutorias grupales permitiran al alumno la consulta de dudas en relacién a los contenidos de la materia,
actividades propuestas, trabajo auténomo o cualquier otro aspecto relacionado con el desarrollo de la asignatura.
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e.- Campus virtual. En este espacio virtual, el profesorado pondréa a disposicion del alumno una forma alternativa de acceso a
informacién y material diverso que sirva como apoyo durante el desarrollo del curso.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Temas Horas C{a_se F’(a’ct{cas de aula| Practicas de'labora’[qrio /campo {aqla de| Practicas _c/inic_as Tutorias| Préacticas| Sesiones 'qe Total Trabajo T[abajo Total
totales | Expositiva /Seminarios/ Talleres informatica/ aula de idiomas hospitalarias| grupales Externas Evaluacion grupo| auténomo
1-4 12 6 3 1 1] 23 6 241 30
5-8 8 4 3 0,5 0,5 16 6 241 30
9-12 8 4 8 0,5 05| 21 6 241 30
Total 150 28 14 14 2 2| 60 18 721 90
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 28]18,66
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 141 9,33
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 14| 9,33
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 60
Tutorias grupales 2] 1,33
Précticas Externas
Sesiones de evaluacion 2| 1,33
Trabajo en Grupo 18|12,00
No presencial 90
Trabajo Individual 72148,00
Total 150

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion en la convocatoria ordinaria se basara en dos aspectos:

1. Evaluacién de proceso (valoracion continua):
1. Exposicion, discusion y defensa de seminarios, preparacion y presentacion de trabajos individuales y/o
colaborativos en grupo (25%)
2. Valoracién del desempefio y memoria de practicas (10%)
3. Asistencia y participacion activa en el aula y el laboratorio (5%)

1. Evaluacion final: prueba escrita teérico-practica (60%)
Para obtener una evaluacion global positiva en la asignatura sera necesario haber asistido a un minimo del 80% de las practicas
de laboratorio/campo y obtener una puntuacion minima de 2 sobre 4 en la evaluacion continua (apartado 1) y de 3 sobre 6 en el
examen escrito (apartado 2).La suma global de ambos apartados debe ser igual o superior a 5 puntos sobre 10.

En las convocatorias extraordinarias, la evaluacién consistira en:

1. Prueba escrita en la que se evaluaran todos los contenidos de la asignatura (90%)
2. Valoracion del desempefio y memoria de practicas (10%)

Para obtener una evaluacion positiva sera necesario, ademas de haber asistido a un minimo del 80% de las practicas de
laboratorio/campo, obtener una suma global de ambos apartados igual o superior a 5 puntos sobre 10.
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A los alumnos a los que se les concedala evaluacion diferenciada, se les realizara una prueba escrita en la que se evaluaran
todos los contenidos de la asignatura.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica:

Agrios. G. N. 2005. Plant Pathology. Ed. Academic Press

Hartman, H.T. y. Kester, D.E. 2001. Propagacion de plantas., Ed. CECSA

Larcher, W. 2003. Physiological Plant Ecology. Ed. Springer

Levitus, G., Echenique, V., Rubinstein, C., Hopp, E., y Mroginski, L. 2010. Biotecnologia y Mejoramiento Vegetal Il. Ed. INTA
Taiz, L. y Zeiger, E. 2015. Plant Physiology. Ed. Sinauer Associates Inc., Publishers

Bibliografia complementaria:

Besnier,F. Semillas. Biologia y Tecnologia. 1989. Ed. Mundi-Prensa

Buchanan, B.B.; Gruissem, W. Y Jones, R.J. (Eds.) 2000. Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Ed. American Society of
Plant Physiologists, Rockville, Md.

De Lifian, C. Vademecum de productos fitosanitarios y nutricionales.2012. Ed. Agrotécnicas
Dominguez Vivancos, J. Tratado de fertilizacion. 1997. Ed. MundiPrensa

Garcia, L. y. Ferndndez-Quintanilla, C. 1991 Fundamentos sobre malas hierbas y herbicidas. Ed. Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién. Servicio de Extension Agraria.

Lambers, H., Chapin S.F. y Pons, T.l. 1998. Plant physiological ecology. Ed. Springer

Resh, H. M. 2001. Cultivos hidropénicos. Ed. Mundi-Prensa

Urbano, P. 1995. Tratado de Fitotecnia general. Ed. Mundi-Prensa

Otras fuentes de informacion:

- Informacién especifica para los trabajos 0 seminarios a realizar por el alumno: articulos cientificos, monografias, etc.

- Fichas de Diagndstico en Laboratorio de organismos nocivos de los vegetales, Ed. Ministerio de Agricultura Pesca y
Alimentacion (MAPA).
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Microbiologia Industrial y Ambiental CODIGO |GBIOLO01-0-009
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
MANTECA FERNANDEZ ANGEL mantecaangel@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
MANTECA FERNANDEZ ANGEL mantecaangel@uniovi.es
Olano Alvarez Carlos olanocarlos@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura de caracter optativo forma parte del denominado Médulo IV (Biologia Aplicada), que agrupa contenidos que
recogen las principales facetas de las aplicaciones actuales de la Biologia. Esta dirigida a estudiantes de cuarto curso con
conocimientos generales de biologia, en especial microbiologia, bioquimica y ecologia, materias que se encuentran intimamente
relacionadas con el contenido de esta asignatura. Aqui se ofrece una vision de las posibilidades de aplicacién de los
microrganismos para la obtencién de bienes y servicios en multiples campos (ambiental, farmacéutico, alimentario, etc). La
docencia de la asignatura se desarrolla durante el segundo semestre del cuarto curso,

3. Requisitos

Conocimientos sélidos adquiridos en las asignaturas previas de Microbiologia, Bioquimica, Genética y Ecologia. Es necesario
también un dominio suficiente del inglés para la comprension del material bibliografico

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes adquieran las siguientes competencias especificas:

e Conocer los procesos mas importantes de la biotecnologia microbiana

e Conocer las posibilidades de uso aplicado de los microorganismos.

e Saber como encontrar, construir y mejorar microorganismos susceptibles de aplicacion.

e Saber disefiar y aplicar procesos de produccién con microorganismos.

e Conocer la relevancia de los microorganismos en la biosfera, con énfasis en los procesos

e biotecnolégicos.

e Conocer los métodos actuales de deteccidn y analisis de microorganismos con significado
e ambiental.

e Diagnosticar y resolver problemas medioambientales con implicacién de microorganismos.
e Desarrollar una vision practica de las posibilidades de estos procesos mas alla de la vision
e estrictamente cientifica.
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Ademas, la asignatura contempla como objetivos transversales contribuir a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias generales:

e Saber discriminar y estructurar la informacion recibida.

e Saber localizar informacion relevante de fuentes documentales.
¢ Promover la comprensién y analisis critico de los textos leidos.
e Saber aplicar el conocimiento adquirido.

e Saber expresarse oralmente y por escrito.

e Saber trabajar en grupo.

5. Contenidos

Clases tedricas:

e Concepto y procesos de Biotecnologia Microbiana.

e Blsqueda y conservacion de microorganismos utiles.

¢ Estrategias de construccion y mejora de microorganismos Utiles.

¢ Produccion de metabolitos primarios y secundarios.

e Produccion de proteinas y productos inmunoldgicos.

e Produccion de biocombustibles.

e Produccion de alimentos y bebidas fermentadas.

e Conceptos de Microbiologia Ambiental.

e Aspectos metodoldgicos de la Microbiologia Ambiental.

e Comunidades microbianas: biopeliculas, aspectos practicos.

¢ Los microorganismos y los ciclos de los elementos en la biosfera: aspectos practicos.
¢ Microbiologia ambiental de procesos aplicados: tratamiento de residuos.

¢ Biotecnologia de la descontaminacion: biorremediacion, bioestimulacion, bioaumentacion.
e Metales pesados: fitorremediacién, mecanismos de detoxificacién microbiana.

Clases practicas:

e Produccion, extraccion y andlisis de metabolitos secundarios.
e Obtencidn de nuevas moléculas de posible interés

e Técnicas de deteccion y observacion de microorganismos

¢ Microbiologia del suelo

» Microbiologia del agua

6. Metodologia y plan de trabajo

Actividades Presenciales

Las actividades formativas presenciales de las asignaturas tedricas se organizan en clases expositivas, seminarios, tutorias
grupales y examenes (que se comentan en el apartado de evaluacion). Estas actividades tendran lugar generalmente en el aula 'y
el pleno aprovechamiento de las materias requiere una asistencia continuada a las mismas.

Clases Expositivas: El profesor expondra de forma organizada los contenidos fundamentales de cada tema, remarcando los
aspectos mas relevantes que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. La disponibilidad previa por parte de los alumnos
del material gréafico utilizado por el profesor facilitara esta tarea. Se orientara al alumno en la busqueda de informacion sobre el
tema que se esté tratando y se plantearan cuestiones para resolver y discutir en la clase siguiente, fomentando la participacién
activa por parte del alumnado. La asignatura comprende un total de 28 horas de clases expositivas.

Seminarios: El objetivo de los seminarios sera doble. Por una parte se desarrolla y profundiza en aspectos concretos de la

materia, especialmente en aquellos de caracter practico o aplicado. Por otra, los alumnos deberan adquirir, comprender, sintetizar
y exponer esta nueva informacion, lo que implica la consulta de las fuentes primarias de informacion y, en la medida de lo posible,
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el manejo de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién. Se contempla la presentacion por parte de cada alumno
o grupo de alumnos de al menos un seminario sobre contenidos pertinentes a la materia, hasta un total de 14 seminarios.

Tutorias Grupales: Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas, orientacion del estudiante
acerca de las tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia y resolucion de dudas en relacion a
los contenidos de la materia, actividades propuestas, trabajo autbnomo o cualquier otro aspecto relacionado con el desarrollo de
la asignatura. Esta actividad permite a los estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas relacionadas con la materia, asi
como expresar opiniones y sugerencias. Se dedicaran 4 horas a esta actividad.

Practicas de Laboratorio: A lo largo de 14 horas de trabajo en el laboratorio, se llevaran a cabo experimentos relacionados con el
contenido tedrico de la asignatura. Se pretende que los alumnos se familiaricen con ténicas habituales en este campo y adquieran
una visién de como plantear y ejecutar el trabajo experimental. La asistencia a estas practicas es obligatoria.

Actividades No Presenciales

Estudio y resolucién de cuestiones: comprension y asimilacion de la materia impartida en las clases expositivas y en los
seminarios, utilizando la bibliografia recomendada por el profesor y mediante la resolucion de las cuestiones tedricos-practicos
planteados por éste durante las actividades presenciales. Estas actividades seran fundamentalmente de caracter individual. En
este apartado se contempla asimismo, de acuerdo con las directrices del denominado proceso de Bolonia, la preparacion
auténoma por parte de los alumnos de partes concretas de la materia y su estudio. Esta actividad se realizara en algunos casos
de manera individual y en otros en grupo.

Seminarios y trabajos monogréficos: Los estudiantes llevaran a cabo, individualmente o en grupos, trabajos que impliquen el
desarrollo de temas de interés especificos que amplien los tratados en el programa de la materia. Esta actividad implicara el
manejo de documentacién especializada y, en la medida de lo posible, el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La valoracion del aprendizaje y la adquisicion de competencias se realizard mediante:

e Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de su trabajo y participacion
en las actividades presenciales y en las actividades propuestas (10%).

e Pruebas escritas de valoracién de los conocimientos adquiridos, valorando la utilizacion de vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos y la claridad de exposicion de ideas. Estas pruebas
podran contener preguntas tipo test, preguntas cortas, y cuestiones tedrico-practicas (70%). Para superar la asignatura se
precisara aprobar estas pruebas (nota minima de 5), con independencia de las valoraciones alcanzadas en los otros
criterios.

e Seminarios realizados a lo largo del curso, para valorar la capacidad de recuperar y analizar la informacion de las fuentes
bibliogréaficas, la capacidad critica y las capacidades adquiridas para preparar, exponer y defender en publico (20%).

La convocatoria extraordinaria consistira en la evaluaciéon mediante examen escrito de los conocimientosadquiridos sobre todala
materia impartida durante el curso. Esta prueba podra contener preguntas de tipo test, preguntas cortas, y cuestiones tedrico-
practicas. Como en la convocatoria ordinaria, esta prueba aportara el 70% de la nota (puntuaciéon minima requerida de 5),
manteniéndose el 30% restante de acuerdo con la valoracién alcanzada a lo largo del curso en los otros criterios (evaluacion
continua y seminarios).

En todos los casos, se valorara positivamente la capacidad de interrelacionar conceptos, la capacidad de razonamiento, y la
correcta expresion linglistica, y negativamente las faltas de ortografia.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.
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8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Libros de texto:

Biotechnology for Beginners. Reinhard Renneberg. 2007. Academic Press.

Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. RH. Baltz, A.L. Demain & J.E. Davies. 2010. ASM Press. 32 Edicion
Microbial Biotechnology. A.N. Glazer & H. Nikaido. 1995. Wh. Freeman & Co.

Biotecnologia y Medioambiente. Ephemera, Madrid. Marin, I., Sanz, J.L., Amils, R. 2005. Ephemera, Madrid.

Manual of Environmental Microbiology. Hurst, C.J., Crawford, R.L., Knudsen, G.R., Mcinerney, M.J., Stetzenbach, L.D. American
Society for Microbiology, 2002. Washington.

MAIER, R., PEPPER, I.L., GERBA, C.P. 2009. Environmental Microbiology. Elsevier

Otros recursos:

Informacion adicional y monografias en la pagina del Campus Virtual correspondiente a esta asignatura.
Ordenador con conexioén a Internet.

Revistas cientificas de divulgacién de la BUO.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Microbiologia Sanitaria CODIGO |GBIOLO01-0-010
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
QUIROS FERNANDEZ LUIS MANUEL quirosluis@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
QUIROS FERNANDEZ LUIS MANUEL quirosluis@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura optativa de Microbiologia Sanitaria tiene una carga de6 créditos, esta integrada en el M6dulolV "Biologia Aplicada"

y se imparte durante el 2° semestre delcuarto curso del Grado de Biologia. Se trata de una materia de naturaleza tedrico-practica,
cuyo contenido se complementa con el resto de las asignaturas del citado médulo. Con esta asignatura se pretende proporcionar

al alumno una formaciénbasica y general sobre las interacciones de los microorganismos con el ser humano y sus consecuencias
tanto beneficiosas como perjudiciales.

3. Requisitos

Son imprescindibles conocimientos fundamentales de Microbiologia, asi como tambien conocimientos béasicos de Bioquimica,
Biologia Celular y Genética.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura pretende que el alumno adquiera una vision completa de la capacidad patégena de los microorganismos y de su
interaccion con el organismo humano, asi como de la forma de transmision, prevencion y control de las enfermedades
infecciosas. Se pretende complementar los estudios basicos adquiridos en la asignatura de Mlcrobioogia, con perspectiva
sanitaria. También se pretenden describir tipos de patologias no estudiados en en la Microbiologia General.

En el aspecto préctico, se pretende que el alumno corrobore principios de patologia microbiana y aprenda aspectos practicos

relativos al diagnostico y tratamiento de enfermedad infecciosa. También se pretende que el alumno compare los conocimientos
adquiridos con la practica clinica de la Microbiologia

5. Contenidos

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

1. Introduccion a la Microbiologia Sanitaria. La enfermedad infecciosa
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La microbiota humana. Regulacion de la homeostasis y patologias
El proceso de infeccion, prevencion y control

Quimioterapia

Enfermedades causadas por biofiims

Enfermedades causadas por hongos

Enfermedades parasitarias

2.
3.
4.
5.
6.
7.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

1. Microbiota
1. Microbiota de la piel
2. Microbiota bucal. Propension a caries dental
3. Cultivo de orina
4. Visualizacion de la microbiota in situ
5. Antagonismo de Lactobacillus
2. Infeccion
1. Microcultivo y observacién microscopica de hongos
2. Testde CAMP
3. Enzimas exocelulares como factores de patogenicidad
3. Antimicrobianos
1. Determinacion de CMI' Y CMB (concentracién minima inhibitoria y bactericida)
2. Sinergismo entre antibioticos
3. Penicilasa en muestras clinicas
4. Generacion de resistencia a antibiotico
4. Biofilms
1. Sensibilidad a antimicrobianos
5. Parasitologia
1. Observacioén de parasitos
2. Diagnostico parasitologico
6. El laboratorio de Microbiologia Clinica
1. Descripcion y visualizacion de las instalaciones del HUCA

PROGRAMA DE SEMINARIOS

Consistiran en monografias a cargo de uno o dos alumnos sobre temas que tengan interés en relacioén con la Microbiologia
Sanitaria y que no estén cubiertos por la programacion teorica.

6. Metodologia y plan de trabajo

CE |28]46,6 %
PA| 14] 233%
PL| 14| 23,3%
TG| 4| 67%

Total | 60

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion del contenido tedrico se realizard mediante un Unico examen final que incluira toda la materia. Para aprobar la
asignatura se requiere obtener una calificacién minima de 5 o superior en este ejercicio.

La evaluacioén del contenido practico se realizara evaluando la asistencia, que sera obligatoria, y la capacidad mostrada en la
realizacién efectiva de las practicas propuestas. La evaluacion se podra complementar con un examen de practicas independiente
o realizado de forma simultanea al tedrico

Se realizaran seminarios sobre temas relacionados con la asignatura no cubiertos en las horas tedricas. Los seminarios podran
computar un 10% del total de la asignatura
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Para el calculo de la nota final, la evaluacién teérica representara al menos un 80%, y las practicas,seminarios y otras actividades
complementarias hasta un 20%. La nota obtenida en las actividades complementarias solo se mantendra en la siguiente

convocatoria del mismo curso académico.

Los alumnos que demuestren la necesidad de evaluacion diferenciada podran disponer de tiempo especial para el examen tedrico

y una evaluacion de las practicas especifica.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia recomendada

Diversas paginas en Internet

M. T. Madigan, J. M. Martinko, P. V. Dunlop, D. P. Clark. "BROCK BIOLOGIA DE LOS MICROORGANISMOS"
L. M. Precott, J. P. Harley, D. A. Klein. "MICROBIOLOGIA"

J. L. Ingraham, C. A. Ingraham. "INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA"

G. J. Tortora, B. R. Funk, C. L. Case. "INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA" (

V. Ausina, S. Moreno. “TRATADO DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y MICROBIOLOGIA CLINICA”

P. R. Murray, K. S. Rosenthal, M. A. Pfaller. "MICROBIOLOGIA MEDICA"
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Nutricion CODIGO |GBIOLO01-0-011
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Lasheras Mayo Maria Cristina lasheras@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lasheras Mayo Maria Cristina lasheras@uniovi.es
Gonzalez Solares Sonia soniagsolares@uniovi.es
Marifio Garcia Guillermo marinoguillermo@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura se enmarca dentro del Médulo IV "Biologia Aplicada" que se desarrolla en el segundo semestre del Grado en
Biologia. La NUTRICION consta de 6 créditos ECTS, impartiéndose en el cusrto curso del Grado. Es una asignatura de caracter
tedrico-practico basico que pretende que los alumnos integren sus conocimientos y los apliquen desde un punto de vista
multidisciplinar.

3. Requisitos

El alumno debe poseer conocimientos y base tedrica de Bioquimica y Fisiologia, asi como conocimientos de informatica a nivel de
usuario.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como resultado del estudio de esta asignatura, es esperable que los alumnos que cursan el Grado enBiologia adquieran
competencias especificas y/o resultados de aprendizaje relacionadas con los objetivos de la materia. Ademas se promovera la
adquisicion, total o parcialmente, de competencias transversales o genéricas relacionadas con los objetivos especificos. Todas
estas competencias estan de acuerdo con las recogidas en la correspondiente memoria del Grado. La Nutricién tiene como
objetivos:

e Comprension de los conceptos bésicos de la materia y su relacion con el buen estado de salud.
e Capacidad de resolver problemas y casos practicos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos aprendidos
e Proyeccion de los conocimientos adquiridos al trabajo de laboratorio y a otras actividades profesionales

En conclusién, la contribucién de la Nutricién a la adquisicién de las competencias fianles por parte del estudiante son:

CGLl.- Aprender de forma autébnoma y adquirir autoconfianza.
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CG2.- Adquirir capacidad de andlisis y sintesis, para tener una vision integradora del conocimiento.
CGS5.- Adquirir la capacidad para planificar, organizar y desarrollar el trabajo practico de campo o
laboratorio.

CG6.- Adquirir la capacidad de obtener e interpretar datos relevantes y poder emitir juicios criticos
razonados sobre los mismos, que pueden incluir reflexiones sobre temas sociales, cientificos o

éticos relacionados con la informacion obtenida.

CG8.- Ser capaces de utilizar las fuentes de informacién internacionales, asi como comunicarse en otras
lenguas de relevancia en el ambito cientifico internacional.

CG9.- Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar,
asi como para conseguir puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

CG10.- Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un grado

elevado de autonomia.

5. Contenidos

Contenido de las clases tedricas

1. Introduccion al estudio nutricional. Concepto de nutricién y alimentacién. Necesidades y
recomendaciones. Evolucion de la alimentacion y sus implicaciones en la salud.

2. Control de la ingesta de alimentos sélidos y liquidos. Sefiales fisiol6gicas y mecanismos cerebrales.
Regulacioén del peso corporal.

3. Importancia nutricional y fuentes de los hidratos de carbono. Sustancias edulcorantes.
Carbohidratos y salud.

4. Fibra dietética. Definicion y composicion quimica. Propiedades de la fibra en la fisiologia digestiva y
sobre pardmetros bioquimicos. Otras propiedades de la fibra.

5. Proteinas. Su importancia en la dieta. Amino&cidos. Indicadores de calidad de la proteina.
Necesidades de proteinas.

6. Lipidos. Tipos y caracteristicas. Acidos grasos. Lipidos en los alimentos. Lipidos y salud.

7. Vitaminas. Consideraciones generales. Suplementacion y peligro de la sobredosis.

8. Vitaminas lipo e hidrosolubles. Fuentes alimentarias y funciones. Vitaminas y salud.

9. Minerales. Introduccion y clasificacion. Fuentes alimentarias mas importantes. Importancia

nutricional del calcio, hierro y selenio.
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10. El agua como nutriente. Funciones y distribucion corporal. Equilibrio hidrico: ingesta, eliminacién y
necesidades.

11. El equilibrio energético. Ingesta y gasto energético; métodos de valoracion. Factores que
condicionan la demanda y el gasto energético.

Contenido de las préacticas de laboratorio:

1.- Valoracion del estado nutricional:Determinacion de la estructura y composicion corporal.

2. Recogida de la informacion dietética: Encuestas alimentarias.

2.- Manejo de las Tablas de Composicion de Alimentos y de las Ingestas Diarias Recomendadas.
3.- Utilizacién de programas informaticos para valorar la dieta.

4.-Calculo del Metabolismo basal y de las Necesidades Energéticas Diarias.

6.- Resolucion de supuestos practicos. Aplicacion al deporte.

6. Metodologia y plan de trabajo

Presenciales

a) Clases expositivas: Para su desarrollo proponemos la leccion magistral, en la que las preguntas o aclaraciones se estableceran
durante el propio desarrollo de la clase, o al final de la misma.

El profesor apoyara con imagenes lo expresado, y hara uso de esquemas, utilizando los medios audiovisuales disponibles, desde
los mas sencillos, como la pizarra, otros mas complejos, como las diapositivas, transparencias y fundamentalmente cafién de
proyeccion. El material estara a disposicion de los alumnos en el Campus Virtual de la Universidad de Oviedo.

El alumno podra comunicarse con el profesor ademas de en las tutorias, mediante el correo electrénico.

b) Practicas de aula/Seminarios: Su finalidad es estimular su interés por la materia que se esta tratando, favoreciendo la
comprension del interés por el trabajo en equipo. También se fomenta la creatividad, y el ejercicio de la capacidad de sintesis.

c) Practicas de laboratorio: Las clases practicas son un imprescindible complemento de la ensefianza teérica, a la que dan
sentido y apoyo. Constaran de una introduccion, en la que el profesor explicara los objetivos asi como aspectostécnicos en
general. Desarrollo de la experiencia, nicleo fundamental de la practica, en la que el profesor orientard y ayudara en los
momentos de maxima dificultad, y andlisis de los resultados, elaboracion de una memoria (si ha lugar) y discusion de los
resultados.

d) Tutorias grupales: Los alumnos podran plantear sus dudas al profesor y éste efectuara un seguimiento del progreso de los
alumnos para asi poder detectar las necesidades individuales, asi como las dificultades que puedan tener y poder resolverlas
adecuadamente a cada caso.

También se asesorara sobre la realizacion de trabajos (busqueda bibliogréafica, elaboracion, etc.).

Las tutorias podran tener caracter presencial y no presencial, a través del correo electrénico y/o del Campus Virtual de la UO.

e) Sesiones de evaluacion:

2.- No presenciales

a. Trabajo auténomo (ver cuadro)
b. Trabajo en grupo (ver cuadro)

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

La adquisicion de los objetivos de conocimiento por parte del alumnado se valorara de acuerdo a lo siguiente:

- Examen escrito de preguntas cortas. La nota minima para superar la asignatura sera de 5 sobre 10. Conseguido el aprobado en
este examen, su calificacion contabilizara un 90% de la nota final.
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- Realizacion y presentacion de trabajos en grupos como practicas de aula que se expondran de forma oral al resto de
estudiantes. La nota de esta actividad contabilizara en el total de la calificacion con un 10%.

- La asistencia a las clases teoricas no se contabilizara en la nota final.

- Las précticas de aula y de laboratorio son de caracter obligatorio. La no asistencia supondra la realizacion de un examen
practico.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

BIBLIOGRAFIA

Nutricion. Janice L. Thompson. Ed. Pearson (2008)

Nutricién y alimentacion Humana. J. Mataix Verdu. Ed. Ergén (2002)
Tratado de Nutricion. A. Gil. Ed. Panamericana (2010)

ENLACES DE INTERES

www.seh-lelha.org/calena.aspx

www.aesan.msc.es/

www.ocu.org/
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Principios y Aplicaciones de la Virologia CODIGO |GBIOLO01-0-013
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Pelaez Andres Ana Isabel pelaezana@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Sordo Bahamonde Christian sordochristian@uniovi.es
MARTIN ALONSO JOSE MANUEL jmmartin@uniovi.es
Pelaez Andres Ana Isabel pelaezana@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura tedrico-practica de caracter optativo forma parte del denominado Mdédulo Fundamental del Grado en Biologia,
formado por materias que incluyen estudios complementarios sobre los que se construyen y fundamentan los conocimientos
basicos de los virus y su papel en la patologia. Esta dirigida a estudiantes de Gltimo curso, con conocimientos generales de
microbiologia y que han cursado ademas materias que les han proporcionado las bases de biologia celular y molecular, e
inmunologia, necesarias para comprender las caracteristicas més relevantes de los virus como entidad y en su relacién con los
hospedadores.

La docencia de la asignatura se desarrolla durante el segundo semestre, incluido el periodo de evaluacién, durante las cuales se
imparten ademas otras asignaturas de caracter obligatorio y optativo. La organizacién de la docenciacontempla la realizacion al
final del semestre de ensefianzas experimentales, de manera que los estudiantes tienen previstas practicas de laboratorio durante
este periodo, lo cual les permite disponer de conocimientos teéricos ya consolidados para emprender el periodo practico de forma
que puedan adquirir y asimilar los contenidos mas facilmente.

3. Requisitos

Conocimientos sélidos de Microbiologia, Biologia Celular, Biologia Molecular y Genética. Son necesarios ademas conocimientos
generales de Inmunologia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes adquieran las siguientes competencias especificas:
-Comprender la Biologia basica de los distintos tipos de virus y conocer su diversidad.

-Conocer las técnicas béasicas del manejo de virus, como el aislamiento, cultivo,cuantificacion.
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-Conocer las interacciones positivas y negativas de los virus con el resto de seres vivos.

Ademas, la asignatura contempla como objetivos transversales contribuir a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias generales:

-Saber discriminar y estructurar la informacion recibida.

-Saber localizar informacién relevante de fuentes documentales.
- Promover la comprensién y andlisis critico de los textos leidos.
- Saber aplicar el conocimiento adquirido.

- Saber expresarse oralmente y por escrito.

- Saber trabajar en grupo.

5. Contenidos

- Importancia de los virus en el planeta. Descubrimiento de los virus. Breve historia de la virologia. ¢ Son los virus seres vivos?.
Origen de los virus. Caracteristicas generales de los virus. Clasificacion y nomenclatura.

- Virus procariotas. Estructura de la particula fagica. Cultivo y cuantificacién de fagos. Clasificacion de virus bacterianos. Ciclos y
utilidad en biotecnologia

- Virus eucariotas. Infeccidn virica. Fases de la infeccidén. Replicacién viral: reconocimiento y adhesion a la célula, penetracion,
descapsidacion, sintesis de proteinas, ensamblaje y liberacion.

- Mecanismos de patogenia. Patogenia virica: citopatogenia, tipos de infecciones, virus oncogénicos. Enfermedad virica. Etapas
basicas de la enfermedad virica. Difusion de los virus en la poblacion. Control de la propagacién virica.

- Diagnostico de las enfermedades viricas. Obtencién de muestras. Aislamiento y cultivo de virus. Cuantificacién virica. Métodos
de diagndstico de laboratorio: directos, indirectos.

- Virus transmitidos por el aire: virus de la gripe, virus del resfriado comun, coronavirus
- Virus transmitidos por contacto fisico y transmisién sanguinea: VIH, herpes, varicela
- Hepatitis viricas: hepatitis A y hepatitis B

- Respuestas y alteraciones inmunes asociadas a la infeccion virica.

- Virus transmitidos por via digestiva: poliovirus, rotavirus, adenovirus.

- Otros virus de interés. Zoonosis.

- Los antivirales y su desarrollo.

- Virus recombinantes en terapia génica.

- Priones

6. Metodologia y plan de trabajo

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse de una manera
conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de este
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proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, patrticipar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacion o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.

Actividades Presenciales

Las actividades formativas presenciales de las asignaturas tedricas se organizan en clases expositivas, seminarios, tutorias
grupales y examenes (que se comentan en el apartado de evaluacion). Estas actividades tendran lugar generalmente en el aula 'y
el pleno aprovechamiento de las materias requiere una asistencia continuada a las mismas.

Clases Expositivas: El profesor expondra de forma organizada los contenidos fundamentales de cada tema, remarcando los
aspectos mas relevantes que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. La disponibilidad previa por parte de los alumnos
del material gréfico utilizado por el profesor facilitara esta tarea. En las clases se utilizara la pizarra en combinacién con medios
audiovisuales informaticos. Se orientara al alumno en la busqueda de informacién sobre el tema que se esté tratando y se
plantearan cuestiones para resolver y discutir en la clase siguiente, fomentando la participacion activa por parte del alumnado.

Se trabajan las competencias especificas relacionadas con cada tema, ademas de las competencias generales de recuperacion,
andlisis y sintesis de la informacion, uso de vocabulario cientifico adecuado y expresioén oral.

Seminarios: El objetivo de los seminarios sera doble. Por una parte se desarrolla y profundiza en aspectos concretos de la
materia, especialmente en aquellos de caracter practico o aplicado. Por otra, los alumnos deberan adquirir, comprender, sintetizar
y exponer esta nueva informacion, lo que implica la consulta de las fuentes secundarias de informacion y el manejo de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion en consonancia con las actuales exigencias de los modelos educativos. Se
contempla la presentacion por parte de cada alumno o grupo de alumnos de, al menos un seminario, sobre contenidos
pertinentes a la materia.

Competencias que se trabajan: la localizacion de informacion relevante de fuentes documentales, la comprension y analisis critico
de los textos leidos, la expresion oral y por escrito y el trabajo en grupo.

Tutorias Grupales: Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas, orientacion del estudiante
acerca de las tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia y resolucion de dudas en relacion a
los contenidos de la materia, actividades propuestas, trabajo autbnomo o cualquier otro aspecto relacionado con el desarrollo de
la asignatura. Esta actividad permite a los estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas relacionadas con la materia, asi
COMO expresar opiniones y sugerencias.

Competencias que se trabajan: ademas de las especificas, autonomia y confianza, elaboracién y defensa de argumentos.

Practicas de laboratorio: realizacion de experimentos y demostraciones que ponen de manifiesto algunas de las caracteristicas
relativas al diagnostico, aislamiento y manipulacién de virus tanto bacteriofagos como de animales.

Actividades No Presenciales

Estudio y resolucién de cuestiones: comprension y asimilacion de la materia impartida en las clases expositivas y en los
seminarios, utilizando la bibliografia recomendada por el profesor y mediante la resolucion de las cuestiones tedricos-practicos
planteados por éste durante las actividades presenciales. Estas actividades seran fundamentalmente de caracter individual. En
este apartado se contempla, asimismo, de acuerdo con las directrices del denominado proceso de Bolonia, la preparacién
auténoma por parte de los alumnos de partes concretas de la materia y su estudio. Esta actividad se realizara en algunos casos
de manera individual y en otros en grupo.

Seminarios y trabajos monograficos: Los estudiantes llevaran a cabo, individualmente o en grupos de dos alumnos, trabajos que
impliquen el desarrollo de temas de interés especificos que amplien los tratados en el programa de la materia. Esta actividad
implicara el manejo de documentacion especializada y, en la medida de lo posible, el uso de las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes
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La valoracién del aprendizaje y la adquisicion de competencias se realizard mediante:

-Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de su trabajo y participacion en las
actividades presenciales y en las actividades propuestas. Incluye la realizacion y asistencia a los seminarios. (30%).

-Pruebas escritas de valoracion de los conocimientos adquiridos, valorando la utilizacién de vocabulario cientifico adecuado, la
capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos y la claridad de exposicién de ideas. Estas pruebas podran contener
preguntas tipo test, preguntas cortas, y cuestiones tedrico-practicas (70%). Independientemente de los controles que pueden
hacerse por escrito a lo largo del curso y que computaran como evaluacion continua, se realizard una Unica prueba escrita final en
la que el alumno necesitara una calificacion minima de 5 para poder superar la asignatura.

-Seminarios realizados a lo largo del curso, para valorar la capacidad de recuperar y analizar la informacién de las fuentes
bibliogréaficas, la capacidad critica y las capacidades adquiridas para preparar, exponer y defender en publico (10%). La
imparticion de seminarios es obligatoria y la puntuacion sera de un 10% que se encuentra incluida en el 30% de la evaluacion
continua. Se valorara positivamente la asistencia a los mismos.

-La realizacion de las préacticas es obligatoria y ningiin alumno podra presentarse a la prueba final sin haber realizado y superado
dicho periodo de aprendizaje. En cualquier caso, podra llevarse a cabo una prueba escrita al final del periodo de préacticas para
determinar el nivel de aprovechamiento.

La convocatoria extraordinaria consistird en la evaluaciéon mediante examen escrito de los conocimientos adquiridos sobre toda la
materia impartida durante el curso incluyendo la relativa a los seminarios. Esta prueba podra contener preguntas de tipo test,
preguntas cortas, y cuestiones tedrico-practicas. Para esta convocatoria se tendra en cuenta la nota obtenida en la evaluacion
continua (30%) realizada durante el curso académico.

En todos los casos, se valorara positivamente la capacidad de interrelacionar conceptos, la capacidad de razonamiento, y la
correcta expresion linguistica.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lorequieren, se podran incluir métodos deevaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

o T. Short. Estudio Molecular con orientacion clinica. (2009). Editorial Panamericana.
e Fields. Virology. (2007). Editorial Lippincoot Williams & Wilkins.

¢ Flint et al. Principles of Virology (2000). Editorial ASM Press.

e Carter J., & Saunders V. Virology. Principles and Applications (2007). Editorial Wiley
¢ Portal Viralzone (viralzone.expasy.org)

¢ Portal This week in Virology (www.microbe.tv/twiv/)
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Zoologia Aplicada CODIGO |GBIOLO01-0-014
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol

COORDINADOR/ES EMAIL
FDEZ.-OJANGUREN GARCIA-COMAS ALFREDO afo@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

ORIZAOLA PEREDA GERMAN orizaolagerman@uniovi.es
ROBLES DIEZ HUGO robleshugo@uniovi.es
Alvarez Fernandez David alvarezfdavid@uniovi.es
FDEZ.-OJANGUREN GARCIA-COMAS ALFREDO afo@uniovi.es

2. Contextualizacion

Zoologia Aplicada es una asignatura optativa, impartida en el segundo semestre del cuarto curso del Grado en Biologia. Forma
parte del Médulo 1V Biologia Aplicada y de la Materia de Zoologia junto con la asignatura obligatoria de segundo curso Zoologia.
Su objetivo es proporcionar al estudiante los conocimientos, destrezas y habilidades necesarias para poder aplicar los
conocimientos zooldgicos en distintas actividades relacionadas con la gestién y conservacion de fauna, la evaluacién ambiental y
la deteccidn, seguimiento y control de plagas y especies exéticas invasoras.

3. Requisitos

Para un mejor aprovechamiento de la asignatura es deseable que el alumnado tenga conocimientos previos sobre Zoologia,
Ecologia y Estadistica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Esta asignatura trabaja las competencias basicas, generales y especificas recogidas en el titulo de Grado en Biologia por la
Universidad de Oviedo, destacando las siguientes:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE28 - Saber utilizar las técnicas de catalogacion, evaluacién y gestion de recursos naturales.
CE30 - Saber identificar y utilizar los bioindicadores.

CE40 - Saber obtener, manejar, conservar y observar especimenes. CE42 - Saber analizar e interpretar el comportamiento de los
seres Vivos.
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CEA43 - Saber muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades. CE44 - Saber disefiar modelos de procesos
bioldgicos.

CEA46 - Saber evaluar el impacto ambiental y diagnosticar los problemas medioambientales con el fin de buscar soluciones
compatibles con el mantenimiento de la biodiversidad.

CEA47 - Saber gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas.

CE49 - Saber disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados. CE51 - Saber desarrollar e implantar
sistemas de gestion relacionados con la Biologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que al finalizar la asignatura, el alumnado sea capaz de:

R1- Aplicar los métodos practicos utilizados en la gestion de las poblaciones silvestres.

R2- Utilizar distintos métodos de deteccién y seguimiento de especies en peligro.

R3- Reconocer las especies sobre las que se pueden aplicar los conocimientos adquiridos y sus caracteristicas.

R4- Comunicar de manera, oral, grafica y por escrito los conceptos aprendidos.

5. Contenidos

Los contenidos de la asignatura estan estructurados en 4 bloques tematicos.
Bloque 1. Evaluacidon y seguimiento de poblaciones

Tema 1. Aplicaciones de los conocimientos zooldgicos a la resolucion de problemas de gestion.
Tema 2. Principios de seguimiento de las poblaciones.

Tema 4. Explotacion de poblaciones animales.

Tema 5. Desplazamientos artificiales de animales.

Bloque 2. La fauna como patrimonio natural

Tema 6. Principios de valoracién de la fauna.

Tema 7. Fauna y ordenacion territorial.

Tema 8. Planes de gestién.

Tema 9. La dimension humana.

Bloque 3. Los animales como causantes de desequilibrios

Tema 10. Especies exéticas invasoras.

Tema 11. Plagas.

Tema 12. Animales como agentes patdégenos.

Bloque 4. Produccién animal

Tema 14. Acuicultura.
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Tema 15. Otros cultivos animales.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas se organizaran de acuerdo con la siguiente distribucion de modalidades:

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
P Practicas de
Practicas . .
de aula laboratorio /campo o » ) . Sesiones . )
Temas Horas Clase Jaula de informtica/ Précticas clinicas Tutorias Préacticas Total Trabajo Trabajo Total
totales| Expositiva|/Seminarios/| hospitalarias grupales Externas ‘_1?' grupo auténomo
aula de Evaluacion
Talleres .
idiomas
Bloque 1. Evalu_ac_lon y a4 7 5 4 1 17 5 30 35
seguimiento
Bloque 2. Patrimonio 38 7 5 8 1 } 21 2 25 29

natural

Bloque 3. Animales
causantes de 29 7 2 2 11 3 10| 13
desequilibrios

Bloque 4. Produccién

. 20 5 2 2 9 3 10 13
animal
Evaluaciones 2 2 2
Total 150 26 14 16 - 2 - 2| 60 15 751 90

Clases expositivas

Las clases expositivas serviran para presentar los aspectos conceptuales y las principales aplicaciones de la Zoologia en la
actualidad. La metodologia expositiva se apoyara en presentaciones visuales y documentales. Se relacionan fundamentalmente
con los resultados de aprendizaje R1, R2 y R3.

Practicas de aula

Las practicas de aula serviran para el planteamiento y la resolucién de cuestiones practicas relacionadas con los contenidos de la
asignatura, que después de ser trabajados por el alumnado de forma individual o en grupos, se discutiran y debatiran en clase.

De este modo, las practicas de aula pretender servir para desarrollar la capacidad de comunicacion, debate e interaccion entre el
alumnado, impulsando su capacidad de expresion y argumentacion de ideas propias.

Ademas, en varias de las practicas de aula contaremos con ponentes invitados, tanto profesores de esta universidad como
investigadores y profesionales de otras instituciones que aportaran un valor afiadido a lo aplicado de la asignatura. Se relacionan
fundamentalmente con los resultados de aprendizaje R1, R3 y R4.

Préacticas de laboratorio

Las préacticas de laboratorio y de campo se orientaran al aprendizaje de las técnicas basicas utilizadas para el estudio de distintos
grupos animales con interés aplicado. Las practicas de laboratorio versaran sobre la identificacion de invertebrados de interés
comercial, valoracion de fauna urbana, artropodos forestales y estructuras craneales de vertebrados.

En cuanto a las practicas de campo se realizaran dos actividades: 1) una salida a un proyecto de renaturalizaciéon y 2) una visita a
un centro de acuicultura de la region. Se relacionan fundamentalmente con los resultados de aprendizaje R1, R2 y R3.

Tutorias grupales
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Las tutorias grupales tendran por objeto la atencidn a las dificultades que los estudiantes presenten en el estudio de los diferentes
conceptos presentados en la asignatura, asi como la revision de preguntas de examen.

Trabajo en grupo

Con los trabajos en grupo se desarrollaran competencias de caracter procedimental relacionadas con la aplicacion de los
conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas, interpretacién de casos practicos y con la busqueda y sintesis de
informacién. Los trabajos deben reflejar la capacidad del estudiante de procesar la informacion, de realizar una labor sintética y de
sacar conclusiones sustentadas en los resultados obtenidos. Se valorara el esfuerzo y planificacion del trabajo a realizar, la
calidad del trabajo escrito y la exposicion y defensa del mismo. Se relacionan fundamentalmente con los resultados de
aprendizaje R1, R2y R4.

Trabajo individual

Los trabajos individuales estan destinados a llevar a la practica los contenidos conceptuales trabajados en las sesiones
expositivas. Se relacionan fundamentalmente con los resultados de aprendizaje R1, R3y R4.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 26| 17
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 14| 95
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 16(10,8
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0 0 60
Tutorias grupales 2| 15
Practicas Externas 0
Sesiones de evaluacion 2] 15
Trabajo en Grupo 15| 10
No presencial 90
Trabajo Individual 75149,7
Total 150

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

En la convocatoria ordinaria la evaluacion de los estudiantes se realizara ponderando, de acuerdo con el porcentaje indicado, los
siguientes aspectos:

e Valoracion del desemperfio en practicas mediante control cuestionarios e informes (15%)
¢ Realizacién de actividades en grupo (25%)
¢ Prueba escrita (60%)

Prueba tedrica (60%) consistird en varias preguntas para desarrollar brevemente sobre los contenidos tedricos de la asignatura.
Se considerara requisito indispensable obtener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 para poder sumar la puntuacion
conseguida en los otros apartados.

En las convocatorias extraordinarias el estudiante tendra que alcanzar una puntuaciéon minima de 5 puntos sobre 10 en una
prueba escrita de contenido tedrico-practico que supondra el 100% de la nota. En el caso de los estudiantes que tengan
concedida la evaluacion diferenciada, se les aplicara el mismo procedimiento que el establecido para las convocatorias
extraordinarias.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informara al alumnado de los cambios efectuados.
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8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

Debido al caracter aplicado de la asignatura, los recursos, bibliografia e informacién complementaria relacionados con los temas

desarrollados en Clases Expositivas y Practicas de Laboratorio, Aula y Campo se iran haciendo disponibles en el Campus Virtual
a medida que avance la asignatura.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisiologia Animal Aplicada CODIGO |GBIOLO01-0-015
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Diaz Rodriguez Elena elenadr@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Diaz Rodriguez Elena elenadr@uniovi.es
Alonso Garcia Ana alonsoana@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Facultad de Biologia de Oviedo tiene una amplia experiencia en la oferta de asignaturas optativas en las que los alumnos de la
Licenciatura han encontrado complementos formativos de gran utilidad. Esta experiencia quiere ser aprovechada, en lo posible,
en el disefio de este Grado. La Fisiologia Animal Aplicada, asignatura incluida en el Médulo IV (Biologia Aplicada), de caracter
optativo, pone las bases de la cronobiologia, disciplina que estudia la naturaleza y funcion de los ritmos biolégicos; y de la
adaptacion del organismo a los diferentes ambientes a los que se puede ver expuesto como por ejemplo son los hipdxicos e
hipobéricos (adaptaciones a la altura), los hiperbaricos (adaptaciones al buceo), las temperaturas extremas (termorregulacion),
...asi como de sus implicaciones y aplicaciones clinicas. Igualmente, estudia la influencia de algunos factores ambientales en la
mejora de la produccion animal.

3. Requisitos

Los generales correspondientes al Médulo IV-. Conocimientos soélidos de las materias incluidas en los Médulos | (Materias
Fundamentales) y Mddulo Il (materias Fundamentales de la Biologia). En particular, puesto que esta asignatura profundiza en el
estudio de la fisiologia en situaciones especiales, se requiere un conocimiento basico de fisiologia obtenido cursando previamente
la asignatura Fisiologia Animal de caracter obligatorio correspondiente al tercer curso del Grado.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Conocer la respuesta integrada del organismo humano cuando estd sometido a condiciones ambientales adversas,
proporcionando las pautas para una mejor adaptacion al entorno.

Conocer las adaptaciones funcionales de los seres vivos al medio.

Comprender las variaciones ritmicas de distintos procesos fisioldgicos y comportamentales, en orden a ser utilizados en la clinica
para el diagnostico y tratamiento.

Identificar las repercusiones que una alteracion de las pautas temporales ambientales

(vuelos transmeridianos, turnos de trabajo) puedan tener sobre la organizacién interna temporal.
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Conocer la respuesta del organismo a diferentes condiciones ambientales y andlisis de ritmos individuales de diferentes funciones
fisiolégicas y su interpretacion.

5. Contenidos

Bloque 1. Fisiologia del desarrollo humano y aplicada a situaciones especiales

1. Gestacion y parto. Infancia y pubertad. Envejecimiento

2. Regulacion de la Temperatura corporal. Respuestas fisioldgicas en temperaturas extremas.
3. Ambientes hipoxicos e hipobaricos. Fisiologia de la altitud. Fisiopatologia asociada a la altura.
4. Ambientes hiperbaricos. Fisiologia del buceo. Buceo en apnea. Buceo con aire comprimido.
5. Microgravedad. Fisiologia espacial. Problemas fisiolégicos asociados a la aviacion comercial.
Bloque 2. Ritmos bioldgicos

5. Conceptos basicos de Cronobiologia. Evolucién de la cronobiologia.

6. Organizacion general del Sistema Circadiano humano. NSQ. Relojes moleculares.

7. Luz y ritmos circadianos. La glandula Pineal. Ritmo de melatonina y de neurotransmisores, implicaciones en la salud y la
enfermedad.

8. Suefio y vigilia. Aspectos Fisiolégicos. Trabajo a turnos.

9. Ejemplos de algunos ritmos biol6gicos. Importancia Clinica.

10. Cronotoxicologia y Cronofarmacologia. Cronoterapia.

Blogue 3. Comunicacién inter e intraespecifica

11. Cambios de color.

12. Bioluminiscencia

Bloque 4. Influencias ambientales sobre la reproduccion y produccién animal

13. Disruptores endocrinos. Influencia de algunos contaminantes sobre la reproduccion.
14. Técnicas de Reproduccién asistida en animales y en el hombre.

15. Produccién animal. Efecto de la temperatura. Efecto del estrés. Alimentacién animal.
Boque 5. Fisiologia aplicada a la actividad Fisica

16. Conceptos generales. Tipos de ejercicio. Fuentes de energia. Respuesta cardiovascular y respiratoria al Ejercicio Fisico.
Ejercicio y Salud.

Practicas
Elaboracién y disefio de una propuesta de investigacion
Cambios de color en la lubina.

Determinacion de cronotipos humanos.
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Analisis del ritmo circadiano de suefio-vigilia, frecuencia cardiaca, temperatura corporal, etc.

6. Metodologia y plan de trabajo

La docencia de esta asignatura consiste en 28 horas de Clases Expositivas 14 horas de Préacticas de Aula,14 horas de Practicas
de Laboratorio y 2 h de Tutorias grupales. Las actividades formativas tendran lugar generalmente en el aula con la exposicion
organizada de los contenidos por parte del profesor remarcando los aspectos mas relevantes de cada tema. Se fomentara la
participacion de los estudiantes animando al debate en temas relacionados con la materia. El profesor planteara problemas y
cuestiones practicas relacionadas con cada tema, que una vez trabajadas de forma individual se discutiran en clases. Se
propondran seminarios a los alumnos que expondran y defenderan sobre temas relacionados con la asignatura o con una
ampliacién de la misma.

Las clases practicas se realizaran en la sala de informatica o en los laboratorios docentes segun el contenido de cada practica.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La adquisicion de los objetivos de conocimiento por parte del alumnado se valorard mediante distintitas pruebas:

e Examen escrito: de preguntas de razonamiento y/o test La nota minima para superar la prueba sera de 5. La
superacion del examen escrito de preguntas de razonamiento y/o test sera condicion indispensable para superar la
asignatura. La nota global de este examen contabilizara en el total de la calificacion con un 60 % de la nota final.

e Actividades de evaluacidn continua: la nota global de estas actividades contabilizara en el total de la calificacién con un
10% de la nota final.

e Realizacion y presentacion de trabajos individuales y en grupo: como préacticas de aula se propondran distintos temas
relacionados con la asignatura que se desarrollardn mediante carpetas de aprendizaje individuales y de grupo y que se
expondran de forma oral al resto de estudiantes. La nota global de estas actividades contabilizara en el total de la
calificacion con un 30% de la nota final.

e La asistencia a clase no se contabilizara en la nota final, si bien algunas de las actividades de evaluacién continua y
de presentacion de trabajos se realizaran y evaluaran in situ durante el desarrollo de las mismas.

La evaluacion continua solo seré tenida en cuenta para la convocatoria ordinaria de mayo-junio. Para aquellos alumnos que no
superen la asignatura en dicha convocatoria y se presenten a convocatorias extraordinarias, no se tendra en cuenta la nota
obtenida en la evaluacién continua realizada a lo largo del curso académico.

Para superar la asignatura en esta convocatoria la nota del examen debera ser mayor o igual a cinco puntos sobre diez.

La asistencia a practicas es obligatoria, para aprobar la asignatura es imprescindible la asistencia a todas las sesiones practicas.
Los alumnos que falten a alguna practica tendran que realizar un examen préctico final que deberan superar para poder
presentarse a la prueba escrita.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Arendt J, Minors D, Waterhouse Jn (eds.). 1989. Biological rhythms and clinical practice. Wright. London

Dunlap JC, Loros JJ, De Coursey PJ. 2004. Chronobiology. Biological timekeeping. Sinauer. Suntherland, Massachussets.
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Randall D,Burggren W,French K. 1998.Eckert: Fisiologia animal: mecanismos y adaptaciones 42 ed., McGraw-Hill/Interamericana.
Madrid.

Cronobiologia Humana. Editorial Universidad Nacional de Quilmes.

Hill RW, Wyse GA, 1992 Fisiologia Animal. AKAL Ediciones.

Mc Ardle, Katch FI, Katch VL. 1990. Fisiologia del ejercicio: Energia Nutricion y Rendimiento Humano.
Smolensky M, Lamberg L. 2000. The body clock. Guide to better health. Henry Holt and Company, New York.

Wilmer, P., Stone, G., Johnston, I. 2000. Environmental Physiology of Animals. Blackwell Science
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biologia del Desarrollo CODIGO |GBIOLO01-4-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
NAVARRO INCIO ANA MARIA anavarro@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Miralles Lopez Laura miralleslaura@uniovi.es
SIERRA ZAPICO LUISA MARIA Imsierra@uniovi.es
NAVARRO INCIO ANA MARIA anavarro@uniovi.es
Meijén Vidal Ménica meijonmonica@uniovi.es
Potes Ochoa Yaiza potesyaiza@uniovi.es
Pascual Vazquez Jesls pascualjesus@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura obligatoria «Biologia del Desarrollo», con una carga de 6 ECTS, se imparte durante el primer semestre en el
segundo ciclo de Grado en Biologia, dentro del Mddulo II: Biologia Fundamental. Se trata de una asignatura interdisciplinar,
estando involucradas en su docencia las areas de Biologia Celular, Genética y Fisiologia Vegetal. El objetivo general de esta
asignatura y su programa es que los alumnos del grado adquieran, por un lado los conocimientos tedricos y practicos sobre los
mecanismos celulares y moleculares que subyacen al desarrollo de los organismos, y por otro la competencia para comprender y
opinar sobre los distintos abordajes que se realizan en la investigacion de esta &rea del saber y que en la actualidad han entrado
en un acelerado crecimiento. Se exploraran en este programa procesos como la fecundacion, segmentacion, gastrulacion y
organogénesis, pero no desde un punto de vista meramente descriptivo sino con gran cantidad de explicaciones mecanicistas que
van surgiendo a gran velocidad en nuestros dias. Estos abordajes proporcionaran a los alumnos una formacién que les permita
descubrir el papel que como bidlogos pueden ejercer en la clinica o en la investigacion en ciencias de la reproduccion y desarrollo
embrionario, en asociacién con profesionales de otros grados como el de la medicina o veterinaria.

3. Requisitos

Los alumnos necesitaran tener por un lado conocimientos basicos de biologia celular, genética, histologia y organografia animal,
asi como también seria interesante tener una pequefia base fisiolégica (tanto animal como vegetal). Se precisa haber adquirido
en estas disciplinas la capacidad de andlisis e interpretacion de imagenes y por otro lado son convenientes las habilidades
cognitivas de observacion, andlisis, sintesis, reflexion, discriminacién e integracion para un exitoso aprovechamiento de las
practicas de aula y las clases practicas.

Es necesario, para cursar esta asignatura, haber desarrollado previamente la habilidad de manejo y uso correcto del microscopio

fotonico de campo claro. Finalmente, se requiere el conocimiento y aplicacion, a nivel de usuario, de herramientas informéticas
(procesador de texto, Power Point, etc) y también de Internet y del Campus Virtual de la Universidad de Oviedo.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura pretende proporcionar una solida base en los mecanismos fundamentales que sustentan los principales procesos
del desarrollo animal y vegetal y una vision de los Ultimos avances en investigacion en este ambito.

Entre las competencias generales a adquirir en esta asignatura se pueden citar las siguientes (extraidas del listado de
competencias del Grado de Biologia):

CGL1.- Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.
CG2.- Adquirir capacidad de andlisis y sintesis, para tener una vision integradora del conocimiento.

CG6.- Adquirir la capacidad de obtener e interpretar datos relevantes y poder emitir juicios criticos razonados sobre los mismos,
que pueden incluir reflexiones sobre temas sociales, cientificos o éticos relacionados con la informacién obtenida.

CG7.- Adquirir la capacidad de transmitir la informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia, tanto de
forma oral como escrita, ante un publico especializado o no.

CG9.- Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar, asi como para conseguir
puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

CG13.- Adquirir la capacidad de compromiso ético y la responsabilidad como ciudadano y profesional en especial en los temas
medioambientales y de calidad de vida.

Entre los resultados de aprendizaje especificos a adquirir por el alumno destacan las siguientes competencias (saber) y
habilidades (saber hacer):

e Vision global del proceso molecular, celular, genético y epigenético del proceso de desarrollo que permite a una sola
célula convertirse en un organismo pluricelular complejo.

e Conocer, identificar, comparar y diferenciar los diferentes tipos de desarrollos animales y vegetales

e Conocer y usar de forma correcta la terminologia de esta rama del saber.

e Capacidad de interpretacion de los datos aportados por las metodologias usadas en esta ciencia (imagenes
microscopicas, datos moleculares y genéticos, etc.).

¢ Reconocimiento de los métodos de estudio y técnicas apropiadas para esta disciplina.

¢ Disefio de nuevas metodologias en las unidades de reproduccion asistida y fertilizacion “in vitro”.

5. Contenidos

Clases Expositivas

Tema 1.- Objeto de la Biologia del desarrollo y su evolucién como ciencia. Introduccién al desarrollo animal. Conceptos de
diferenciacion y morfogénesis. Reproduccion y sexualidad. Principios de embriologia experimental.

Tema 2. Diferenciacién. Expresion génica diferenciada en desarrollo: mecanismos de control. Células madre: programacién y
reprogramacion.

Tema 3.- Regulacion epigenética del desarrollo en plantas y animales. CAdigo epigenético. Mecanismos epigenéticos de
regulacion de la expresion génica. Epitranscriptomica.

Tema 4.-Particularidades del desarrollo en plantas. Desarrollo post-embrionario y modulacion por el ambiente. Plasticidad
epigenética en plantas y animales. Epitranscriptdmica y desarrollo en animales y plantas. Memoria epigenética.Epialelos y
paramutaciones.

Tema 5.- El desarrollo en el espacio: papel de la superficie celular. Afinidad celular diferencial. Migracion celular y afinidad
diferencial por el substrato.

Tema 6.- Células germinales primordiales. Saga de la linea germinal. Caracteristicas generales de la Espermatogénesis.
Caracteristicas generales de la oogénesis.
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Tema 7.- Fecundacién: el comienzo de un nuevo organismo. Generalidades. Activacion y reorganizacion del citoplasma del zigoto.
Tema 8.- Segmentacion: creacion de la pluricelularidad. Generalidades y tipos de segmentacion..
Tema 9. Gastrulacion: establecimiento de la tres hojas dérmicas y formacién de los esbozos primarios de los 6rganos.

Tema 10. Establecimiento de ejes corporales durante la ovogénesis en Drosophila como organismo modelo. Centros de
organizacion y sefializacion. Genes de efecto materno.

Tema 11. Segmentacion y genes zig6ticos en Drosophila como organismo modelo: Genes gap, genes de la regla de los pares,
genes de segmentacion. Genes homeoticos.

Tema 12. Establecimiento de ejes corporales en otros organismos: nematodos, moluscos gasteropodos, equinodermos, anfibios y
mamiferos.

Tema 13.- Introduccién general a los derivados de las hojas blastodérmicas: ecto, meso y endodermo.
Tema 14.- Induccién embrionaria primaria. Determinacion progresiva y determinacion mediante especificacion citoplasmatica.

Tema 15.- Interacciones titulares proximales: induccién secundaria. Generalidades de la formacion del patrén. Morfogénesis de
las extremidades en anfibios y aves. Regeneracion.

Tema 16. Evolucién ydesarrollo.

Clases Précticas

Practica 1.- Fecundacion y Segmentacion radial.

Practica 2.- Segmentacion espiral.

Préactica 3.- Desarrollo en rana.

Practica 4.- Desarrollo de aves (Pollo).

Practica 5.- Extraccion de embriones de pollo.

Practica 6.- Desarrollo embrionario en Drosophila melanogaster.

Practica 7.- Diseccion e identificacion de discos imaginales en Drosophila.

6. Metodologia y plan de trabajo

1. Clases expositivas. Presenciales: 33h. Trabajo no presencial: 64h. Consistiran en la presentacion en el aula de los conceptos
y contenidos de la materia. La explicacidn del temario se realizara de la manera mas sencilla posible. El alumno tendra a su
disposicion, si es posible, la presentacion de la clase anteriormente a ésta en el Campus Virtual de la Universidad de Oviedo y la
explicacion sera dinamica, intentando resolver las dudas y explicando de manera concreta los contenidos. El soporte utilizado
incluira la utilizacion del cafion de proyeccion y videos explicativos. Se pretende que las clases sean dinamicas y participativas.
2. Préacticas de laboratorio. Presenciales: 14h. Trabajo no presencial: 5 h. Las clases practicas tienen como objetivo hacer que
el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos tedricos, al objeto de que desarrollen capacidad de interpretacion y analisis de
imagenes microscépicas asi como manejar instrumentos de laboratorio, principalmente el microscopio 6ptico de campo claro. Los
alumnos dispondran de atlas y libros de apoyo, preparaciones histoldgicas y material docente preparado por los profesores. El
trabajo del alumno serd individual y estara supervisado por el profesor. Durante el desarrollo de las practicas el alumno elaborara
un cuaderno que entregara una vez finalizadas y que sera calificado.

3. Préacticas de aula. Presenciales: 7h. Trabajo no presencial: 2h. En las préacticas de aula, se llevara el andlisis y la discusion de
los distintos temas relacionados con la asignatura. El desarrollo de los trabajos requeriré trabajo autbnomo y en grupo de los
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alumnos. La presentacion sera oral con debate en el aula. También se utilizaran estas horas para la resolucién de problemas.

4. Tutorias grupales. Presenciales: 2 h. Trabajo no presencial: 0 h. Los alumnos podran plantear sus dudas al profesor y éste
podra efectuar un seguimiento de los alumnos para detectar las dificultades y las necesidades tanto colectivas como individuales,
con la finalidad de articular las respuestas adecuadas. También se trataran temas genéricos, como pueden ser el asesoramiento
sobre trabajos, busqueda de bibliografia y para fomentar en el grupo de alumnos el desarrollo de las actitudes participativas. Las
tutorias podran tener tanto caracter presencial como no presencial (a través de correo electronico o del Campus Virtual de la
Universidad de Oviedo).

5. Sesiones de evaluacidn. Presenciales: 2 h. El proceso de evaluacién que se detallara mas adelante.

Tabla resumen del nimero de horas de dedicacién del alumno

MODALIDADES Horas Presenciales | % |Horas No presenciales| % |Total

Clases Expositivas 33| 22 64| 42 97

Practica de aula/ Seminarios / Talleres 714,7 23]15,3 30
Practicas de laboratorio 1419,3 5] 33 19

Préacticas clinicas hospitalarias

Tutorias grupales 21,3 0 2

Préacticas Externas
Sesiones de evaluacion 2|13 0 2
Totales 58 92 150

Distribucion de horas presenciales por area

AREAS CE|PA[PL|TG|SE|Total

Biologiacelular| 18| 3| 10| 1| 1 33

Genética| 12| 2| 4| 1| 1 20

Fisiologia Vegetal 3] 2] 0] O] O 5

Totales| 33| 7| 14| 2| 2 58

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En ese
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién del alumno

La evaluacion tendra como finalidad comprobar si los estudiantes han adquirido un nivel adecuado de conocimiento de los
contenidos de la materia. Con caracter general, en la evaluacion global del alumno se considerara la asistencia a todas las
actividades desarrolladas a lo largo del curso, en especial a las clases de teoria y practica y se tendra en cuenta el grado de
participacion e interés demostrado durante el desarrollo de las actividades.

La evaluacion se basara en base a dos puntos preferenciales:

A) Evaluacioén contintia del grado de cumplimiento y aprendizaje. Que seréa el 15% de la nota final del alumno. En este punto se
realizard una evaluacion a lo largo del proceso de ensefianza/aprendizaje para determinar el grado de compromiso del alumno y
los conocimientos que va adquiriendo. Este proceso permitira introducir las correcciones necesarias en funcién de los resultados
observados. En este apartado al alumno se le valorara:

- Asistencia a las clases presenciales. Solamente se valorara este apartado cuando la asistencia sea superior al 80% de las
actividades. Este punto constituird el 5% de la calificacion final del alumno.
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- Participacion activa en las practicas de aula. Realizacion, presentacion y discusion de trabajos. Este punto constituira el 10% de
la calificacion final del alumno.

B) Evaluacion final de los conocimientos y destrezas adquiridos. Que constituird el 85% de la nota final del alumno. Se realizara
una evaluacién encaminada a valorar los conocimientos teéricos y practicos que el alumno a obtenido al final del proceso y que
nos permitira reflexionar sobre los métodos utilizados a lo largo del curso. Este apartado se valorara por medio de:

- Un examen tedrico al final del curso que supondra el 60% de la nota final de la asignatura. El examen constara de preguntas de
test de varias opciones y respuesta Unica. Si el alumno aprueba con 5 el examen tedrico se le podra guardar la nota en todas las
convocatorias de ese curso académico.

- Valoracion de los conocimientos practicos que supondra un 25% de la nota final de la asignatura. Se debera de realizar un
examen practico de laboratorio y presentar de forma obligatoria un cuaderno de laboratorio en donde se recojan las actividades
realizadas a lo largo del curso. La calificacion de la libreta de practicas supondréa el 10% de la calificacion final del alumno. Si el
alumno aprueba con 5 el examen practico se le podra guardar la nota en todas las convocatorias del curso académico.

Para obtener la evaluacion positiva de la asignatura serd necesario haber obtenido una valoracién minima de 4 puntos sobre 10
tanto el examen tedrico como en el examen préactico del apartado B.

Cuadro resumen de los porcentajes de la calificacion de la convocatoria ordinaria de la asignatura:
Apartado A (15%)

e Asistencia5%
e Practicas de aulal0%

Apartado B (85%)

e Teoria (60%)

¢ Practica (25%)
e Examen practico15%
e Libreta practicas10%

Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria, podran intentarlo de nuevo en las convocatorias
extraordinarias, oficialmente establecidas para este fin por la Universidad de Oviedo. En estas convocatorias la evaluacion
consistira en:

A) Una prueba escrita (prueba semejante a la de la convocatoria ordinaria) sobre los contenidos tanto teéricos de la asignatura
como de los trabajos y seminarios realizados por los alumnos en ese curso académico. La nota obtenida en esta apartado
(comprendida entre 0 'y 10 puntos) supondra el 70 % de la nota final.

B) Una prueba practica de idéntica naturaleza a la mas arriba mencionada y la nota obtenida en este apartado (comprendida
entre 0 y 10 puntos) supondra un 30 % de la nota final.

En el caso de las convocatorias extraordinarias, para aprobar la asignatura, la suma global de los mencionados apartados debera
estar comprendida entre 5 y 10 puntos, siendo necesario obtener al menos 4 puntos en cada uno de los dos apartados. Si no se
cumpliera este requisito la calificacion final corresponderia con la del apartado que tenga menor valor.

En el caso de alumnos con evaluacion diferenciada, se les aplicara la misma evaluacion que la establecida para las convocatorias
extraordinarias.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En ese
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

LIBROS:

e Carlson, BM. Embriologia humana y Biologia del desarrollo. (2007). 3°ed. Elsevier Espafia. Madrid.
e Barresi,M.J.K.and Gilbert, SF.Developmental biology. (2020). 12th ed. Sinauer and Oxford University Press.
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¢ Gilbert, SF. Biologia del desarrollo. (2014). 10th ed. Sinauer Associates, Inc. Publishers, Sunderland, MS USA.
e Moody, S. Principles of Developmental Genetics. (2015). 2nd ed. Academic Press, Elsevier. Amsterdam.
e Wolpert, L. Principles of Development. (2019). 6th ed. Editorial OxfordUniversity Press.

OTRAS FUENTES:

Los profesores proporcionaran a los alumnos, articulos y revisiones, publicados en revistas especializadas y relacionados con las
diferentes tematicas de la asignatura.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Evaluacion Ambiental CODIGO |GBIOLO01-4-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
BANUELOS MARTINEZ MARIA JOSE banuelosmaria@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
RICO ORDAS JOSE MANUEL jmrico@uniovi.es
Mateo Tomas Patricia mateopatricia@uniovi.es
Alvarez Fernandez David alvarezfdavid@uniovi.es
CIRES RODRIGUEZ EDUARDO cireseduardo@uniovi.es
NAVA FERNANDEZ HERMINIO SEVERIANO hnava@uniovi.es
BANUELOS MARTINEZ MARIA JOSE banuelosmaria@uniovi.es
QUEVEDO DE ANTA MARIO guevedomario@uniovi.es
Gomez del Campo Victor gomezvictor@uniovi.es
FDEZ.-OJANGUREN GARCIA-COMAS ALFREDO afo@uniovi.es
Fernandez Pascual Eduardo fernandezpeduardo@uniovi.es
ILLERA COBO JUAN CARLOS illerajuan@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Evaluacion Ambiental trata de la interaccion de la sociedad humana con el medio ambiente, centrandose en los
efectos ambientales de las actividades humanas y en la importancia de la evaluacion ambiental para un uso sostenible de los
recursos. Analiza aspectos tedricos y practicos de los principales métodos y técnicas para evaluar cualitativamente y
cuantitativamente los impactos tanto de proyectos concretos (EIA) como de programas, planes y estrategias autonémicas y
nacionales (EAE) y estudia posibles medidas correctoras en el marco legal Espafiol y Comunitario.

3. Requisitos

Para poder cursas la asignatura de Evaluacion Ambiental con solvencia los alumnos deben haber adquirido conocimientos de
zoologia, boténica y ecologia. Es conveniente que los alumnos tengan familiaridad con herramientas informaticas de busqueda de
informacién bibliogréafica, y con programas informaticos de calculo, de redaccion y de presentacion.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
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El objetivo general de la asignatura de Evaluacién Ambiental es de proporcionar conocimientos basicos teéricos y practicos sobre
las herramientas necesarias para la realizacion de estudios de impacto ambiental de proyectos (EIA) y evaluaciones ambientales
estratégicas de planes y programas (EAE).

Los alumnos adquirirén las siguientes competencias:

Generales:

- Capacidad de andlisis y de sintesis

-Desarrollo de pensamiento critico

- Destreza en la busqueda y en la gestién de informacion bibliogréafica

- Capacidad de trabajar en equipo

- Capacidad de comunicacion oral y escrita

Especificas:

- Capacidad de valorar el efecto de las actividades humanas sobre el medio ambiente y de proponer alternativas, medidas
correctivas y de minimizacion del impacto

- Conocimiento del marco legal que regula los aspectos ambientales del desarrollo de proyectos y de planes estratégicos

- Capacidad de manejo basico de las herramientas para la evaluacién cualitativa y cuantitativa de los efectos de las actividades
humanas sobre los ecosistemas

- Capacidad de andlisis y interpretacion de los datos
- Capacidad de realizar un estudio de impacto ambiental y de redactar un informe

- Capacidad de valorar un estudio de impacto ambiental

5. Contenidos

-Tema 1. La relacion del ser humano con el medio ambiente. Principios de desarrollo sostenible. Valoracion econémica de los
ecosistemas. Principios de calidad ambiental.

-Tema 2.Evaluacion ambiental en Europa y Espafa. Procedimiento legal en Espafia.
-Tema 3.El estudio de impacto ambiental: metodologia; el inventario ambiental

-Tema 4.Herramientas para la evaluacién ambiental: Flora protegida. Directivas comunitarias sobre habitats. Cartografia de la
Vegetacion.

-Tema 5. Herramientas para la evaluacién ambiental: Censos y evaluacion de poblaciones animales.

-Tema 6. Técnicas de Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Identificacién de impactos, medidas cualitativas y cuantitativas.
Herramientas de calculos de indices de impacto.Impactos sobre fauna yflora. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias.
El programa de vigilancia.

-Tema 7. Evaluacion Ambiental Estratégica. Estudio y diagndstico del entorno. Informe de sostenibilidad ambiental de un plan o
un programa.
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6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas. El profesor explicara los conceptos propios de la materia, privilegiando los aspectos tedricos de la asignatura.

Practicas de campo. Se realizara una salida de campo de dia completo a una zona que se considerard como area modelo para
estudiar durante toda la asignatura, y que servira para aplicar las herramientas adquiridas en las clases expositivas, practicas de
laboratorio y practicas de aula. Como introduccion previa a la practica de campo, se realizara una practica de laboratorio
destinada a reconocer la zona a partir de cartografia disponible, bibliografia, etc.

Practicas de laboratorio. Se trabajara con datos reales, a ser posible relacionados con el area visitada durante la practica de
campo. Se emplearan herramientas informaticas habitualmente utilizadas en los estudios y evaluaciones ambientales, incluyendo
un Sistema de Informacion Geografica (SIG) que se utilizara para recopilar, elaborar, e interpretar cartografias tematicas
especificas para la zona.

Préacticas de aula / Seminarios.Se debatiran articulos y/o material bibliografico diverso relacionado con la materia (por ejemplo:
legislacién, planes estratégicos, consecuencias de la aplicacién de estudios de impactos ambientales sobre proyectos realmente
llevados a cabo, etc). Parte de la tematica estara relacionada con el area visitada durante la practica de campo. Los alumnos
tendran previamente acceso al material bibliografico relevante, que podran complementar con informacién recopilada
individualmente. Las practicas de aula podran implicar la imparticion de seminarios por parte del profesor o del alumnado.

Las ultimas practicas de aula se dedicaran a presentar y discutir en clase aspectos relacionados con el trabajo desarrollado en las
practicas de laboratorio y de campo, donde los alumnos debatiran los resultados de sus estudios de impacto ambiental y las
medidas de correccién propuestas, o de estudios reales relacionados con la tematica.

Tutorias grupales. En ellas se solucionaran dudas acerca del temario y de las practicas de laboratorio.

Trabajo en grupo. Los alumnos, en grupo de maximo 3 personas, elaboraran un informe de impacto ambiental a partir de un
supuesto practico, combinando los datos recogidos en la practica de campo con los analizados en las practicas de laboratorio, y
con los conceptos e informacion obtenida y/o discutida a partir de las practicas de aula. El trabajo sera evaluado por los
profesores y la nota otorgada representara el 25% de la nota final (ver apartado siguiente).

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas (CE) 28144.4
Practica de aula (PA) 71111
Practicas de laboratorio (PL) 11(17.4
Presencial Practicas de campo (PC) 10(15.9 63
Tutorias grupales (TG) 2317
Précticas Externas 0 0
Sesiones de evaluacion (SE) 5] 7.9
Trabajo en Grupo 27| 31
No presencial 87
Trabajo Individual 60| 69
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

1) Evaluacion en las convocatorias ordinarias.

La evaluacién y calificacion del trabajo del alumnado se basara en: 1) la asistencia a las practicas de aula, laboratorio y campo
(asistencia obligatoria al 75% del conjunto delaspracticas), 2) la participacion en las discusiones, debates y actividades derivadas
de las practicas de aula, 3) la presentacion de trabajos obligatorios (informe de impacto ambiental) y voluntarios (seminarios u
otras actividades a especificar por el profesor) y 4) los examenes.
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El trabajo obligatorio sera redactado en grupos de maximo 3 alumnos y consistird en un informe de impacto ambiental elaborado
a partir de los datos obtenidos en las practicas de campo y laboratorio.

Los examenes podran contener preguntas concretas a desarrollar en un espacio limitado, un tema de desarrollo sobre aspectos
tedricos de la asignatura, y la interpretacion de un ejemplo préactico de datos de impacto ambiental resumido a partir de datos
reales.

La asignatura se aprueba con una calificacién igual o superior a 5 sobre 10. La calificacion final se obtendra mediante la suma
ponderada de las calificaciones de los examenes escritos (60%), del trabajo grupal realizado a partir de las actividades de
practicas de campo y laboratorio (25%) y de la participacion en las practicas de aula (15%). No obstante, para hacer efectiva
dicha suma ponderada sera necesario obtener una puntuacién minima de 4 sobre 10 puntos en los examenes y en el trabajo final.
La participacion en almenos el 75% de las practicas de campo y laboratorio no contribuye a la puntuacion final, pero representa
un requisito necesario para poderse presentar al examen.

2) Evaluacién en las convocatorias extraordinarias.Consistira en un examen teérico de toda la materia (60% de la calificacion
final), conservandose las calificaciones de practicas de aula (15%) y trabajo grupal (25%) de anteriores convocatorias.

3)Evaluacion diferenciada. Consistira en un examen tedrico de toda la materia (60% de la calificacion final) y la realizacion de un
trabajo escrito, con un tema propuesto por el profesor, con una extensién de 5-15 paginas (40% de la calificacion final)

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bohn, U. & Neuh&usl, R. (ed.). 2003. Map of the Natural Vegetation of Europa. Scale 1:2.500.000. Bundesamt fur Naturschutz.
Spain (S. Rivas-Martinez) & Portugal (S. Rivas-Martinez & C.J. Pinto Gomes).

Bueno Sanchez, A. & Fernandez Prieto, J.A., 1997. “Mapa de Vegetacion de la Reseva Natural Parcial de la Ria de Villaviciosa.
Escala 1:12.500". Servicio de Publicaciones del Principado de Asturias. Oviedo.

Conesa Fdez. Vitora Vicente. 2010. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Cuarta edicion. Ediciones
Mundi-Prensa.Madrid.

CORINE Biotopes, 1991. Habitats of the European Community. EUR 12587/3. Office for Official Publications of the European
Communities.

Devillers, P. & Devillers-Terchuren, J., 1996. A Classification of Palaearctic habitats. Council of Europe. Nature and Environment,
78. Strasburgo.

Diaz Gonzalez T.E. 2010. Caracterizacion de los habitats de Interés Comunitario (Red Natura 2000) existentes en el Principado
de Asturias. Il. Bosques y arbustedas arborescentes. Bol. Cien. Nat. R.I.D.E.A. 51: 213-276.

Diaz Gonzalez, T.E. 2009. Caracterizacién de los Habitats de Interés Comunitario (Red Natura 2000) existentes en el Principado
de Asturias. I: Habitats litorales haléfilos (Dunas, Acantilados y Marismas). Bol. Cien. Nat. R.1.D.E.A., 50:223-280.

Diaz Gonzalez, T.E., 2009. Caracterizacion de los Distritos Biogeograficos del Principado de Asturias (Norte de Espafa). pag. 423-
455 in LLIamas, F. & Acedo, C. (eds.) Botanica Pirenaico-Cantabrica en el siglo XXI. Area Publ. Univ. Ledn. Leén.

Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21/05/1992 sobre la conservacion de los habitats naturales y la fauna y la flora silvestre. D.O.
L206 22.07.92.

Directiva 97/62/CEE del Consejo de 27/10/1997 que traslada la adaptacion al progreso técnico y cientifico de la Directiva 92/43
/CEE sobre la conservacion de los habitats naturales y la fauna y la flora silvestre. D.O. L206 22.07.92.

Fernandez Prieto J.A. & Diaz Gonzéalez T.E. 2003. Las clasificaciones de los habitats naturales de la Unién Europea y las
Directivas Habitats. Las formaciones lefiosas altas atlanticas ibéricas. Naturalia Cantabricae 2, 25-32.
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Fernandez Prieto, J.A. & Bueno Sanchez, A. 1996. La Reserva Integral de Muniellos: mapa de vegetacion. Escala 1:25.000.
Cuadernos de Medio Ambiente. Naturaleza 1. Ed. Servicio Central de Publicaciones del Principado de Asturias. Oviedo. 206 p.

Gomez Orea Domingo. 2003. Evaluacion de impacto ambiental. Un instrumento preventivo para la gestion ambiental. Segunda
edicion. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid

Gomez Orea Domingo. 2007. Evaluacion ambiental estratégica. Un instrumento para integrar el medio ambiente en la elaboracion
de planes y programas. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

Nores Carlos y Garcia-Roves Pedro. 2007. Libro rojo de la fauna del principado de Asturias. Obra Social “La Caixa”.
Rivas-Martinez, S. (coord. y director cientifico) & Penas, A. (coord. y director ejecutivo). 2003. Atlas y Manual de los Habitats
Naturales y Seminaturales de Espafia [Manual de Interpretacion de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia. Ministerio

de Medio Ambiente. Tragsa. 492 pp. Madrid

Rivas-Martinez, S. & al. 2011. Worldwide Bioclimatic Classification System. Global Geobotany 1:1-634 + 4 Maps. DOI: 10.5616
/gg: 110001].

Rivas-Martinez, S. & coautores. 2007. Mapa de Series, Geoseries y Geopermaseries de Vegetacion de Espafia. Memoria del
mapa de Vegetacion Potencial de Espafia. Parte I”. Itinera Geobotanica (Nueva Serie) 17: 5-436.

Rivas-Martinez, S. & coautores. 2011. Mapa de Series, Geoseries y Geopermaseries de Vegetacion de Espafia [Memoria del
Mapa de Vegetacion Potencial de Espafia]. Parte ii. Itinera Geobotanica,18 (1-2): 5-800.

Rivas-Martinez, S., 1987. Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espafia. 1: 400.000. Ed. ICONA. Serie Técnica.
Publicaciones del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.

Rivas-Martinez, S., Asensi, A., Costa, M., Fdez.-Gonzélez, F., Llorens, L., Masalles, R., Molero Mesa, J., Penas, A. & Pérez de
Paz, J.L. 1993. El Proyecto de Cartografia e Inventariacién de los tipos de Habitats de la Directiva 92/43/CEE en Espafa. Coll.
Phytosoc., 22: 611-661

Rivas-Martinez, S., Navarro, G., Penas, A. & Costa, M. 2011. “Biogeographic Map of South America”. International Journal of
Geobotanical Research, 1: 21-40 + Map.

Rivas-Martinez, S., Penas, A. & Diaz Gonzalez, T.E. 2004. “Biogeographic Map of Europe”. Cartographic Service, University of
Ledn, Spain.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Andlisis y Evaluacién Biosanitaria CODIGO |GBIOLOO01-4-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Tomas Zapico Cristina tomascristina@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Tomas Zapico Cristina tomascristina@uniovi.es
LOPEZ-CANCIO MARTINEZ ELENA lopezmelena@uniovi.es
PINEIRO UGALDE ALEJANDRO pineiroalejandro@uniovi.es
LORCA GUTIERREZ REBECA lorcarebeca@uniovi.es
Barcena Fernandez Clea barcenaclea@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Analisis y Evaluacion Biosanitaria pertenece al Mddulo IlI: Biologia Aplicada al desarrollo profesional. Se imparte en
el primer semestre del 4° Curso del Grado en Biologia.

Es una asignatura de caracter multidisciplinar, enfocada a proporcionar a los estudiantes una comprension integral de técnicas y
conceptos fundamentales en analisis biosanitarios. Para ello, es importante tener la capacidad de integrar los conocimientos
adquiridos en otras asignaturas previas del Grado, como biologia molecular, fisiologia, inmunologia y microbiologia, puesto que
facilitara la comprension de las alteraciones funcionales que pueden afectar a la salud humana.

3. Requisitos

Para conseguir el mayor aprovechamiento de la asignatura Andlisis y Evaluacion Biosanitaria los estudiantes deben tener muy
presentes los conocimientos adquiridos en asignaturas obligatorias de cursos anteriores como Fisiologia Animal, Bioquimica,
Inmunologia y Genética.

Ademas, también sera recomendable tener la capacidad de blsqueda de informacion bibliografica que apoye los materiales

proporcionados por los docentes durante las clases presenciales y el uso de herramientas informaticas para realizar calculos,
redaccion de textos y presentaciones.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Generales.

e Capacidad para adquirir informacion cientifica, organizarla, analizarla criticamente y elaborar sintesis de su contenido.
Capacidad para trabajar de forma autonoma y manejar distintas fuentes de informacion.
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¢ Habilidades en el manejo de instrumentos cientificos e informaticos.

e Capacidad para trabajar en equipo; fomento de las relaciones interpersonales; capacidad de liderazgo.
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e Capacidad de comunicacion de los conocimientos tanto de forma oral como escrita. Capacidad de deduccién para aplicar

la evidencia cientifica en la practica profesional.

Competencias Especificas.

e Conocimiento del funcionamiento de un laboratorio clinico, gestion y calidad.

e Correlacionar las alteraciones de marcadores bioquimicos con los grandes sindromes clinicos y su fisiopatologia, asi

como realizar una correcta interpretacion de estos.

5. Contenidos

Tema 1.- Procedimientos generales de laboratorio.

Tema 2.- Errores metabdlicos congénitos.

Tema 3.- Funciones generales de las proteinas plasmaticas.

Tema 4.- Fisiologia y valoracion bioquimica de la funcién cardiaca.
Tema 5.- Fisiologia y valoracion bioquimica de la funcion renal.
Tema 6.- Fisiologia y valoracion bioquimica de la funcién respiratoria.

Tema 7.- Fisiologia y valoracion bioquimica de la funcion pancreéatica.

Tema 8.- Fisiologia y valoracion bioquimica de la funcion hipotalamo-hipofisiaria.

Tema 9.- Fisiologia y valoracion bioquimica de la funcion tiroidea

Tema 10.- Alteraciones de las hormonas esteroideas suprarrenales
Tema 11.- Fisiologia y valoracion bioquimica de la funcion psicomotora.
Tema 12.- Alteraciones del metabolismo lipoproteico.

Tema 13.- Alteraciones del metabolismo fosfocalcico y metabolismo 6seo.
Tema 14.- Alteraciones bioquimicas generales en el cancer.

Tema 15.- Diagnéstico prenatal bioquimico.

6. Metodologia y plan de trabajo

Actividades presenciales

Clases expositivas (CE): Explicacién de los conceptos propios de la materia, centrados en aspectos tedricos. Se aportara

dinamismo mediante actividades dirigidas al fomento de la participacion del alumnado.

Préacticas de Aula (PA): Podran organizarse entorno a actividades propuestas previamente centradas en el debate y discusion
activa por parte del alumnado de sobre articulos cientificos u otro material, en la presentacion de trabajos sobre estos temas
(mediante entrega o presentacion oral), o bien seminarios impartidos por los profesores o docentes invitados sobre la situacion

actual y tendencias futuras de algunos de los aspectos de la materia de la asignatura.
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Practicas de Laboratorio (PL): Las actividades planteadas se basaran en el seguimiento de un guion donde se contextualizara
la practica a realizar. Esta se podra realizar tanto en el laboratorio como en el aula de informatica, utilizando simuladores
especificos. En el guion se especificara el protocolo a seguir con el objetivo de obtener unos resultados experimentales. Los
profesores orientaran a los alumnos con el fin de que sean auténomos a la hora de desarrollar las tareas de la practica. Los
resultados se analizaran y discutirdn de forma conjunta, puede ser recogidos en una memoria.

Tutorias Grupales (TG): En ellas se priorizara la solucion de dudas acerca del temario y las actividades planteadas por el
profesorado a partir del trabajo en grupo.

Actividades no presenciales
Trabajo Auténomo: Consistira en el visionado de videos o presentaciones cortas sobre aspectos de la materia que pueden ser la
base para la mejor compresion de la materia impartida en las CE. También se considera la realizacién de pequefas tareas, que

pueden ser evaluables, para facilitar el aprendizaje de la tarea.

Trabajo en Grupo: Para las actividades planteadas en las PA y TG puede requerirse el trabajo en grupo. Se estableceran grupos
de un maximo 3 personas de la misma PA o la misma TG.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 26|44.83
Préactica de aula 7]12.07
Presencial | Practicas de laboratorio 21|36.21 58
Tutorias grupales 2| 3.45
Sesiones de evaluacion 2| 345
Trabajo en Grupo 27129.35
No presencial 92
Trabajo Individual 65]70.65
Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

1) Evaluacion en las convocatorias ordinarias.
La evaluacion y calificacion del trabajo del alumnado se basara en:

a) Evaluacion de los contenidos tedricos: El alumnado debera dar respuesta a una serie de preguntas cortas y/o de tipo test
relacionadas con el programa propuesto. Se podra obtener una puntuacion maxima de 10 puntos, siendo necesarios 4 puntos
para superar esta prueba y también la materia. La puntuacion alcanzada equivaldra al 65% de la puntuacion final.

b) Evaluacion las actividades realizadas durante el trabajo individual no presencial referidas al contenido tedrico: El alumnado
debera dar respuesta preguntas cortas y/o de tipo test, que pueden ser planteadas como actividades asincronas (desde el
Campus Virtual) o sincronas (durante las clases expositivas). Se podra obtener una puntuacion maxima de 10 puntos. La
puntuacion alcanzada equivaldra al 10% de la puntuacion final.

¢) Evaluacion las actividades realizadas durante el trabajo individual y/o grupal no presencial referidas las actividades de las
practicas de aula y/o tutorias grupales: Los profesores fomentaran la participacion de los alumnos en los debates que se
promuevan en estas sesiones. En el caso de trabajos, la presentacion sera mediante entrega o presentacion oral, siendo en este
ultimo caso de caracter voluntario. Se podra obtener una puntuacion maxima de 10 puntos. La puntuacién alcanzada equivaldra al
15% de la puntuacion final.
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d) Evaluacion de los contenidos de las practicas de laboratorio: Se requiere la asistencia al 100% de las practicas de laboratorio,
salvo excepciones debidamente justificadas. La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara mediante la entrega de
tareas o cuadernos de laboratorio y la participacion y desempefio durante las practicas. Se podra obtener una puntuacién méaxima
de 10 puntos. La puntuacion alcanzada equivaldra al 10% de la puntuacion final.

2) Evaluacién en las convocatorias extraordinarias.

Consistira en un examen teérico de toda la materia. En el caso de convocatorias extraordinarias realizadas durante el mismo
curso académico, se podran sumar las notas de la evaluacidn continua siguiendo los mismos requisitos de nota minima (4) que
en la convocatoria extraordinaria. En el caso de convocatorias extraordinarias de cursos anteriores, el examen tedrico supondra el
100% de la nota.

3) Evaluacion diferenciada.

Consistird en un examen teérico de toda la materia (65% de la calificacion final) y de un examen especifico para los contenidos
practicos (35% de la calificacion final).

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

e Bioquimica Clinica. Texto y atlas en color. Michael Murphy, Rajeev Srivastava, Kevin Deans. 62 Ed. Elsevier, 2020.
e Principios de Bioquimica Clinica y Patologia Molecular. Alvaro Gonzélez Hernandez. 32 Ed. Elsevier, 2019.

e L ehninger. Principios de bioquimica. David L. Nelson y Michael M. Cox. 72 Ed, Omega, 2018

e Principios de Bioquimica Médica. Gerhard Meisenberg y William H. Simmons. 42 Ed. Elsevier, 2018.

e Guyton y Hall. Tratado de Fisiologia Médica. John E. Hall, Michael E. Hall. 142 Ed. Elsevier, 2021.

e Fisiologia Médica. Walter F. Boron. 32 Ed. Elsevier, 2017.

e Fisiologia Humana. Un enfoque integrado. Dee Unglaub Silverthorn. 82 Ed. Panamericana, 2019.

e Costanzo Fisiologia. Linda S. Costanzo. 72 Ed. Elsevier, 2023.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Trabajo Fin de Grado CODIGO |GBIOLO01-4-011
TITULACION |Graduado o Graduada en Biologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Trabajo Fin de Carrera N° TOTAL DE CREDITOS 18.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SANCHEZ CARMENES RICARDO BALBINO rscarmenes@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lopez Martinez Belén lopezbelen@uniovi.es
MARTINEZ HUERTA GEMMA MARTA martinezgemma@uniovi.es
Moran Palacios Henar moranhenar@uniovi.es

2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura tedrico-practica cuyos contenidos se relacionan y complementan con los del resto de las asignaturas
del Modulo 111 (Biologia Aplicada al Desarrollo Profesional). Es la culminacion del Grado en Biologia y finaliza con un trabajo
monogréfico, de aplicacion préactica o de iniciacién a la investigacion en una de las disciplinas fundamentales del grado. Este
trabajo debe encaminarse hacia un objetivo preciso, sea la actualizacién cientifica profesional o el desarrollo de una investigacion
encuadrada en el marco de un proyecto o contrato, el cual se podra realizar tanto en cualquier grupo de investigacién relacionado
con la docencia en la Facultad de Biologia como en cualquier centro externo de reconocido prestigio.

El Trabajo Fin de Grado se inicia con unas sesiones tedricas y practicas (40 horas presenciales), de caracter multidisciplinar,
aplicado y profesionalizante: sus contenidos se engloban dentro de los créditos de orientacion profesional que debe superar el
estudiante.

El desarrollo del TFG se sustenta sobre el conjunto de conocimientos ya adquiridos en los primeros afios del Grado y el
estudiante debe aplicarlos a la resolucion de los problemas practicos. En sintesis se trata de elaborar y presentar un trabajo como
ejercicio integrador de las competencias, tanto técnicas como transversales, obtenidas durante el desarrollo del Grado,
favoreciendo de esta forma el acercamiento de los alumnos al mundo laboral.

Los TFG estan regulados en la Universidad de Oviedo por un conjunto de normas a las que se ajusta el contenido de esta guia
docente, en particular los que se listan al final de esta guia. Ademas, de la guia, es necesario consultar la web de la Facultad, en
la que se publicaran a lo largo del curso los formularios, listas y plazos relevantes: ht t p: // bi ol ogi a. uni ovi . es

/i nf oacadeni ca/ t f g. En caso de duda, y para los aspectos no recogidos en la guia, se recomienda consultar los
mencionados documentos y normativas.

3. Requisitos

En general, en este mddulo es necesario tener una buena base integradora de los conocimientos y destrezas adquiridos en los
Mddulos | y 11, asi como nociones basicas de Informatica a nivel de usuario.

El reglamento sobre la asignatura Trabajo de Fin de Grado en la Universidad de Oviedo establece, con caracter general, el

requisito, para matricularse del TFG, que no resten mas de 72 créditos para finalizar la titulacién y matricularse de todos los
créditos basico y obligatorios que resten para finalizar.
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Para la defensa del Trabajo de Fin de Grado sera requisito adicional haber aprobado todas las asignaturas basicas y obligatorias
de los tres primeros cursos del plan de estudios. Este requisito se entiende exigible en la fecha de la defensa del TFG.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Mediante las materias que integran el Médulo de Biologia Aplicada al Desarrollo Profesional, y en concreto, mediante el Trabajo
Fin de Grado, se trabajan las siguientes competencias:

Competencias generales:

e CG1. Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.

e CG2. Adquirir capacidad de andlisis y sintesis, para tener una vision integradora del conocimiento.

e CG3. Aprender a aplicar los conocimientos biolégicos al mundo profesional y ser capaces de elaborar y defender los
argumentos necesarios para una toma de decisiones responsable.

e CG4. Resolver de forma eficaz e innovadora problemas relacionados con la Biologia.

e CGb5. Adquirir la capacidad para planificar, organizar y desarrollar el trabajo practico de campo o laboratorio.

e CG6. Adquirir la capacidad de obtener e interpretar datos relevantes y emitir juicios criticos razonados sobre los mismos.
e CG7. Adquirir la capacidad de transmitir la informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativas a la Biologia,
tanto de forma oral como escrita, ante un publico especializado o no. Ser capaces de utilizar las fuentes de informacion

internacionales, asi como comunicarse en otras lenguas de relevancia en el &mbito cientifico internacional.

e CG8. Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para constituir grupos de caracter interdisciplinar, asi como para
conseguir puntos de vista alternativos y llegar a conclusiones consensuadas.

e CG10. Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un grado elevado de autonomia.

e CG11. Adquirir las habilidades béasicas necesarias en las tecnologias de la comunicacion y la informacién para conseguir
una adecuada capacidad de gestidn de esta ultima.

e CG12. Adquirir la capacidad de adaptacion a nuevas situaciones, con iniciativa y espiritu emprendedor y de liderazgo.

e CG13. Adquirir la capacidad de compromiso ético y la responsabilidad como ciudadano y profesional en especial en los
temas medioambientales y de calidad de vida.

e CG14. Ser capaces de realizar trabajos en un contexto internacional, respetando la diversidad de culturas y costumbres.

Competencias especificas del TFG:

Ademas de las competencias especificas del Modulo de Biologia Aplicada al Desarrollo Profesional se encuentras aquellas
relacionadas directamente con el tema del trabajo desarrollado, y especialmente: saber disefar y desarrollar un proyecto biolégico.

Competencias de las sesiones presenciales tedricas:

e Conocimiento del desarrollo de proyectos, caracteristicas, aspectos a contemplar y los agentes basicos que intervienen en
los mismos.

e Comprension de las técnicas de planificacion del trabajo, la creacion de tareas y las metodologias para su seguimiento.

¢ Organizacion y gestion de su tiempo de trabajo y habito de cumplimiento de plazos.

e Manejo de vocabulario y dialéctica basicos para presentacion, discusion y defensa de proyectos e ideas.

e Capacidad para comunicarse tanto de forma verbal como mediante documentos técnicos.

e Adquisicion de capacidades de organizacion del trabajo.

e Capacidad de utilizar los conocimientos desde una perspectiva transversal e integradora.

Competencias de las sesiones presenciales practicas:

¢ Manejo de las herramientas profesionales mas habituales para presupuestar, planificar y controlar plazos y recursos de un
proyecto.

e Conocimientos profundos del campo cientifico especifico en el que se desarrolle el proyecto asignado.

¢ Utilizacion de las herramientas especificas del campo en el que se desarrolla el proyecto asignado.

e Manejo de fuentes de informacion diversas, incluida la bibliografia cientifica.

e Potenciacion del trabajo en equipo.

e Capacidad de evaluacion critica de la informacion y evidencias.

¢ Desarrollo del sentido autocritico, de la valoracion del trabajo propio y del de los demés.

e Capacidad de afrontar problemas nuevos y reales en el ambito de alguna de las materias de sus estudios.

e Capacidad de analisis y sintesis y su aplicacion a la resolucion de problemas.
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5. Contenidos

Los contenidos tedrico-practicos de las 40 horas presenciales son los siguientes:

e Introduccidn a las técnicas de realizacion de proyectos. Tipos de Proyectos y Estudios. Las etapas de un proyecto.
Estructura de Proyectos y Estudios Aplicados.

e Elementos de un proyecto. Documentos de los proyectos. Planos, Especificaciones técnicas. Presupuestos y pliegos.
Formulacion de proyectos y estudios.

e Viabilidad y rentabilidad econdmica. Organizaciones participantes, consorcios, stakeholders.

e Planificacion y control. Planificacion temporal. Cronogramas. Programacion de recursos y costes. Asignacion y nivelacion
de recursos. Medida de realizacion y control del avance de los proyectos. Seguimiento de los avances.

e Proyectos de investigacion. Proyectos cientificos, tecnoldgicos y de desarrollo. El sistema de Ciencia y Tecnologia en
Espafia y en la UE. Proyectos de investigacion basica versus proyectos aplicados. Creacién de consorcios. Indicadores.
Gestion de la Innovacion.

¢ Proteccion de los resultados de la investigacion. Propiedad intelectual. Propiedad industrial. Patentes. Nociones de
legislacion relacionada con Proyectos y Estudios en Biologia. Tipos juridicos y sociales de empresas. Tipos de contratos y
convenios. Marco normativo y legal. Aspectos legales del trabajo profesional. Responsabilidad. Legislacion béasica de los
proyectos y fuentes de informacion.

¢ Nociones sobre contratos con entidades privadas y con la Administracién. La contratacion de proyectos. Ley de contratos
de las AAPP. Tipos de licitacion. Concursos. Subastas. Requisitos para la presentacion de ofertas. Ofertas: requisicion y
orden. Preparacion de ofertas. Valoracion.

e Busqueda de informacion cientifica. Estudios bibliograficos. BBDD cientificas. Organismos internacionales. Uso de los
indicadores bibliométricos. Citas. Presentacion y defensa de Proyectos y Estudios.

e Técnicas béasicas de exposicion de ideas y proyectos. Elementos importantes y elementos accesorios. Técnicas
audiovisuales y de imagen. Discusion y debate. La importancia de la actitud asertiva en la defensa de los proyectos.

6. Metodologia y plan de trabajo

El TFG encadena varias actividades:

¢ Clases de planificacién y evaluacién de proyectos;
¢ Realizacién del trabajo;

e Preparacion de la memoria y de la defensa;

¢ Defensa del trabajo ante un tribunal.

A. Clases de fundamentos de proyectos

A.l. Clases teoricas

En total 30 sesiones de 1 hora, que seran impartidas por profesores del Area de Proyectos de Ingenieria (Departamento de
Explotacion y Prospeccién de Minas). Las clases se sustentaran en supuestos practicos, que se van analizando con la
colaboracion de los estudiantes. Se tratara de estimular la participacién del estudiante en las clases. El objeto de las clases de
teoria es la exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los aspectos mas relevantes
de cada tema que se han de trabajar y ampliar en el estudio. En las clases se utilizaran la pizarra, asi como otros métodos
basados en las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC).

A.2. Clases practicas de ordenador

En total 10 horas, que seran impartidas igualmente por profesores del Area de Proyectos de Ingenieria, con objeto de
familiarizarse con las herramientas informaticas utilizadas en la realizacion de proyectos.

A.3. Fechas de imparticién: las clases presenciales tedricas y de practicas con ordenador se impartiran en el primer semestre
en los horarios que figura en la programacion docente de la titulacion (véase en la web de la Facultad).

B. Realizacion del Trabajo
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B.1. Modalidades de trabajos
El Trabajo podra ser profesional o experimental, bajo una de estas modalidades:

1. Ordinaria: realizacion del TFG bajo la tutela de un profesor de la Universidad de Oviedo adscrito a cualquiera de las areas

de conocimiento con docencia en el Grado.

En régimen de movilidad con reconocimiento de la calificacion: realizacion del TFG bajo la tutela de un profesor de

cualquier universidad con la que la Universidad de Oviedo tenga suscritos acuerdos o convenios de movilidad que

permitan la realizacion y reconocimiento de Trabajos de Fin de Grado o trabajos de naturaleza equivalente.

3. Externos en general: realizacion del TFG bajo la cotutela de un titulado superior de cualquier universidad, centro de
investigacion, empresa u organismo, cualquiera que sea su ubicacién y su estatuto, siempre que cuente con el informe
favorable de la Comisién de Docencia del Grado en Biologia. En este caso, se nombrara un tutor entre los profesores de
la Universidad de Oviedo pertenecientes a las areas de conocimiento con docencia en el Grado. El Trabajo sera objeto de
defensa y evaluacion en las mismas condiciones que si se hubiera realizado segun la modalidad 1, excepto en el apartado
correspondiente a las clases presenciales cuando el Trabajo se hubiera desarrollado integramente fuera del Principado de
Asturias, y no hubiera sido posible habilitar un medio alternativo de participar en esas clases.

N

B.2. Propuestas de trabajos (modalidades 1y 3)

El nimero minimo de temas de trabajos que se ofrecera al principio del curso académico sera igual al de los nuevos matriculados
en la asignatura, incrementados en un 15% para aumentar la capacidad de eleccién de los estudiantes.

En el caso de los proyectos de orientacion profesional, los temas incidiran en las competencias de andlisis de problemas,
valoracion de alternativas y presentacion de soluciones viables coherentes y técnicas adecuadas. En los proyectos
experimentales se enfatizaran las competencias referidas a la profundizacion en temas especificos, los andlisis de la
documentacion y las metodologias de trabajo en laboratorios.

Todas las areas de conocimiento con docencia en el Grado en Biologia ofreceran temas de trabajo y se responsabilizaran de la
tutela de los estudiantes. Como minimo, ofreceran un nimero de temas que sera determinado para cada curso por la Comision
de Docencia, y en todo caso, al menos un tema por area.

Cada trabajo debera tener un tutor, que debera ser profesor de cualquiera de las areas con docencia en el grado en Biologia, y
podra tener adicionalmente un cotutor, que podra estar adscrito a cualquier entidad publica o privada, espafiola o extranjera.

Los temas también podran ser sugeridos por los propios estudiantes, en cuyo caso la propuesta debe venir avalada por un
profesor que se comprometera a actuar como tutor, y que sera quien debe proponer formalmente el tema a la facultad.

En cualquier caso, las propuestas de temas, tutores y cotutores, deberan contar con el visto bueno de los correspondientes
departamentos, y se remitiran a la facultad en el plazo que se anuncie al principio del curso académico, una vez conocida la cifra
de matriculados.

B.3. Eleccion de los temas y tutores de TFG

El conjunto de temas propuestos bajo las modalidades 1 y 3, tanto si son a iniciativa de profesores como a iniciativa de
estudiantes, seran sometidos a la consideracion de la Comisién de Docencia del Grado. Una vez aprobados, los temas
propuestos por estudiantes seran automaticamente asignados a sus proponentes, mientras que los demas temas seran elegidos
por el resto de estudiantes en orden de expediente académico (calculado sobre base 10 y contando las convocatorias utilizadas).
Para ello, presentaran solicitudes en los plazos y por el medio que se anuncie oportunamente al principio del curso, o, en su caso,
durante el periodo de ampliacion de matricula.

B.4. Papel del tutor

La mision de los tutores sera, por una parte, orientar y asesorar a los estudiantes durante la realizacion del TFG y en la
preparacion de la defensa del mismo y, por otra parte, hacer un seguimiento del trabajo realizado por los estudiantes. Ademas, el
tutor participara en la calificacion mediante el informe del tutor que se describe en el apartado de evaluacion.

C. Memoria del TFG

C.1. Formato general de la Memoria
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La memoria del TFG deberéa presentarse en formato PDF y estar redactada en castellano, o en casos justificados, y
expresamente autorizados por la comision de docencia, en otro idioma que sea entendido por el tutor y por el tribunal encargado
de juzgarla. El contenido no debera sobrepasar las 30 paginas de extensidn, incluidas las ilustraciones y la bibliografia. Todas las
paginas deben estar numeradas a partir de la siguiente al indice. El manuscrito se presentara con los siguientes margenes:
superior e inferior: 2,5 cm; izquierdo y derecho: 3 cm. El tamafio de letra sera, generalmente, de 11 puntos, con un tipo de letra
sencillo, que facilite la lectura y sea homogéneo a lo largo del documento. El interlineado sera de 1,5 espacios. El resumen, Los
pies de graficas y los textos de las tablas podran utilizar tipos de letras diferenciados, de 9 o 10 puntos, e interlineados de 1
espacio.

C.2. Estructura de la Memoria

1. Portada: Sera la oficial aprobada por el Centro, disponible en la web de la Facultad, en la que debe figurar el titulo del
trabajo, el autor, el departamento o institucién donde se ha hecho el trabajo, el mes y afio de presentacion y, el Grado al
que pertenece el alumno.

2. Resumen: Se hara un resumen en castellano y otro en inglés, ambos en la misma pagina y con una extension maxima de
300 palabras, cada uno. En caso de que la memoria esté redactada en una lengua diferente del castellano y del inglés. se
incluird igualmente un tercer resumen en esa lengua.

3. Declaracion de originalidad: Declaracién del estudiante que asegure la originalidad de la obra y que se han citado
debidamente las fuentes utilizadas.

4. Indice: Se incluira un indice estructurado en secciones numeradas.

5. Contenido: Los apartados en los que estara dividido se adaptaran a las caracteristicas del trabajo, pero se recomienda
gue contemple los siguientes apartados:

e Introduccién: antecedentes, justificacion del trabajo y objetivos.

e Metodologia empleada y/o plan de trabajo.

¢ Resultados mas significativos reforzados por tablas, gréaficos, fotografias, etc y tratamiento de los datos.

e Discusion de los resultados y la relacion con los objetivos y/o hipétesis planteadas y/o conclusiones. Cuando resulte mas
apropiado, la exposicidn de los resultados y su discusion podran combinarse en un apartado coman.

¢ Referencias bibliograficas: Recogera el listado de todos los articulos, libros, etc., citados en el texto. Podra elegirse
libremente el formato de cita, siempre que se mantenga homogéneo en todo el trabajo.

En funcién del tipo de TFG, el manuscrito podra incluir otros tipos de apartados coherentes con la naturaleza del trabajo, que
recojan los medios disponibles, la viabilidad del proyecto, el presupuesto y costes, las consideraciones éticas o de
confidencialidad, u otros aspectos que sean procedentes.

C.3. Anexos

En casos justificados, se podra incluir material suplementario (apéndices, tablas, graficas, fotos o archivos informaticos) en uno o
varios anexos al final del trabajo y fuera de paginacion, o bien en ficheros adicionales. En todo caso, el contenido y la pertinencia
de dicho material suplementario estaran también sujetos a evaluacién por parte del tribunal del TFG. Se recomienda incluir los
anexos en el mismo fichero que la parte principal del trabajo; si no es posible, se podran presentar en ficheros independientes
comprimidos en un unico ZIP.

C.4. Uso de materiales ajenos

Deben observarse las reglas comunes de todo documento cientifico-técnico formal relativas a la citacion del origen de los
materiales ajenos que se incluyan: los textos copiados se entrecomillaran o se escribiran en cursiva, citando la fuente; en los pies
de las ilustraciones que no sean de elaboracién propia, se indicara su origen; y en todo caso se citara el origen de los datos
cientificos o técnicos que no sean de conocimiento comun ni sean fruto directo del firmante del trabajo. La inobservancia de estas
reglas son consideradas plagio y pueden dar lugar a la invalidaciéon de un trabajo.

C.5. Presentacion de la Memoria del Trabajo

En los plazos que se establezcan para cada convocatoria, los estudiantes deberan subir, a través de los medios que se indiquen
en la web de la Facultad, el fichero conteniendo la Memaoria del Trabajo en formato PDF, y, en su caso el fichero ZIP con los
anexos. No ser& necesario aportar el TFG en CDROM, ni impreso.

PRECAUCIONES IMPORTANTES

El sistema informatico impone restricciones que pueden retrasar la subida de los documentos, por lo que no es recomendable
apurar los plazos; en particular:
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e

¢ puede obligar a rellenar encuestas antes de permitir la subida;

e impone limitaciones en el tamafio de los archivos que permite subir, lo que puede, en algunos casos, hacer necesario
cambiar el formato de las fotografias incluidas en el documento;

¢ puede sufrir atascos en momentos de sobrecarga, especialmente si coinciden muchos usuarios al final de los plazos.

D. Defensa del trabajo

La defensa del trabajo tendra lugar en las fechas y lugares o medios que se anunciaran oportunamente para cada convocatoria.
La defensa seréa publica, normalmente de caracter presencial, o si la comision de docencia lo autoriza o concurren causas de
fuerza mayor, podra ser parcial o totalmente telematica, y consistira en la exposicion oral en castellano, u opcionalmente en la
lengua en la que estuviera redactada, de su contenido o de las lineas principales del mismo, durante un tiempo minimo de 10
minutos, y maximo de 15 minutos, ante un tribunal evaluador compuesto por tres profesores del Grado designados mediante
sorteo. Los estudiantes dispondran de los medios audiovisuales habituales. A continuacion, los estudiantes contestaran a las
cuestiones que planteen los miembros del tribunal durante un maximo de 15 minutos.

E. Volumen de trabajo del alumno
De acuerdo con la Memoria del Grado, el volumen de trabajo previsto del alumno se distribuira de la manera siguiente:

e Actividades presenciales (70 h)
e Clases tedricas preparatorias del Trabajo (30 h)
e Practicas de ordenador (10 h)
e Tutorias del Trabajo de Fin de Grado (5 h)
¢ Defensa del Trabajo (25 h)
e Actividades no presenciales (380 h)
¢ De planificacién y evaluacién de proyectos (45 h)
e Manejo personal de las herramientas informaticas (15 h)
¢ Desarrollo y elaboracién del trabajo (300 h)
e Preparacion y presentacion del trabajo (20 h)

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Los TFG que cumplan los requisitos para ser defendidos seran evaluados por tribunales constituidos al efecto. Tendran en cuenta
las competencias adquiridas a lo largo de todo el Grado que se manifiestan a través del desarrollo del trabajo expuesto, asi como
los informes de los tutores y de los responsables de las clases de proyectos.

A. Tribunales de evaluacién de los TFG
Los tribunales encargados de la evaluacion de los TFG estaran integrados por tres profesores con docencia en el Grado en
Biologia designados por sorteo y procurando el equilibrio entre los grandes tipos de subdisciplinas que participan en la formacién
de los graduados.
Una vez conocidos los trabajos que se tienen que juzgar en cada convocatoria, se constituira el nimero de tribunales suficiente
para que cada tribunal examine como méaximo 10 TFG. El orden de actuacién de los estudiantes sera alfabético, sorteandose
cada curso la inicial del apellido por el que se empezara.
Los tutores no podran formar parte del tribunal que juzgue un trabajo que hayan tutelado. En caso de coincidir un estudiante en
un tribunal del que forme parte su tutor, se pasara el estudiante a otro tribunal, y en caso de haber un tribunal Ginico en esa convoc
atoria, se cambiara el miembro del tribunal afectado por la incompatibilidad.
B. Calificacion de los TFG realizados segun las modalidad 1:
Se calculara de acuerdo con los siguientes criterios:

1. la asistencia, participacion y aprovechamiento de las clases presenciales (10% de la calificacion final);

2. el informe del tutor del trabajo (30% de la calificacion final); y
3. la calidad de la memoria y de la presentacion y defensa oral del Trabajo (60% de la calificacion final).
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B.1. Informe del tutor

El tutor completara un informe razonado sobre el trabajo tutelado, en el que incluira la calificacion que le merece, que hara llegar
a la Administracion del Centro en el mismo plazo que el del depésito de las memorias. El informe se hara siguiendo el modelo
oficial disponible en la web de la Facultad.

B.2. Informe del tribunal

A fin de facilitar la tarea de evaluacion, de procurar la homogeneidad en las valoraciones de los distintos tribunales, y de que los
estudiantes conozcan los criterios por los que son evaluados, cada miembro del tribunal cumplimentara un informe de valoracion
por cada estudiante evaluado, aprobado por la Comisién de Docencia del Grado y disponible en la web de la Facultad.

C. Calificacion de los TFG realizados segun las modalidad 2:

En el caso de Trabajos realizados en el marco de convenios de movilidad, la calificacion ser& la aportada por la universidad
correspondiente, adaptada al sistema de calificaciones espafiol de acuerdo con lo previsto en los convenios y en las normativas
de movilidad.

D. Calificacion de los TFG realizados segin las modalidad 3:

En el caso de Trabajos realizados en entidades ajenas a la Universidad de Oviedo en condiciones distintas de las recogidas en la
modalidad 2, la Memoria del Trabajo y la defensa seran como en la modalidad 1.

Si el trabajo se realiz6 integramente fuera del Principado de Asturias durante el periodo coincidente con las clases de proyectos, y
no hubiera podido habilitarse un mecanismo alternativo para cursar esas clases, el informe de los tutores contara por el 40% de la
calificacion final, y la calidad de la memoria, y de la presentacion y defensa oral por el 60% restante. Si el trabajo se hubiera
realizado en el territorio del Principado de Asturias, contaran los mismos apartados y ponderaciones que para la modalidad 1. En
ambos casos, sera responsabilidad del tutor interno recabar la informacion necesaria del tutor externo y completar y hacer llegar a
la Administracion del Centro el correspondiente informe de los tutores.

E. Menciones de matricula de honor:
Los tribunales podran proponer motivadamente las menciones de matricula de honor que consideren apropiadas a los estudiantes
que hubieran obtenido una calificacion final de 9,0 o mayor. En caso de proponerse en nimero mayor de las autorizadas por la

Universidad de Oviedo, la facultad las asignara automaticamente a los estudiante propuestos con nota media del expediente mas
elevada.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

1. Reglamento sobre la asignatura "Trabajo Fin de Grado" en la Universidad de Oviedo, aprobado por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Oviedo del 5 de marzo de 2020 (BOPA del 30 de marzo de 2020), con el marco normativo
aplicable en toda la Universidad de Oviedo.

2. Memoria del Grado en Biologia, aprobada por la ANECA, y que contiene el plan de estudios de la titulacion, con las
orientaciones académicas especificas del TFG para el Grado en Biologia de la Universidad de Oviedo, que se desarrollan
en esta guia docente

3. Web de la Facultad de Biologia, en particular la seccién dedicada a los TFG: ht t p: / / bi ol ogi a. uni ovi . es
/i nf oacadeni ca/ t f g. Contiene los varios formularios y modelos que se mencionan en esta guia, y en ella se
publicaran, ademas, diversos documentos relevantes para la tramitacion del a lo largo del curso (plazos, listados de
temas, asignaciones, tribunales, etc).
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