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Grado en Biotecnologia

Curso Primero

1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNOQ)

NOMBRE Matematicas CODIGO |GBIOTE01-1-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS  [12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Pérez Riera Pablo riera@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
IBANEZ MESA SANTIAGO FRANCISCO mesa@uniovi.es
Pérez Riera Pablo riera@uniovi.es
Velasco Valdés Julian julian@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura basica tedrico-practica, a través de la cual se desarrollan los fundamentos cientificos necesarios para entender
la dimensiéon matematica de los procesos hioldgicos y biotecnolégicos, asi como de las metodologias de laboratorio y las
industriales, y poder aprovechar los procesos y las metodologias con conocimiento.

Por tratarse de una asignatura sobre la que se cimienta el conocimiento de cualquier disciplina cientifica, se requiere su ubicacion
al inicio de los estudios, y se justifica que tenga el caracter de materia basica, intercambiable con otros Grados cientificos o
tecnoldgicos.

El profesorado encargado de la asignatura se encuentra adscrito al area de Matematica Aplicada del Departamento de
Matemaéticas de la Universidad de Oviedo y cuenta con amplia experiencia en tareas docentes relacionadas con los contenidos en
ella impartidos. Con respecto a los alumnos, se espera de ellos que mantengan una actitud abierta, flexible y participativa durante
el desarrollo de las actividades formativas.

3. Requisitos

No se han establecido requisitos obligatorios. No obstante, es recomendable haber cursado las asignaturas Matematicas | y
Matematicas Il de la modalidad de Ciencias y Tecnologia de los cursos Primero y Segundo de Bachillerato o, en su defecto,
poseer una formacién equivalente.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

« Entender las matematicas como una herramienta esencial para el desarrollo de conocimiento cientifico y tecnoldgico.
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* Plantear y resolver problemas utilizando el lenguaje de las matematicas.
« Identificar modelos mateméticos de interés en biotecnologia.

« Comprender el concepto de aplicacion lineal.

« Adquirir destreza en el calculo matricial.

» Resolver sistemas lineales de ecuaciones.

« Comprender el concepto de derivada en sus diferentes interpretaciones.
« Relacionar el célculo diferencial con el andlisis cualitativo de una funcién
« Comprender los conceptos basicos del calculo diferencial en varias variables.
« Entender los conceptos de primitiva e integral.

« Manejar las técnicas basicas del célculo integral

« Entender el concepto de integral en dimensiones superiores.

« Entender los conceptos basicos del analisis vectorial.

« Entender el concepto de ecuacion diferencial y el papel de las ecuaciones diferenciales como modelos matematicos en diversos
campos.

« Manejar algunas técnicas basicas para la resolucion de ecuaciones diferenciales.
« Comprender las bases de la teoria de la probabilidad y los modelos probabilisticos.

« Comprender los aspectos esenciales de las principales variables aleatorias discretas y continuas.

5. Contenidos

e Calculo diferencial e integral en una variable.

e Fundamentos de calculo de probabilidades.

e Fundamentos de algebra lineal.

e Calculo diferencial e integral en varias variables.

e Introduccion a las ecuaciones diferenciales.

e Herramientas informéticas para el célculo cientifico y la visualizacién gréfica.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar en el aula y en el laboratorio, y el pleno aprovechamiento de las
asignaturas requiere una asistencia a las actividades presenciales no inferior al 90%. En ellas se fomentara especialmente la
aplicacion de los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas, la recuperacion, analisis y sintesis de la informacion, el uso
de vocabulario cientifico adecuado, la expresion oral, el juicio critico, la autonomia y la confianza en si mismo. En las actividades
de aula se utilizara la pizarra, y cuando se considere necesario otros métodos basados en las tecnologia de la informacion y de la
comunicacion (TIC) en consonancia con las actuales exigencias de los modelos educativos. Las actividades seran programadas
con suficiente antelacion y contemplaran cada dia aspectos tedricos y su aplicacion a la resolucion de problemas. Se tomara
como base un texto adecuado y se recomendara a los estudiantes una lectura previa de los contenidos de cada dia, que
terminaran de entenderse con una breve exposicion del profesor. Se podra utilizar asimismo el Campus Virtual para explicaciones
tedricas complementarias, para la resolucién detallada de ejercicios-modelo y para la propuesta de los ejercicios diarios; el trabajo
con todo este material sera responsabilidad del alumno, con la matizacién que sigue. Si un estudiante no fuera capaz de
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e

completar (individualmente o mediante trabajo en grupo) algunos ejercicios propuestos, lo hara mediante la retroalimentacion que
obtendra de otros comparieros y/o del profesor durante la sesion presencial correspondiente. En cada una de éstas, el profesor
actuara como moderador a fin de que sean los propios alumnos quienes, de forma activa y con debate, propongan las soluciones
de los ejercicios; tales soluciones no se detendran en sus simples valores numéricos (cuando sea el caso), sino que se analizara
su sentido fisico, quimico o biolégico siempre que sea posible.

En las tutorias grupales los estudiantes dispondran con suficiente antelacion de los contenidos que han de trabajar de forma
individual, o colectiva, antes de la tutoria. En el desarrollo de ésta el alumno expondra sus resultados y el profesor aclarara las
dudas y problemas que los estudiantes hayan podido encontrar en la resolucion de las tareas propuestas.

Los seminarios consistiran en la preparacion, exposicion oral y defensa argumentada de un tema relacionado con los contenidos
de la materia o con una ampliacion de los mismos. También pueden servir para debatir las cuestiones que presentan una mayor
complejidad conceptual. Los temas podran ser propuestos por los propios alumnos.

Las actividades de laboratorio se programaran con la finalidad de permitir a los alumnos la adquisicion de unas destrezas
experimentales basicas e ilustrar experimentalmente algunos de los conocimientos teoricos.

El trabajo no presencial del alumno estara dirigido principalmente al estudio y preparacion de la asignatura. El docente propondra
una temporalizacion adecuada del esfuerzo individual con la finalidad de que el aprendizaje de los contenidos y destrezas se
desarrolle progresivamente. Se fomentara el uso de Internet como herramienta de apoyo al aprendizaje mediante la elaboracién
de materiales tedricos y practicos a los que se dara acceso a través de la plataforma implantada en la Universidad de Oviedo.
También se concibe este espacio como un lugar donde el alumno pueda tener acceso a contenidos mas avanzados que puedan
escaparse de las posibilidades docentes del curso.

MODALIDADES Horas |%| Totales
Clases Expositivas 40113
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 40|13
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 20| 7
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0] 0]120 horas
Tutorias grupales 10| 3
Précticas Externas ol o0
Sesiones de evaluacién 10| 3
Trabajo en Grupo 30|10
No presencial 180 horas
Trabajo Individual 15050
Total 300

Distribucion temporal:

e Clases expositivas + Practicas de aula y Seminarios: 3 sesiones de 1h cada semana durante 27 semanas.

e Practicas de laboratorio (ordenador): 1 sesién de 2h cada semana durante 10 semanas, comenzando la segunda semana
del curso académico.

e Teorias grupales: 10 sesiones de 1 h repartidas a lo largo de los dos semestres.

e Sesiones de Evaluacion: 5 examenes (cuatro de ellos de evaluacion parcial y uno adicional de caracter global).

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

El aprendizaje se evaluard mediante un sistema combinado de examenes y de evaluacion continua de los conocimientos
adquiridos y asimilados por el estudiante a través de las tareas realizadas en las actividades presenciales, la participacion activa
en el aula y pruebas parciales de valoracion. El examen final sera una prueba oral o escrita sobre los contenidos tedricos y
practicos (de ordenador o laboratorio) y de resolucién de problemas. Se tendra en cuenta la utilizacién de vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos, y la claridad en la exposicion. En los seminarios se valorara la
capacidad de recuperar y analizar la informacion de las fuentes bibliogréaficas, la capacidad critica y las destrezas adquiridas para
preparar un tema de manera individual o en grupo, exponer y defender en publico.
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La obtencion de los créditos correspondientes a la asignatura comportara haber superado los examenes o pruebas de evaluacion
correspondientes.

Se llevara a cabo un control inicial de conocimientos que no computara en la calificacion final.
El proceso de evaluacion continua consistira en:
(1) Seguimiento de los guiones de las practicas de ordenador sobre céalculo cientifico y visualizacion gréfica.
(2) Controles de aprovechamiento de las practicas de ordenador.
(3) Pruebas periddicas para evaluar el seguimiento de los contenidos de la asignatura.
Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria es necesario asistir al menos al 80% de los créditos presenciales de las
practicas de ordenador y entregar todos los trabajos que sean requeridos en las mismas. El mero hecho de satisfacer este
requisito supondra que la calificacion de préacticas de ordenador (en lo que sigue CPL) ya sea superior al 40% de la calificacion
maxima posible en este apartado. En caso contrario el estudiante estara obligado a realizar una prueba especifica de evaluacion
sobre los contenidos desarrollados a lo largo de las diferentes sesiones de préacticas de ordenador y la CPL, que sera la
calificacion obtenida en esta prueba, no debera ser inferior al 40% de la méaxima posible.
Eventualmente se consideraran como elementos a valorar:
(a) Participacion activa en el aula.
(b) Trabajos colaborativos.
(b) Trabajos individuales.
Ademas se realizara un examen final sobre contenidos tedricos y de resolucion de problemas.
La calificacion sera la suma del 20% de la CPL y el 80% de la calificacidon sobre conocimientos tedricos y de resolucion de
problemas (en lo que sigue CTP), siempre que esta Ultima supere el 50% de la maxima calificacion posible. De no alcanzarse las
puntuaciones minimas en la CPL y en la CTP, la calificacion final sera el minimo entre 4 puntos y la suma ponderada calculada
como en el caso general.
La CTP sera el mayor de los siguientes valores
e Media, ajustada al peso dentro de la asignatura de los contenidos evaluados, obtenida en las pruebas periddicas de tipo
(3), siempre que en cada una de ellas se haya superado el 40% de la maxima calificacién posible. Si en alguna prueba no
se supera ese 40%, entonces la CTP se calculara del mismo modo, pero en ningn caso su valor podra superar el 40% de
la calificacion méxima global.
e Calificacion obtenida en la prueba de caracter global.
En el examen final de la convocatoria ordinaria, se podran evaluar nicamente los contenidos de aquellas pruebas de tipo (3)
cuya calificacion sea inferior al 40%, siempre que ese nimero de pruebas no sea mayor que 2, y se usaran estas nuevas
calificaciones para actualizar la CTP. También, si todas las calificaciones de las pruebas de tipo (3) son superiores oiguales al
40% de la méaxima posible, pero la CTP es inferior al 50%, se podran evaluar en el examen final Unicamente los contenidos de las
2 pruebas con las calificaciones mas bajas. Salvo en esos casos, el examen final sera de caracter global.
En las convocatorias extraordinarias la calificacion global se obtiene en una prueba Unica. En esta prueba, los contenidos se
corresponderan con los desarrollados en cualquiera de las clases de tipo CE, PA, TG y PL. La participacion activa en todas las
tareas desarrolladas durante el curso podran ser utilizadas para mejorar la calificacién final de los alumnos.
Las circunstancias y la experiencia docente pueden obligar a que estas ponderaciones sean sometidas a ligeros ajustes.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria
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- Recursos disponibles en el Campus Virtual.
- Bibliografia:

[1] C. Neuhauser. Matematicas para Ciencias. Pearson Educacion.

[2] G.B. Thomas y R.L. Finney, “Célculo con geometria analitica”. Addison Wesley Iberoamericana. 2002.

[2] W.S.I. Grossman. Algebra Lineal con Aplicaciones. McGraw-Hill
[3] D. Pefia Sanchez de Rivera. Estadistica. Modelos y métodos. 1, Fundamentos. Alianza Universidad.

- Manual de uso de un paquete informéatico para el célculo cientifico y la visualizacion gréfica.
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1. Identificacién de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisica General CODIGO |GBIOTEO01-1-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS |12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Carballido Landeira Jorge carballidojorge@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Carballido Landeira Jorge carballidojorge@uniovi.es
Gonzélez Gago Cristina gonzalezgcristina@uniovi.es
Gonzalez Garcia Ana Silvia gonzalezgana@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura basica tedrico-practica, a través de la cual se desarrollan los fundamentos cientificos necesarios para entender
la dimension fisica de los procesos bioldgicos y biotecnoldgicos, asi como de las metodologias de laboratorio, y poder aprovechar
los procesos y las metodologias con conocimiento. El caricter de asignatura sobre la que se cimienta el conocimiento de
cualquier disciplina cientifica, requiere su ubicacion al inicio de los estudios, y justifica que tenga el caracter de materia basica,
intercambiable con otros Grados cientificos o tecnoldgicos.

3. Requisitos

No se han establecido requisitos. No obstante, para obtener un aprovechamiento adecuado con la dedicacion proyectada, se
recomienda tener conocimientos de Matematicas y de Fisica a nivel de Bachillerato, incluyendo: Matematicas: Trigonometria.
Célculo elemental en una variable. Fisica: Sistema Internacional de Unidades, Cinematica. Estética (reducida a sistemas
bidimensionales). Dinamica del punto. Trabajo, energia y potencia. Dilatacién de sélidos, liquidos y gases. Calorimetria y cambios
de estado. Circuitos de corriente continua. Electromagnetismo

4. Competencias y resultados de aprendizaje

« Adquirir los conocimientos fundamentales sobre los fenédmenos fisicos y las teorias y leyes que los rigen o los modelos que los
explican.

« Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matematico.
« Utilizar el método experimental como medio de desarrollar el conocimiento cientifico y de validar las teorias y modelos fisicos.
« Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida de las magnitudes fisicas mas relevantes.

» Poseer una percepcion clara de qué situaciones, aparentemente diversas, muestran analogias que permiten la utilizacion de
soluciones conocidas a problemas nuevos.
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« Identificar los elementos esenciales de una situacién compleja, y saber realizar las aproximaciones necesarias para construir
modelos simplificados que lo describan y poder asi entender su comportamiento en otras condiciones.

« Desarrollar la intuicién Fisica. Interiorizar que el modo de trabajo en Fisica es identificar la esencia de los fendmenos.

* Manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, onda, campo, sistema de referencia, energia, momento,
leyes de conservacion, puntos de vista microscopico y macroscopico.

» Adquirir seguridad en la modelizacion y resolucion de problemas fisicos sencillos.

« Realizar medidas en el laboratorio siguiendo un protocolo que implique calibracion, obtencion de datos y tratamiento matematico
de los mismos.

« Estimar los errores sistematicos y aleatorios e identificar las estrategias para su eliminacion.
« Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y a su andlisis.

« Conocer un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, a la instrumentacion que requiere y a las condiciones en
las que es valido.

5. Contenidos

Los contenidos que seran objeto de estudio en la asignatura se agrupan en los siguientes temas, junto con la estimacion del
namero de horas de clases expositivas destinadas acada uno:

e Mecanica [13]

e Elasticidad [2]

e Mecanica de fluidos [5]

¢ Oscilaciones y ondas [7]

e Temperatura y calor [2]

¢ Electromagnetismo [12]

e Optica [4]

e Fundamentos de fisica cuantica [3]
¢ Radiactividad [2]

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar en el aula y en el laboratorio, y el pleno aprovechamiento de las
asignaturas requiere una asistencia obligatoria a las actividades del laboratorio. En ellas se fomentara especialmente la aplicacion
de los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas, la recuperacion, andlisis y sintesis de la informacion, el uso de
vocabulario cientifico adecuado, la expresion oral, el juicio critico, la autonomia y la confianza en si mismo.

En las actividades de aula se utilizara la pizarra, y cuando se considere necesario otros métodos basados en las tecnologia de la
informacién y de la comunicacion (TIC) en consonancia con las actuales exigencias de los modelos educativos. Las actividades
seran programadas con suficiente antelacién y contemplaran cada dia aspectos teéricos y su aplicacion a la resolucién de
problemas. Se tomara como base un texto adecuado y se recomendara a los estudiantes una lectura previa de los contenidos de
cada dia, que terminaran de entenderse con una breve exposicion del profesor. Se utilizara asimismo el Campus Virtual para la
propuesta y/o realizacién de ejercicios; el trabajo con todo este material sera responsabilidad del alumno, con la matizaciéon que
sigue.

En las tutorias grupales los estudiantes dispondran con suficiente antelacion de los contenidos que han de trabajar de forma

individual, o colectiva, antes de la tutoria. En el desarrollo de ésta el alumno expondra sus resultados y el profesor aclarara las
dudas y dificultades que los estudiantes hayan podido encontrar en la resolucion de las tareas propuestas.
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Las actividades de laboratorio se programaran con la finalidad de permitir a los alumnos la adquisicion de unas destrezas exper
imentales basicas e ilustrar experimentalmente algunos de los conocimientos tedricos. Se pretende que los alumnos conozcan los
principios, técnicas e instrumentos de medida de las magnitudes fisicas mas relevantes de interés, asi como a realizar medidas
en el laboratorio siguiendo un protocolo que implique calibracién, obtencién de datos y tratamiento mateméatico de los mismos.
Estimar los errores sistematicos y aleatorios e identificar las estrategias para su eliminacion. Al comienzo y a lo largo de estas
préacticas de laboratorio los alumnos adquiriran los habitos basicos de seguridad en un laboratorio.

El trabajo no presencial del alumno estara dirigido principalmente al estudio y preparacion de la asignatura. El docente propondra
una temporalizacion adecuada del esfuerzo individual con la finalidad de que el aprendizaje de los contenidos y destrezas se
desarrolle progresivamente. Se fomentara el uso de Internet como herramienta de apoyo al aprendizaje mediante la elaboracion
de materiales tedricos y practicos a los que se dara acceso a través de la plataforma implantada en la Universidad de Oviedo.
También se concibe este espacio como un lugar donde el alumno pueda tener acceso a contenidos mas avanzados que puedan
escaparse de las posibilidades docentes del curso.

MODALIDADES Horas| % | Totales
Clases Expositivas 50]16,7
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 35( 12
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 21 7

Presencial Préacticas clinicas hospitalarias 0 0]120 horas
Tutorias grupales 41 1,3
Practicas Externas 0 0
Sesiones de evaluacion 10 3
Trabajo en Grupo 30( 10

No presencial 180 horas
Trabajo Individual 150| 50

Total 300 | |

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

El aprendizaje se evaluard mediante un sistema combinado de examenes y de evaluacion continua de los conocimientos
adquiridos y asimilados por el estudiante a través de las tareas realizadas tanto en las actividades presenciales como virtuales, la
participacion activa en el aula, el trabajo en el laboratorio y las pruebas parciales de valoracion.

Los examenes parciales, ordinarios y extraordinarios trataran los contenidos tedricos y practicos desarrollados durante el curso.
Se tendra en cuenta la utilizacién de vocabulario cientifico adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos, y la
claridad en la exposicion.

Podra llevarse a cabo asimismo un control inicial de conocimientos que no computara en la calificacion final.

7.1.Evaluacion ordinaria

Ponderacion de cada parte en la nota final:

Examenes (El): 60% de la nota final.

El alumnado tendra dos opciones:

a) Superacion por parciales. Se realizaran cuatro examenes parciales, coincidiendo el ultimo con el examen final ordinario.La
calificacion final de las pruebas escritas se obtendra como el promedio de las notas obtenidas en los parciales (tendra un peso del
60% en la calificacion final de la asignatura) Los parcialesson compensables entre si a partir de una nota minima de4 puntos sobre

10en cada uno de ellos. Los alumnos que tengan una nota inferior a 4 puntos en alguno de los parciales deberan recuperar esa
parte del temario en elexamen final ordinario.
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b) Superacién de examen global. Se realizard un examen global coincidiendo con el examen final ordinario. Para superar la
asignatura, en este examen se exige una calificacion minima de 5 puntos sobre 10 (tendra un peso del 60% en la calificacion final
de la asignatura).

Participacion activa del alumno (PA): 30% de la nota final.

Se evaluarala participacion activa del alumno a través deactividadesindividuales y/o colectivas propuestas a lo largo del curso en
las practicas deaula,tutorias grupales y plataformas virtuales autorizadas en las que se pueda desarrollar la asignatura.

Practicas de laboratorio (PL): 10% de la nota final.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. Al final de cada practica se entregara individualmente un dossier con
todas las medidas realizadas y analizadas segln los guiones de practicas y las explicaciones previas sobre calculo de errores y
cifras significativas. Adicionalmente se requerira la entrega de un péster, memoria y/o una breve presentacion oral de una de las
préacticas. Se requiere un minimo de 4 puntos sobrel0 en este apartadopara superar el laboratorio.

Aquellos alumnos que no hayan alcanzado la nota minima exigida en las practicas de laboratoriotendran que realizarun examen
tedrico-préactico, tanto escrito como en el laboratorio(10% de la nota final). Se exige un minimo de 5 puntos sobre 10 en este
apartado.

La nota finalsera la dada por la formula

NOTA FINAL=EI+PA+PL,

Para aprobar la asignatura, el alumno debera obtener un minimo de 5 puntossobre 10 en lanota final alcanzando,
ademas, los minimos exigidos en las calificaciones del examen y précticas de laboratorio (PL).

7.2. Convocatoriasextraordinarias

Las calificaciones de participacion activa (PA) y préacticas de laboratorio (PL) se mantendran en todas las convocatorias
extraordinarias dentro del curso académico en vigor.

El alumnado deberéarealizar un examen escrito correspondiente a los contenidos tedricos y resoluciéon de problemas de toda la
asignatura (60% de la nota final).Se exigeun minimo de 5 puntossobre 10 en este apartado.

Adicionalmente, los alumnos que no tengan nota de PA podran optar a la calificacion maxima a través de una prueba
complementaria (30% de la nota final) realizada junto con el examen extraordinario.

Aquellos alumnos que no hayan alcanzado los minimos exigidos en la parte de practicas (PL) de manera ordinaria, deberan
realizar un examen tedrico-practico de laboratorio(10% de la nota final).Se exige un minimo 5 puntos sobre 10 en este examen
para superar la asignatura.

Para aprobar la asignatura, el alumno debera obtener un minimo de 5 puntossobre 10en lanota final alcanzando, ademas,
los minimos exigidos en las calificaciones del examen y préacticas de laboratorio (PL).

7.3. Evaluacién diferenciada

El alumnado que tiene concedida la evaluacion diferenciada tendra acceso a la calificacion de PA mediante actividades
individuales propuestas a lo largo del curso en tutorias individuales y plataformas virtuales autorizadas en las que se pueda
desarrollar la asignatura. Los minimos exigidos tanto en la parte de laboratorio como en la nota final se ajustaran a lo descrito
anteriormente en la evaluacién ordinaria y extraordinaria, segun proceda.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria
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Bibliografia:

e Sears, F. W., Zemansky, M.W., Young, H. D. y Freedman; Fisica Universitaria 122 Ed. 2009 Ed. Pearson.

e Bauer W., Westfall G. D., Fisica para ingenieria y ciencias 12 Ed. 2011, Ed. McGraw-Hill.

e Tipler, P.A. y Mosca, G. Fisicapara la ciencia y la tecnologia (2 volimenes) (52 ed.). Ed. Reverté, Barcelona, 2005.
¢ Alonso, M. y Finn, E.J. Fisica. Addison-Wesley, México, 1995.

e Cromer, A.H. Fisica para las ciencias de la vida. Ed. Reverté, Barcelona, 1982.

e Cusso, F., Lopez, C. y Villar, R. Fisica de los procesos bioldgicos. Ariel, Barcelona, 2004.

e Jou, D., Llebot, J.E. y Pérez Garcia, C. Fisica para las ciencias de la vida. McGraw-Hill, Madrid, 1994.

e Kane, S.W. y Sternheim, M.M. Fisica (22 Ed.). Ed. Reverté, Barcelona, 1989.

e Sanchez del Rio, C. Anadlisis de errores. EUDEMA Universidad, Madrid, 1989.

Otros recursos:

El estudiante también debera utilizar el campus virtual de la asignatura (asi como otras plataformas virtuales autorizadas)donde
podréan recibir material preparado especificamente para ellos.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biologia Molecular CODIGO |GBIOTEO01-1-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS |6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
PENA CORTINES MARIA DEL PILAR DE LA pdelapena@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Dalton Kevin Paul daltonkevin@uniovi.es
PENA CORTINES MARIA DEL PILAR DE LA pdelapena@uniovi.es
MARTIN ALONSO JOSE MANUEL jmmartin@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura tedrico-practica de caracter obligatorio forma parte del denominado Médulo Basico del Grado en Biotecnologia,
formado por materias obligatorias que incluyen los conocimientos béasicos sobre los que se construyen y fundamentan las
aplicaciones biotecnolégicas. Sus contenidos se relacionan y complementan con los del resto de asignaturas de la materia de
Biologia del Médulo Basico, y en especial con los contenidos de Biologia Celular y de Genética. En esta asignatura se aborda el
estudio de los problemas biolégicos a nivel molecular. En ella se estudian la estructura de las principales macromoléculas (ADN,
ARN, proteinas) de la célula y sus funciones especificas, con especial énfasis en la relacion estructura-funcién y en las
interacciones entre moléculas y en cémo todas esas interacciones se regulan para dar lugar a un afinado funcionamiento celular.
La docencia de la asignatura se desarrolla durante las primeras 12 semanas del primer semestre, incluido el periodo de
evaluacion, durante las cuales se imparten ademas otras cuatro asignaturas de caracter tedérico-practico, tres de ellas anuales.
Dado el caracter basico de las materias de primer curso, la organizacion de la docencia en el mismo no contempla la separacién
temporal de las ensenzas tedricas y de las experimentales, como sucede en cursos sucesivos en los cuales los estudiantes no
tienen previstas practicas de laboratorio durante ese periodo docente.

3. Requisitos

Conocimientos basicos de Quimica General, Biologia Celular, Matematicas y Fisica a nivel de Bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes adquieran las siguientes competencias especificas:
-Conocer los principales tipos de macromoléculas, con especial énfasis en los acidos nucleicos y sus precursores.
-Conocer y comprender los aspectos moleculares mas relevantes de su estructura en relacion con sus propiedades bioldgicas.

-Comprender los fundamentos de la organizaciéon del material hereditario a nivel molecular, de su transmision y expresion, tanto
en organismos procarioticos y eucariéticos.
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-Conocer la estructura, biosintesis y funcion especifica de los ARNs celulares procariéticos y eucariéticos.
-Comprender los mecanismos de control en el flujo de informacién desde el ADN hasta las proteinas.
-Conocer los principios generales de la manipulacion y analisis de los acidos nucleicos a nivel molecular.
-Saber interpretar y aplicar protocolos experimentales sencillos de manejo y analisis de acidos nucleicos.

-Saber realizar las operaciones bésicas de un laboratorio de Biologia Molecular, incluyendo las relacionadas con la seguridad y el
desecho de residuos.

Ademas, la asignatura contempla como objetivos transversales contribuir a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias generales:

-Capacidad de andlisis y sintesis. -Recuperacion y analisis de informacién a partir de distintas fuentes. -Capacidad critica y

autocritica. -Capacidad para aplicar los conocimientos teéricos a la resoluciéon de problemas. -Trabajo en equipo. -Capacidad de
preparacion, exposicion oral y escrita, defensa publica argumentada de un tema. -Autonomia y confianza en si mismo.

5. Contenidos

-Macromoléculas biol6gicas.

-Estructura y topologia del ADN. Organizacién basica de la cromatina. Replicacion del ADN. Organizacion del genoma.
-Estructura y funcién de los ARNSs celulares. Transcripcion en procariotas y eucariotas. Procesamiento postranscripcional.
-El cédigo genético. Interaccion coddn-anticodon. La biosintesis de proteinas en procariotas y en eucariotas.
-Mecanismos de control de la expresion génica. Control transcripcional y post-transcripcional.

-Introduccion al analisis y manipulacién de acidos nucleicos y a sus aplicaciones.

6. Metodologia y plan de trabajo

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse de una manera
conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de este
proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, participar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientaciéon o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.

Actividades Presenciales: Las actividades formativas presenciales de las asignaturas teérico-practicas se organizan en clases
expositivas, practicas de aula, tutorias grupales, practicas de laboratorio y examenes (que se comentan en el apartado de
evaluacion). Estas actividades, excepto las practicas que se llevar a cabo en el laboratorio, tendran lugar en el aula y su pleno
aprovechamiento requiere una asistencia continuada a las mismas. -Clases Expositivas: Exposicién organizada de los
contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los aspectos mas relevantes de cada tema que el alumno ha de
trabajar y ampliar en su estudio. En las clases se utilizara la pizarra en combinaciéon con medios audiovisuales informaticos. Se
fomentara la participacion de los estudiantes animando el debate de cuestiones relacionadas con la materia, o incluso
programando la exposicion por parte del estudiante de algunos de los contenidos. Se trabajan las competencias especiiicas
relacionadas con cada tema, ademas de las competencias generales de recuperacion, analisis y sintesis de la informacion, uso
de vocabulario cientifico adecuado, expresion oral, autonomia y confianza en si mismo. -Practicas de Aula: En ellas se
contempla la resolucién de problemas y cuestiones practicas relacionados con los contenidos de la asignatura, planteados por el
profesor. Ademas, se contempla la presentacion por parte de los alumnos de un seminario sobre contenidos pertinentes a la
materia, en los que se llevara cabo una exposicion oral y defensa argumentada de un tema de actualidad relacionado con los
contenidos de la materia. Competencias que se trabajan: la aplicacién de los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas,
andlisis y sintesis de informacion, expresion oral publica y debate argumentado, capacidad autocritica, autonomia y confianza. -
Tutorias Grupales: Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas y orientacion del estudiante
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acerca de las tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia. Esta actividad permite a los
estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas relacionadas con la materia, asi como expresar opiniones y sugerencias.
Competencias que se trabajan: ademas de las especificas, autonomia y confianza, elaboracion y defensa de argumentos, toma
de decisiones responsables, interpretacion de datos relevantes y emision de juicios criticos razonados. -Préacticas de laboratorio
: Introduccion a las operaciones elementales del trabajo de laboratorio, incluyendo la seguridad, el desecho de residuos y el
manejo del instrumental basico del laboratorio, ademas de los modos experimentales basicos de la Biologia Molecular.
Interpretacion de un protocolo experimental, recogida, anotacion detallada, andlisis y exposicion de los resultados.Competencias
que se trabajan: aplicacion de conocimientos tedricos a la resolucion de problemas, recuperacion y analisis de la informacién,
habilidades bésicas de laboratorio, trabajo en equipo, desarrollo de experimentos bioquimicos sencillos.

Actividades No Presenciales: -Estudio y resolucion de problemas y cuestiones: comprensién y asimilacion de la materia
impartida en las clases expositivas y en las practicas de aula, utilizando la bibliografia recomendada por el profesor y mediante la
resolucion de las cuestiones y problemas planteados durante las actividades presenciales. Estas actividades seran
fundamentalmente de caracter individual. En este apartado se contempla asimismo, de acuerdo con las directrices del
denominado proceso de Bolonia, la preparacion autbnoma por parte de los alumnos de partes concretas de la materia y su
estudio. Esta actividad se realizara en algunos casos de manera individual y en otros en grupo. -Preparacion de seminarios y
trabajos monograficos: Los estudiantes llevaran a cabo, individualmente o en grupos, trabajos que impliquen el desarrollo de
temas de interés especificos que amplien los tratados en el programa de la materia. Esta actividad implicara el manejo de
documentacion especializada y, en la medida de lo posible, el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Distribucion temporal: -Clases expositivas: 2 sesiones de 1h/semana durante 15 semanas. -Practicas de aula y Seminarios: 1
sesion de 1h/semana durante 12 semanas. -Practicas de laboratorio: 5 sesiones de 2 h repartidas en dos semanas ubicadas en
las segunda mitad del semestre. -Tutorias grupales: 3 sesiones de 1 h (1h/semana) repartidas a lo largo del semestre. -Sesiones
de Evaluacion: 1 sesion de evaluacion al final del semestre de 3-4h de duracion.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La valoracion del aprendizaje y la adquisicion de competencias se realizara mediante:

-Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de su trabajo y participacion en
todas las actividades presenciales y en las actividades propuestas a través del campus virtual (5%).

-Controles de evaluacion continua mediante pruebas escritas de valoracién de los conocimientos adquiridos, tanto teéricos como
practicos, valorando la utilizacion de vocabulario cientifico adecuado y la claridad de exposicion de ideas. Estas pruebas podran
contener preguntas tipo test, preguntas cortas, y problemas o cuestiones practicas (30%).

-Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos en las préacticas de laboratorio, de la capacidad para familiarizarse con el
trabajo de laboratorio, la instrumentacion y los métodos experimentales, asi como la capacidad para realizar un experimento
sencillo, cuantificar y evaluar criticamente los resultados obtenidos. Se llevara a cabo también una evaluacion final mediante una
prueba escrita sobre cuestiones practicas (10%).

-Seminarios realizados a lo largo del curso, para valorar la capacidad de recuperar y analizar la informacién de las fuentes
bibliogréaficas, la capacidad critica y las capacidades adquiridas para preparar, exponer y defender en publico (5%).

-Evaluacion final mediante prueba escrita en la que se valorara los conocimientos adquiridos, la capacidad de sintesis, y la
capacidad para interrelacionar conceptos, ademas de la utilizacién correcta del vocabulario cientifico. Se valorara muy
positivamente la capacidad de interrelacionar conceptos, la capacidad de razonamiento, asi como la correcta expresion
linguistica, y negativamente las faltas de ortografia. Esta prueba contendran preguntas de test, preguntas cortas, problemas y
cuestiones précticas (50%).

En el caso de los examenes extraordinarios se llevara a cabo una evaluacién similar también mediante prueba escrita aunque en
estos casos su valoracion sera del 100%.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informarda al estudiantado de los cambios efectuados.
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8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Libros de Texto:

-Lehninger Principios de Bioquimica, 5ed. D.L. Nelson, M.M. Cox. W.H. Freeman and Company. Ed. Omega S.A. 2009.
-Bioguimica, 6ed. L. Stryer, J.M. Berg, J.L. Tymoczko. Ed. Reverté. 2008.

-Bioguimica, 3ed. C.K. Mathews, K.E. van Holde, K.G. Ahern. Pearson Education. Prentice Hall. 2002.

-Bioguimica. La Base molecular de la vida. T. McKee y J.M. McKee. MacGraw Hill Interamericana. 2003.

-Biologia Molecular de la Célula. B. Alberts y colaboradores. Ed Omega S.A. 2004

Otros recursos: Ordenador con conexidn a Internet. Revistas cientificas de divulgacion de la BUO
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Quimica General CODIGO |GBIOTEO01-1-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS |12.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
BRIEVA COLLADO MARIA DEL ROSARIO rbrieva@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lavandera Garcia Ivan lavanderaivan@uniovi.es
BRIEVA COLLADO MARIA DEL ROSARIO rbrieva@uniovi.es
PLAZA MARTINEZ MANUEL plazamanuel@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura basica tedrico-practica a través de la cual se desarrollan los fundamentos cientificos necesarios para entender
la dimension quimica de los procesos bioldgicos y biotecnolégicos, asi como de las metodologias de laboratorio y las industriales,
con el fin de aprovechar los procesos y las metodologias con conocimiento.

Por ser la asignatura sobre la que se cimienta el conocimiento de la mayoria de las disciplinas cientificas, debe estar ubicada al
inicio de los estudios con caracter de materia basica, intercambiable con otros Grados cientificos o tecnoldgicos.

3. Requisitos

No se han establecido requisitos obligatorios. No obstante, para obtener un aprovechamiento adecuado con la dedicacion
proyectada, es necesario tener conocimientos de Matematicas, Fisica y Quimica a nivel de Bachillerato.

En cualquier caso, se espera que los estudiantes de “Quimica General” hayan cursado la asignatura “Quimica” de 2.° de
Bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al aprobar la asignatura, los alumnos seran capaces de:
« Utilizar correctamente la terminologia quimica, especialmente para nombrar y formular compuestos quimicos.
« Ajustar reacciones quimicas y realizar célculos estequiométricos.

« Aplicar a ejercicios los conocimientos adquiridos acerca de estructura atémica, propiedades periddicas, enlace quimico, estados
de agregacion y disoluciones liquidas.

« Aplicar a las reacciones quimicas los principios cinéticos y termodinamicos bésicos.
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« Interpretar correctamente los equilibrios quimicos, con especial atencién a los equilibrios en disolucién.
« Interpretar correctamente los procesos de oxidacion-reduccion.

« Interrelacionar las funciones organicas mas importantes a través de sus grados de oxidacion.

« Entender los diversos tipos de isomeria y realizar analisis conformacionales sencillos.

En términos de habilidades y competencias, esta asignatura contribuird a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias genéricas:

-Capacidad de andlisis y sintesis.

-Habilidad para la resolucion de problemas.

-Habilidad para aplicar conocimientos basicos a casos practicos.
-Capacidad de aprender.

-Destreza en la comunicacion oral y escrita en idioma espariol..

5. Contenidos

Capitulo 1. INTRODUCCION CONCEPTOS BASICOS Y NOMENCLATURA DE QUIMICA.
1.1. Objeto de la quimica. EI método cientifico. Aproximaciones microscépica y macroscopica al conocimiento cientifico.

1.2. Clasificaciones de la materia. Estados de la materia. Sustancias puras y mezclas. Propiedades de la materia y su medida. El
Sistema Internacional de unidades. Magnitudes calculadas y error experimental.

1.3. Nomenclatura de quimica inorganica.

1.4. Nomenclatura de quimica organica (breve introduccion).

Capitulo 2. EL MODELO NUCLEAR DEL ATOMO.

2.1. Teoria atémica. Estructura del &tomo. Los elementos quimicos

2.2. Numero atémico, nimero masico e is6topos.

2.3. Unidad de masa atémica.

Capitulo 3. ESTEQUIOMETRIA Y MATERIAS RELACIONADAS.

3.1. El concepto de mol. NUmero y constante de Avogadro.

3.2. Masas atémicas, moleculares y formulares. Composicion centesimal.

3.3. Reacciones y ecuaciones quimicas. Leyes ponderales de las transformaciones quimicas.
3.4. Gases: ecuacion de estado y densidad.

3.5. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante. El rendimiento de las reacciones quimicas.
3.6. Principales tipos de reacciones quimicas.

Capitulo 4. ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LA CORTEZA ATOMICA.

4.1. Ondas electromagnéticas y su espectro.
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4.2. Espectros atémicos.

4.3. La ecuacioén de Planck y la explicacién por Einstein del efecto fotoeléctrico.

4.4. Interpretacion de Bohr del espectro de hidrogeno: niveles energéticos de los electrones.
4.5. Comportamiento dual de ondas y particulas. Principio de incertidumbre.

4.6. Descripcion mecano-cuantica del a&tomo de hidrégeno: niveles energéticos, orbitales atdmicos y significado de los nimeros cu
anticos.

4.7. Atomos polielectrénicos. Principio de exclusion. Principio de aufbau y regla de Hund.
4.8. Configuraciones electronicas y tabla periddica.

Capitulo 5. PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS.

5.1. Breve resefia histérica de la tabla periédica.

5.2. Radios atomicos e ionicos.

5.3. Energia de ionizacion.

5.4. Afinidad electronica.

5.5. Electronegatividad y otras propiedades periédicas.

Capitulo 6. ENLACE QUIMICO.

6.1. Introduccidn al enlace quimico. Tipos de enlace.

6.2. Formacion de los enlaces i6nicos. Geometria y aspectos energéticos del enlace idnico: energia reticular.
6.3. Propiedades de los compuestos iénicos.

6.4. Teoria de Lewis. Especies quimicas resonantes.

6.5. Forma geométrica de las especies quimicas covalentes. El modelo de la repulsion de los pares electronicos de la capa de
valencia.

6.6. Teoria del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Los enlaces multiples segin la teoria del enlace de valencia. Enlaces # y #.
6.7. Polaridad de enlaces y moléculas covalentes.

6.8. Orden, longitud y energias de los enlaces covalentes.

6.9. Conceptos basicos de la teoria de orbitales moleculares.

6.10. Propiedades de las sustancias con enlaces covalentes.

Capitulo 7. FUERZAS INTERMOLECULARES Y ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA.

7.1. Descripcién elemental de sdlidos, liquidos y gases.

7.2. Fuerzas ion-dipolo e intermoleculares.

7.3. Propiedades de los gases: presién del gas.

7.4. Leyes que gobiernan el estado gaseoso ideal.

7.5. Mezclas de gases. Ley de Dalton.
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7.6. Teoria cinético-molecular de los gases.

7.7. Propiedades de los liquidos. Presién de vapor.

7.8. Cambios de estado y las variaciones energéticas que los acompafian.

7.9. Diagramas de fases.

7.10. Algunas propiedades de solidos y liquidos.

Capitulo 8. PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES LIQUIDAS.

8.1. Disoluciones y coloides.

8.2. Fuerzas intermoleculares y procesos de disolucion.

8.3. El equilibrio en los procesos de disolucion. Disolucién saturada. Solubilidad.
8.4. Disoluciones liquido-liquido.

8.5. Efecto de la presién sobre la solubilidad. Ley de Henry para solutos gaseosos.
8.6. Propiedades coligativas de las disoluciones. Molalidad.

8.7. Presioén de vapor de las disoluciones.

8.8. Ascensos ebulloscépicos y descensos crioscopicos.

8.9. Osmosis y presion osmética.

Capitulo 10. CINETICA QUIMICA.

9.1. Velocidad de reaccion.

9.2. Ecuaciones experimentales de velocidad. Ordenes de reaccion.

9.3. Reacciones de primer y de segundo orden.

9.4. Variacion de la velocidad de reaccion con la temperatura. Ecuacion de Arrhenius.
9.5. Perfiles de reaccion.

Capitulo 9. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA. TERMOQUIMICA.

10.1. Energia, calor y trabajo.

10.2. Energia interna. Diagramas P-V. Primer principio de la termodinamica.

10.3. Trabajo P-V (o de expansién de un gas). Concepto de entalpia.

10.4. Ecuaciones termoquimicas.

10.5. Estados estandar y entalpia estandar de formacién y de reaccion.

10.6. Ley de Hess.

10.7. Procesos espontaneos y no espontaneos. Entropia y segundo principio de la termodinamica.
10.8. Energia libre de Gibbs. Criterio de espontaneidad de un proceso quimico.

Capitulo 11. EQUILIBRIOS QUIMICOS NO IONICOS.
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11.1. Introduccién y concepto de equilibrio quimico.

11.2. Ley del equilibrio quimico. Constantes Kp y K, de los equilibrios homogéneos.
11.3. Deduccion termodinamica parcial de la constante Kp.

11.4. Equilibrios heterogéneos.

11.5. Cociente de reaccion. Energia libre de Gibbs estandar y constante de equilibrio.
11.6. Factores que afectan a la posicion de un equilibrio. Regla de Le Chatelier.
Capitulo 12. EQUILIBRIOS IONICOS EN DISOLUCION (). ACIDOS Y BASES.

12.1. Conceptos de acido y de base.

12.2. Acidos y bases en disolucién acuosa. Escala de pH.

12.3. Fuerza relativa de acidos y bases.

12.4. Acidos monopréticos débiles. Acidos polipréticos. Bases débiles.

12.5. El pH de las disoluciones acuosas salinas.

12.6. Efecto del ion comun. Disoluciones reguladoras.

12.7. Reacciones de neutralizacién. Curvas de valoracion.

12.8. Relacion entre la acidez o la basicidad de una especie quimica con su estructura.
12.9. Conceptos de &cido y base segun Lewis.

Capitulo 13. EQUILIBRIOS IONICOS EN DISOLUCION (Il). REACCIONES DE PRECIPITACION Y DE FORMACION DE
COMPLEJOS.

13.1. Solubilidad y producto de solubilidad.
13.2. Factores que modifican la solubilidad.
13.3. Importancia de las especies complejas.

13.4. Equilibrios de formacion de complejos. Constantes de formacion K,

13.5. Disolucién de precipitados por formacién de complejos.

Capitulo 14. PROCESOS REDOX. ELECTROQUIMICA: PILAS GALVANICAS Y ELECTROLISIS.
14.1. Conceptos generales.

14.2. Ajuste de reacciones redox: el método del ion-electrén.

14.3. Electroquimica. Potenciales de electrodo.

14.4. Pilas galvanicas o voltaicas.

14.5. Relacion entre la fuerza electromotriz (fem) de una pila y los potenciales de sus electrodos.
14.6. Termodinamica de los procesos de pila.

14.7. Variacion de la fem con las concentraciones: ecuacion de Nernst y sus aplicaciones.
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14.8. Electrdlisis.
14.9. Célculos estequiométricos en los procesos electroquimicos.
Capitulo 15. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA: CONCEPTOS BASICOS Y NOMENCLATURA.
15.1. Introduccién y concepto de quimica organica.
15.2. Repaso de conceptos de enlace en moléculas organicas.
15.3. Grupos funcionales y grados de oxidacion.
15.4. Férmulas generales e indice de insaturacion.
15.5. Nomenclatura de sustitucién de los compuestos organicos.
Capitulo 16. ISOMERIA ESTRUCTURAL Y FUNDAMENTOS DE ESTEREOISOMERIA.
16.1. Tipos de isdbmeros.
16.2. Isomeria cis-trans en alquenos y en cicloalcanos.
16.3. Introduccién a la estéreoisomeria: Enantidmeros, moléculas quirales y centros quirales.
16.4. El convenio R,S de nomenclatura.
16.5. Actividad 6ptica y otras propiedades de los enantidmeros.
16.6. Proyecciones de Fischer.
16.7. Estereoisdmeros en moléculas con méas de un centro quiral.
Laboratorio
e Seguridad en el laboratorio.
¢ Ley de Proust de las proporciones definidas.
e Preparacion de disoluciones acuosas de molaridad dada.
¢ Fuerzas intermoleculares: cromatografia en capa fina.
¢ Estudio cinético de la hidrélisis del cloruro de tert-butilo.
¢ Sintesis del cinamato de metilo: proceso de extraccién de un producto de una mezcla de reaccion.
e Curva de valoracién de acido fosforico con hidréxido de sodio en disolucién acuosa.
e Efecto del ion comun.

e Cationes Ag(l) y Cu(ll): reacciones de precipitacion y de formacion de complejos.
e Prediccion y observacion de reacciones redox.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar en el aula y en el laboratorio, y el pleno aprovechamiento de la asignatura
requiere una asistencia no inferior al 90%. Se fomentara especialmente la aplicacion de los conocimientos teéricos a la resolucion
de problemas, asi como el uso del vocabulario cientifico adecuado, el correcto empleo del lenguaje (oral y escrito), el juicio critico
y la autonomia personal. En las actividades de aula se utilizara tanto la pizarra como presentaciones y otras metodologias TIC
mas recientes.

Las actividades de laboratorio se han programado con la finalidad de permitir a los alumnos la adquisicién de unas destrezas
experimentales béasicas e ilustrar experimentalmente algunos de los conocimientos tedricos. Al comienzo y a lo largo de estas
practicas de laboratorio, los alumnos adquirirdn los habitos basicos de seguridad en un laboratorio. La asistencia a las actividades
de laboratorio se considera obligatoria.
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El trabajo no presencial del alumno estara dirigido principalmente al estudio de los conceptos tedricos y su aplicacién en la
resolucion de ejercicios que se facilitaran previamente.

El cuadro que sigue es orientativo en lo concerniente a las actividades presenciales en el aula. El trabajo de cada dia incluira en
general aspectos tedricos y practicos.

MODALIDADES Horas |% | Totales
Clases Expositivas 28| 9
Practica de aula / Seminarios / Talleres 60|20
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 20| 7
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0| 0120 horas
Tutorias grupales 4] 1
Précticas Externas ol o
Sesiones de evaluacién 8] 3
Trabajo en Grupo 3010
No presencial 180 horas
Trabajo Individual 15050
Total 300

Distribucion temporal:

e Clases expositivas + Practicas de aula / Seminarios: 3 sesiones de 1 h cada semana durante 26 semanas y 5 sesiones de
1h durante 2 semanas.

e Practicas de laboratorio: 1 sesion de 2 h cada semana durante 10 semanas, comenzando a finales del primer semestre.

e Tutorias grupales: 4 sesiones de 1 h repartidas a lo largo de los dos semestres.

e Sesiones de Evaluacion: dos exdmenes parciales, en diciembre y al final del curso (éste seréa global para quienes no
hayan superado el primer parcial). Seis o siete controles en horas de clase presencial, repartidos a lo largo de todo el
Curso.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

A) Periodo lectivo y convocatoria ordinaria de mayo.

A lo largo del curso se realizaran varios controles escritos durante las horas de clase. El calculo de la nota media de controles
se realizard sumando las notas de los controles realizados por cada alumno/a, dividida entre el nimero total de controles del
Ccurso.

Ademas, se realizaran dos examenes parciales en diciembre y en mayo (fecha de la convocatoria ordinaria). Tras el primer
examen parcial, se eliminard materia si se obtiene una calificacion igual o superior a 5 puntos. Las notas entre 4 y 5 puntos
tendran la consideracion de compensable, permitiendo eliminar materia si, finalmente, se compensan con otras notas (segundo
parcial y controles). Los alumnos con nota inferior a 4 puntos en el primer examen parcial, deberan realizar un examen final que
abarcara toda la materia en la convocatoria de mayo.

Para superar la asignatura se debe alcanzar una media ponderada final de 5 0 mas puntos (en una escala de 0 a 10). El
calculo se hara mediante la opcién que suponga la nota mas alta de las siguientes posibilidades:

a. Nota media de controles (20% de la calificacion final) + 1°" parcial (40%) + 2° parcial (40%).
b. Nota media de controles (20% de la calificacion final) + Examen final (80%).
c. 1°" parcial (50%) + 2° parcial (50%)

d. Examen final (100%)
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Se contempla la posibilidad de que un alumno renuncie a la compensacion del primer examen parcial, o incluso a un aprobado en
éste, si desea efectuar el examen final con el fin de mejorar su calificacion.

Los profesores podran alterar ligeramente los anteriores porcentajes de ponderacion con el fin de tener en cuenta situaciones
personales o generales justificadas que puedan sobrevenir a lo largo del curso.

B) Convocatoria extraordinaria de junio.

Se realizara de la misma forma que en la convocatoria ordinaria de mayo, siendo una decisién personal de cada estudiante
(siempre que se alcance la nota minima de 4 en el primer parcial), realizar solo el examen del segundo parcial o bien, el examen
final de toda la asignatura. La nota media de controles, solo se tendra en cuenta, al igual que en la convocatoria de mayo, si
beneficia al computo global.

C) Convocatoria extraordinaria de enero.

Se realizara mediante un examen global de la asignatura que supone un 100% de la calificacion.

D) Detalles especificos

Las pruebas escritas podran versar sobre contenidos teéricos especificos (pero no consistiran en desarrollos amplios de temas),
se orientaran preferentemente a la resolucion de ejercicios practicos. Se tendrd en cuenta el empleo del vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis y de interrelacion de conceptos y, en general, la claridad expositiva.

Las practicas de laboratorio se tendran en cuenta como una parte mas del curso, dentro de cualquiera de las modalidades de

evaluacién. Una vez superada la asignatura (nota 5 o superior) la correccion por los profesores de los informes de laboratorio y su
posterior calificacion podra alterar en £0,5 puntos la nota media final, en la convocatoria ordinaria de mayo.

La no superacion de las practicas de laboratorio supondra la realizacion de un examen adicional especifico que se realizara en el
laboratorio y tendra un caracter practico. En él se debera obtener una nota igual o superior a 5

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Todos los materiales que se emplean en el desarrollo de las distintas actividades de que consta la asignatura (tablas, graficas,
series de ejercicios, guiones de practicas, etc.) estan a disposicion de los alumnos en el Campus Virtual. El Campus Virtual y el
correo electronico institucional (uniovi) seran consideradas las vias ordinarias de comunicacion relevante entre profesores y
estudiantes.

Los alumnos manejaran el material basico de un laboratorio de introduccién a la experimentacion en Quimica.

Bibliografia

«T. L. Brown, H. E. Le May (Jr.), B. E. Bursten, C. J. Murphy. Quimica. La Ciencia Central, 11.2 edicién. Pearson-Prentice Hall,
2009.

«J. E. McMurry, R. C. Fay. Quimica General, 5.2 edicion. Pearson-Prentice Hall, 2009.
¢ R. H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C. Bissonnette. Quimica General, 10.2 edicion. Pearson-Prentice Hall, 2011.

« P. Atkins, L. Jones. Principios de Quimica, 5.2 edicion. Ed. Méd. Panamericana, 2012.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Genética CODIGO |GBIOTEO01-1-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS |6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Gomez Diaz Carolina gomezdiazcarolina@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Gomez Diaz Carolina gomezdiazcarolina@uniovi.es

2. Contextualizacion

Mediante esta asignatura se abordaran los aspectos bioldgicos relacionados con la herencia bioldgica, la organizacién genémica
y los mecanismos y circunstancias mediante los cuales se rige la transmision de los caracteres tanto en procariotas como en
eucariotas. Se trata de una asignatura tedrico-practica cuyos contenidos se relacionan y complementan con los del resto de
asignaturas de la materia de Biologia del Médulo Basico, y en especial con los contenidos de Biologia Molecular y Biologia
Celular.

3. Requisitos

Conocimientos basicos de Biologia molecular (estructura, funcién y de los acidos nucleicos) y celular (estructura y funcion del
nucleo y organulos celulares y Division celular), calculo de probabilidades y estadistica, asi como de los conocimientos basicos de
genética que se imparten en bachillerato

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Comprender los fundamentos de la organizacion del material hereditario a nivel molecular, de su transmisién y expresion, tanto en
organismos procarioticos y eucaridticos. - Comprender los mecanismos de control en el flujo de informacion desde el ADN hasta
las proteinas. - Conocer el origen, andlisis y mantenimiento de la biodiversidad. - Saber interpretar y aplicar protocolos
experimentales sencillos de manejo y andlisis de acidos nucleicos. - Saber utilizar el método cientifico.

5. Contenidos

Tedricos. - Genomas eucariotas. - La segregacion de la informacion genética en mitosis y meiosis. - Herencia de caracteres
nucleares independientes. Variaciones de la dominancia. Series alélicas. Letales. Analisis estadistico aplicado al mendelismo. -
Interaccién genotipo-ambiente. Herencia extranuclear y ligada al sexo. - Ligamiento genético. Estimacion de la fraccién de
recombinacion. Mapas genéticos y grupos de ligamiento. Recombinacion somatica. Mutacion. - Cambios numéricos y
estructurales en los cromosomas. - Genética de poblaciones yEvolucién . - Fundamentos de Genética cuantitativa.
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Practicos - Mitosis y cariotipo. - Analisis genético de dos mutantes morfoldgicos en Drosophila melanogaster. - Andlisis de
sistemas de expresion génica dirigida en modelos animales.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: Exposicién organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los aspectos mas
relevantes de cada tema que se han de trabajar y ampliar en el estudio. En las clases se utilizara la pizarra, asi como otros
métodos basados en las tecnologia de la informacién y de la comunicacion (TIC). Se fomentara el debate de cuestiones
relacionadas con la materia y la exposicion por parte del estudiante de algunos de los contenidos. El profesor planteara
problemas y cuestiones practicas relacionadas con cada tema, que una vez trabajados de manera individualizada por los
estudiantes, se discutiran en clase.; o voluntariamente seminarios, individuales o grupales, en los que el alumno podra desarrollar
una exposicion oral y defensa argumentada de un tema relacionado con los contenidos de la materia o una ampliacién de alguno
de ellos.

Tutorias: Planificacion de las actividades formativas, resolucion de dudas y orientacion acerca de las tareas a realizar para una
mejor adquisicién y asimilacién de los conocimientos de la materia desarrollada en el curso.

Practicas de laboratorio: Introduccion a las operaciones elementales del trabajo en un laboratorio incluyendo el manejo del
material basico a utilizar. Descripcidon y conocimientos basicos de los métodos experimentales basicos en Genética. Interpretacion
de un protocolo experimental, recogida, anotacién, analisis e interpretacion y exposicion de los resultados.

MODALIDADES ( Total 150 horas)

Horas Presencial (60 horas): Clases Expositivas 30 horas (20%); Practica de aula / Seminarios 12 horas (8%); Practicas de
laboratorio 10 horas (7%) ;Tutorias grupales 3 horas (2%); Sesiones de evaluacion 5 horas (3%) No presencial (90 horas)Trabajo
en Grupo 10 horas (7%); Trabajo Individual 80 horas (53%).

Distribucion temporal: - Clases expositivas: 2 sesiones de 1h/semana durante 15 semanas - Practicas de aula y Seminarios: 1
sesion de 1h/semana durante 10 semanas - Practicas de laboratorio: 1 sesion de 2h/semana durante 5 semanas, comenzando la
segunda semana del curso académico - Teorias grupales: 3 sesiones de 1 h (1h/semana) repartidas a lo largo del semestre -
Sesiones de Evaluacion: 3 pruebas parciales, repartidas equitativamente a lo largo del curso de 1 hora de duracién y una prueba
final de 2 horas de duracién.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante sera continua. Se realizaran pruebas escritas, que
valoraran la utilizacién de vocabulario cientifico adecuado, la capacidad de sintesis y de interrelacionar conceptos. Se realizaran 2
pruebas parciales, repartidas equitativamente a lo largo del curso de 2 horas de duracién y una prueba final de 2 horas de
duracién. Cada prueba parcial serd liberatoria y la materia evaluada sera la explicada en ese periodo docente. Para liberar
materia en un parcial la nota debe ser superior a 5 puntos sobre 10 totales. Asimismo, el primer parcial deber superar la nota de
corte mencionada para permitir el acceso al segundo parcial. En caso de no aprobar el primer parcial debera realizarse
directamente la prueba final. La nota media de ambos parciales debe ser igual o superior a 5 puntos sobre 10. La prueba final se
realizara sobre el total de la materia explicada durante el curso y permitird a los alumnos que no hayan superado la Gltima prueba
parcial, 0 ambas, recuperarlaso en el caso deque si las hayan superado con éxito, mejorar la calificacion, en cuyo caso, las notas
de los parciales no se guardan. En cada prueba el alumno debera contestar a preguntas tedricas, practicas yresolver problemas
de la especialidad. Las calificaciones obtenidas en estas representaran un 75% del total de la calificacién final del alumno. Las
calificaciones de las pruebas parciales sélo tendran validez para la primera convocatoria ordinaria a la que se presente el alumno
debiendo examinarse en el resto de ellas a un examen que incluya el total de la materia del programa. Ademas se juzgara su
grado de participacién durante las clases de teoria, problemas, tutorias, y/ oseminarios, , representando todos estos aspectos un
15% del total de la calificacion final. Se realizara un cursillo de practicas finalizado el cual el alumno debera presentar una
memoria que representara un 10% del total de su calificacion final. La realizacién del cursillo de practicas sera obligatoria para
presentarse a la convocatoria ordinaria y en el caso de no haberlos realizado en la siguiente convocatoria extraordinaria el alumno
debera realizar un examen de laboratorio sobre los contenidos realizados en el curso practico.
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8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Al ser un curso basico de genética, se considera que lo mas adecuado para el estudiante es recomendarle una serie de textos
generales en los que se reflejen los contenidos basicos a desarrollar. Los textos recomendados son:

Griffiths,A.J..;Wessier,S.R.; Lewontin,R.C. y Carroll,S.B. Genética ( 92 edicion).McGraw Hill. Madrid 2008 Se puede acceder,
gratuitamente, a una serie de recursos (imagenes, problemas, etc.) especificos para el estudiante en la direccion: http://bcs.
whfreeman.com/mga2e/

Klug, W.S., Cummings, M.R. & Spencer, C.A. Conceptos de genética. (82 ed.) Prentice Hall Iberia. Madrid, 2006.

Pierce, B.A. Genética. Un enfoque conceptual. (52 ed). Editorial Médica Panamericana. Madrid 2016.

Thieman W.J.& Palladino M.A..Introduccién a la biotecnologia. Pearson Educacion. Madrid 2010.

Novo, F.J. Genética humana.Conceptos,mecanismos y aplicaciones de la genética en el campo de la biomedicina. Pearson
Education. Madrid, 2006.

Asi mismo se recomiendan dos textos en los que el alumno puede encontrar problemas y cuestiones resueltas diferentes a las
utilizadas en el curso.

Ménsua, J.L. Genética. Problemas y ejercicios resueltos. Pearson Education. Madrid, 2003.

Rubio, J., Blanco, G., Comendador, M.A., Izquierdo, J.I., Naranjo, T., Roca, A. y Sanchez, J.A.. Problemas de Genética. Akal
Editor. Madrid, 1982.

Cuando, para la presentacion en la sesiones de seminarios, los alumnos deban elaborar un tema relacionado con los contenidos
de la materia o para la ampliacién de alguno de ellos., se les facilitaran referencias a textos, articulos o paginas web mas
especializadas y especificas relacionadas con el tema a desarrollar. Igualmente cuando proceda, en los guiones de clase, tanto
tedricas como practicas, se incluiran referencias a textos mas especializados.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biologia Celular CODIGO |GBIOTEO01-1-006
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS |6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SAINZ MENENDEZ ROSA MARIA sainzrosa@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
GONZALEZ MENENDEZ PEDRO gonzalezmpedro@uniovi.es
Quiros Gonzalez Isabel quirosisabel@uniovi.es
HEVIA SANCHEZ DAVID heviadavid@uniovi.es
SAINZ MENENDEZ ROSA MARIA sainzrosa@uniovi.es
Garcia Soler Belén garciasbelen@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura basica «Biologia Celular» con una carga de 6 ECTS e integrada dentro del Modulo Basicoy se imparte durante el 1°"
semestre del primer curso del Grado en Biotecnologia. Es unaasignatura de naturaleza teérico-practica de la materia de Biologia
que tiene como finalidad comun con las restantes del citado médulo profundizar en el conocimiento de los seres vivos y de su
entorno, proporcionando al estudiante una formacion general como sustrato para alcanzar una posterior especializacién bien en el
entorno académico o de la empresa. La finalidad especifica de la asignatura «Biologia Celular» es proporcionar al estudiante una
vision, desde un enfoque morfofuncional, de la célula y de los tejidos tanto animales como vegetales, asi como de los
instrumentos de los que se sirve la disciplina.

Pretendemos que el alumno ademas de utilizar correctamente la terminologia de la materia, sea capaz de comprender que los
organismos animales y vegetales se organizan en niveles de complejidad creciente, asi como dominar los procedimientos y
habilidades bésicas para identificar microscépicamente los organulos celulares, las células y los tejidos animales y vegetales.

El profesorado encargado de la asignatura, se encuentra adscrito al area de Biologia Celular del Departamento de Morfologia y
Biologia Celular de la Universidad de Oviedo, cuenta con amplia experiencia en tareas docentes y de investigacion relacionadas
con los contenidos en ella impartidos. Respecto a los alumnos se espera de ellos que mantengan una actitud abierta, flexible y
participativa durante el desarrollo de las actividades formativas. Por lo que se refiere a los recursos disponibles para el desarrollo
de las actividades docentes, ademas de las instalaciones de la Facultad de Biologia, el Departamento de Morfologia y Biologia
Celular dispone de dos salas de microscopia y dos laboratorios adecuadamente equipados en la octava planta de la Facultad de
Medicina.

3. Requisitos

Puesto que la asignatura aborda el estudio de las células y de los tejidos tanto animales como vegetales, el equipo docente
considera recomendable que los alumnos hayan cursado en niveles previos del sistema educativo materias en las cuales hayan
adquirido conceptos basicos sobre la organizacion microscépica de los seres vivos.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura pretende proporcionar a los estudiantes conocimientos relativos a la organizacion de los seres vivos tanto animales
como vegetales, centrdndose en el estudio de las células y los tejidos que los constituyen, con esta finalidad hemos establecido
como objetivo que los alumnos adquieran las siguientes competencias:

e Saber utilizar un microscopio optico para observar preparaciones.

e Saber hacer preparaciones microscopicas sencillas.

e Conocer los componentes celulares y saber identificarlos mediante microscopia.
e Conocer y saber identificar los principales tipos de tejidos animales y vegetales.

5. Contenidos

Clases Expositivas
Bloque Tematico Biologia Celular

Tema 1. Vision global de la célula. Concepto de célula y teoria celular. Origen y evolucién de la célula: de la célula procariota a la
célula eucariota. Organizacion general y composicion quimica de la célula eucariota. Estudio comparado de la célula animal y
vegetal. De los organismos unicelulares a los pluricelulares. Especializacion celular.Instrumentos de la biologia celular.

Tema 2. Organizacion estructural y molecular de la membrana plasméatica. Composicién quimica de la membrana plasmatica.
Ultraestructura de la membrana plasmatica: la unidad de membrana. La bicapa lipidica: asimetria molecular. Movilidad y funcion
de los lipidos. Proteinas periféricas e integrales. Movilidad y variedades funcionales de las proteinas. Dominios de membrana.
Glucocalix: localizacién y funcién. Renovacién de la membrana plasmatica.

Tema 3. Intercambios de sustancias entre la célula y el medio externo. Permeabilidad celular. Transporte de moléculas pequefas
a través de la membrana plasmatica: variedades de transporte pasivo y transporte activo. Transporte de macromoléculas y
particulas hacia el interior celular: pinocitosis y fagocitosis.

Tema 4.Sefalizacién Celular. Concepto de sefializacion local y endocrina. Tipos de moléculas de sefalizacion y receptores.
Aspectos generales de la transduccion intracelular de sefiales: los segundos mensajeros.

Tema 5.Adhesion celular. Matriz extracelular: lamina basal. Proteinas de adhesién celular. Uniones transitorias: Tipos y funcion.
Estructura y funcion de las uniones estables: estrechas, adherentes, comunicantes y contactos focales.

Tema 6. Citoesqueleto I: filamentos. Organizacion general del citoesqueleto y clasificacién de sus componentes. Filamentos de
actina: estructura y dindmica. Miosina: variedades moleculares y estructura. Organizacion y funcién de los filamentos de actina en
las células no musculares. Miofilamentos: tipos, composicién molecular y estructura. Organizacion y funcion de los miofilamentos
en las células musculares. Filamentos intermedios: Variedades, ensamblaje, estructura y funciones.

Tema 7. Citoesqueleto II: microtlbulos y agrupaciones complejas de microtibulos. Composicion molecular, estructura y dinamica
de los microtubulos. Centros organizadores de microtibulos: el centriolo y el material pericentriolar. Proteinas motoras y
funciones de los microtibulos. Cilios y flagelos: estructura y funcién.

Tema 8. Nucleo interfasico. Caracteristicas morfolégicas y propiedades del nicleo. Organizacion de la envoltura nuclear. Trafico
de sustancias entre el nicleo y el citoplasma. Composicién quimica y niveles de organizacion de la cromatina: aspecto
microscopico. Nucléolo: organizacion, aspecto microscopico y relacion con la sintesis de ribosomas.

Tema 9. El citosol y los ribosomas. Variedades de ribosomas: estructura y composicién quimica. Localizacion de los ribosomas.
Los polisomas: estructura y funcion. Secuencia sefial y distribucion de proteinas. Estabilizacion y degradacion de proteinas.

Tema 10. Reticulo Endoplasmico. Variedades de reticulo endoplasmico: caracteristicas morfologicas diferenciales. Relacion entre

la estructura y la funcién del reticulo endoplasmico rugoso. Relacion entre la estructura y la funcion del reticulo endoplasmico liso.
Trafico de vesiculas entre el reticulo endoplasmico y el complejo de Golgi.
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Tema 11. Complejo de Golgi y Lisosomas. Organizacién estructural del complejo de Golgi: compartimentalizacion y polaridad.
Relacion entre la estructura y la funcion del Complejo de Golgi. Control del trafico de vesiculas originadas en el complejo de Golgi.
Secrecion celular. Trafico de enzimas hidroliticos. Concepto de lisosomas primario y secundario. Los lisosomas en la autofagia y
la fagocitosis.

Tema 12. Mitocondrias. Organizacion estructural y variedades morfolégicas de mitocondrias. Constituyentes de las membranas y
de los compartimentos mitocondriales. Relacion entre la estructura y la funciéon mitocondrial. Recambio mitocondrial.

Tema 13. Cloroplastos y Peroxisomas. Organizacion estructural de los cloroplastos. Constituyentes de las membranas y de los
compartimentos de los cloroplastos. Relacion entre la estructura y la funcién de los cloroplastos. Otras variedades de plastos.
Aspecto microscépico y composicion quimica de los peroxisomas. Funciones de los peroxisomas. Formaciénde peroxisomas.

Tema 14. Interfase y regulacion del ciclo celular. Definicion de ciclo celular: periodo de interfase y de division celular. Interfase:
Acontecimientos durante las fases G1, S y G2. Puntos de control y regulacion de la progresion de la célula a través del ciclo
celular. Muerte celular: Definicion y caracteristicas morfoldgicas diferenciales entre apoptosis y necrosis.

Tema 15. Division celular: mitosis, meiosis y citocinesis.Significado biolégico de la mitosis. Etapas que integran la mitosis y
acontecimientos en cada una de ellas. Citocinesis en las células animales y vegetales. Primera division meiética: aspectos
diferenciales con la mitosis. Segunda division meiética.

Blogue Temético Histologia
I. Histologia Vegetal

Tema 16. Pared celular y Meristemos.Definicion y caracteristicas generales de la pared celular. Pared primaria y secundaria.
Comunicaciones entre las células vegetales. Clasificacién y funcién de los meristemos. Meristemos primarios y Secundarios:
localizacién.

Tema 17. Parénquima y Estereoma. Caracteristicas citologicas de las células parenquimaticas. Tipos de parénquima y su funcion.
Concepto y clasificacion de los tejidos de sostén. Caracteristicas citolégicas de las células colenquimaticas y tipos de colénquima.
Caracteristicas citolégicas de las células de esclerénquima: esclereidas y fibras.

Tema 18. Tejidos vasculares: xilema y floema. Definicion, clasificacion y funcién de los tejidos vasculares. Elementos del xilema:
xilema primario y secundario. Elementos del floema: floema primario y secundario.

Tema 19. Tejidos protectores y secretores.Clasificacion, tipos celulares y funciones de los tejidos protectores. Tejidos protectores
primarios: epidermis, revestimientos pilosos, hipodermis y endodermis. Tejido protector secundario: peridermis. Concepto de
secrecion. Tejidos secretores externos: tricomas glandulares. Tejidos secretores internos.

II.Histologia Animal

Tema 20. Epitelios de revestimiento y glandulares. Definicion y caracteristicas generales de los epitelios. Clasificacion y
variedades de epitelios de revestimiento. Funciones de los epitelios de revestimiento. Renovacion y regeneracion de los epitelios.
Definicion de las glandulas. Glandulas exocrinas: clasificacién morfol6gica y organizacion histoldgica. Glandulas endocrinas:
organizacion histologica.

Tema 21. Tejido conjuntivo y adiposo.Matriz extracelular. Tipos celulares propias y del sistema de defensa del organismo:
caracteristicas citologicas y funcion. Variedades de tejido conjuntivo: embrionario, laxo, denso, elastico, reticular. Tejido adiposo
unilocular y multilocular. Funcién del tejido adiposo.

Tema 22. Tejido cartilaginoso. Definicion y caracteristicas generales. Componentes del cartilago: matriz extracelular, variedades
célulares y pericondrio. Histogénesis y crecimiento del cartilago. Variedades de cartilago: hialino, elastico y fibrocartilago. Tejidos
vesicular y cordal.

Tema 23. Tejido 6seo. Definicién y caracteristicas generales. Componentes del hueso: matriz extracelular, variedades celulares,
superficie externa y cavidades 6seas. Criterios de clasificacion del hueso: tipos de hueso. Estructura microscopica del hueso
maduro.

Tema 24. Osteogénesis. Definicién. Tipos de osificacion y crecimiento éseo. Desarrollo y remodelacion remodelacion del hueso.

29 de 161



Guia Docente curso 2024-2025

e

Tema 25. Sangre y Hemopoyesis.Definicion y caracteristicas generales. Constituyentes de la sangre: plasma y elementos formes.
Esquema general de la hemopoyesis. Células madre hemopoyéticas. Regulacion de la hemopoyesis. Lineas celulares en la
hemopoyesis.

Tema 26. Bases celulares de la respuesta inmunitaria. Concepto de antigeno y anticuerpo. Linfocitos B y T: origen, maduracién y
destino, tipos de linfocitos T y B. Otras células que intervienen en la inmunidad. Inmunidad y respuestas inmunitarias.

Tema 27. Tejido muscular I: masculo liso.Clasificacion y caracteristicas generales del tejido muscular. La célula muscular lisa:
caracteristicas citolodgicas, cohesion, funcién y regulacién. Organizacion tisular e histogénesis del musculo liso.

Tema 28. Tejido muscular Il: musculo esquelético y cardiaco. La célula muscular esquelética: caracteristicas citologicas, funcion y
regulacion. La célula muscular cardiaca: caracteristicas citoldgicas, cohesion, funcion y regulacion. Organizacion tisular e
histogénesis del musculo estriado y cardiaco.

Tema 29. Tejido nervioso I: la neurona y la neuroglia. Caracteristicas generales. Componentes y caracteristicas citologicas del
soma neuronal. Componente y caracteristicas citolégicas de las dendritas y el axén. Tipos de neuronas. Células gliales del
sistema nervioso central y periférico: caracteristicas citoldgicas, localizacion y funciéon.

Tema 30. Tejido nervioso IlI: sinapsis y fibras nerviosas. Definicion y clasificacion de las sinapsis. Componentes de la sinapsis.
Mecanismo de la transmision sinaptica. Clasificacién, distribucion y funcioén de las fibras nerviosas.

Clases Practicas

Practica 1.El microscopio foténico de campo claro. Estudio detallado de las partes del microscopio foténico de campo claro.
Manejo y cuidado del microscopio. Observacién de diferentes organulos y componentes celulares en preparaciones permanentes
de trdquea, intestino delgado y médula espinal de mamifero.

Practica 2. Procesamiento histologico. Tinciones generales. Realizacion de las tinciones de hematoxilina eosina y tricromico
en un tiempo sobre secciones de material incluido en parafina.

Practica 3. Observacién de células animales en vivo y frotis bucal. Realizar muestras de células y tejido en vivo para la
observacion del movimiento ciliar y la identificacion de vacuolas digestivas de protozoos. Utilizacién de los colorantes vitales.
Realizar una muestra de células de la mucosa bucal, fijacion y tincion. Observacion del parénquima clorofilico, identificacion de
cloroplastos y observacion del fendmeno de ciclosis.

Practica 4. Tejidos vegetales. Meristemos y division celular. Identificar los distintos tejidos vegetales y las caracteristicas
histoldgicas de 2 6rganos, hojas de coniferas y dicotileddneas y tallos de dicotiledéneas de crecimiento primario y secundario.

Practica 5. Tejidos animales epiteliales y conjuntivo. Observar e identificar el tejido epitelial. Entender las bases morfolégicas
para la clasificacion y diferenciacién de los distintos tipos de epitelios y ser capaz de identificarlos al microscopio.Observar e
identificar las especializaciones de algunos de los epitelios. Observar e identificar los distintos tipos de tejido conjuntivo y sus
diferencias con respecto al tejido epitelial. Reconocer y diferenciar el tejido conjuntivo laxo del denso. Identificar las fibras de
colageno y las células. Fibras de reticulina. Observar e identificar uno de los tejidos conjuntivos modificados: el tejido adiposo, en
sus dos variantes: el unilobulado (adiposo blanco) y el multilobulado (adiposo pardo).

Practica 6. Sangre, cartilago y hueso.ldentificar en una extension sanguinea los elementos celulares: hematies, leucocitos,
linfocitos, monocitos y plaquetas. Observar e identificar el tejido cartilaginoso hialino y elastico. Estudiar los tipos de tejido 6seo y
su organizacion histoldgica. Diferenciar los tipos celulares de cada tejido. Observar el proceso de osificacion endocondral: placa
de crecimiento.

Practica 7. Tejidos muscular y nervioso. Identificar y describir cual de los tres tipos de tejido muscular se encuentra en
secciones histoldgicas de intestino, corazén y lengua. Identificar y describir las dos capas periféricas celulares de musculo liso de
intestino, en seccidn transversal y en seccion longitudinal. Identificar las estructuras celulares de los cardiomiocitos. Reconocer y
describir las estructuras celulares de las fibras musculares esqueléticas, en seccion transversal y en seccién longitudinal en
lengua. Observar e identificar los diferentes tipos celulares del tejido nervioso en el encéfalo: neuronas y células gliales. Detallar
los pies vasculares terminales de los astrocitos.Observar los neurofilamentos caracteristicos de las neuronas en el bulbo
raquideo. Detallar la organizacion histologica tipica del tejido nervioso central, sustancia gris (somas) y sustancia blanca
(dendritas y axones en fibras nerviosas) y neuropilo.
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6. Metodologia y plan de trabajo

1. Clases expositivas. Presenciales: 33h.

Consistira en la presentacion en el aula de los conceptos y contenidos de la materia. La explicacion del temario se realizara de la
manera mas sencilla posible. El alumno tendra a su disposicion, si es posible, la presentacion de la clase anteriormente a ésta en
el Campus Virtual de la Universidadde Oviedo y la explicacion sera dindmica, intentando resolver las dudas y explicando de
manera concreta los contenidos. El soporte utilizado incluira la utilizacion del cafién de proyeccion y videos explicativos. Se
pretende que las clases sean dindmicas y participativas.

2. Practicas de laboratorio. Presenciales: 14h. Las clases préacticas tienen como objetivo hacer que el alumno sea capaz de
aplicar los conocimientos tedricos, al objeto de que desarrollen capacidad de interpretacion y andlisis de imagenes microscopicas
asi como manejar instrumentos de laboratorio, principalmente el microscopio éptico de campo claro. El profesor realizara una
introduccion breve en la que explicara el objetivo de la practica, los materiales a utilizar y el correcto uso de éstos. Los alumnos
dispondran de atlas y libros de apoyo, preparaciones histologicas y material docente preparado por los profesores. El trabajo del
alumno serd individual y estara supervisado por el profesor.

Durante el desarrollo de las practicas el alumno elaborara un cuaderno que entregara una vez finalizadas y que sera calificado.
Durante las précticas los alumnos realizaran descripciones de las preparaciones con diferentesestructuras citolégicasbasicas y
preparaciones histolégicas tantode tejidos animales como vegetales.

3. Practicas de aula.Presenciales: 6h. En las practicas de aula, se llevaran a cabo dos actividades intimamente relacionadas,
con el andlisis y la discusion de los distintos temas relacionados con la asignatura. Por un lado, los alumnos se dividiran en
grupos de trabajo que deberan analizar y desarrollar un trabajo relacionado con la disciplina. Al inicio del curso los profesores
propondran una lista de temas y se pondra a disposicién de los alumnos los articulos y libros necesarios para el desarrollo de
estos temas. El desarrollo de los trabajos requerira trabajo auténomo en grupo de los alumnos. La presentacion sera oral con
debate en el aula. Consistiran en sesiones de 55 minutos para que de lugar a la presentacion corta de varios grupos de alumnos
en cada sesién.Los alumnos elaboraran un informe corto por escrito que seré entregado al profesor.

4. Tutorias grupales. Presenciales: 2 h. Los alumnos podran plantear sus dudas al profesor y éste podra efectuar un seguimiento
de los alumnos para detectar las dificultades y las necesidades individuales, con la finalidad de articular las respuestas
adecuadas. También se trataran temas genéricos, como pueden ser el asesoramiento sobre trabajos, busqueda de bibliografia y
para fomentar en el grupo de alumnos el desarrollo de las actitudes participativas. Las tutorias podran tener tanto caracter
presencial como no presencial (a través de correo electronico o del Campus Virtual de la Universidadde Oviedo).

5. Sesiones de evaluacion. Presenciales: 5 h. El proceso de evaluacion que se detallara mas adelante.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados

TRABAJO PRESENCIAL TRABAJO NO PRESENCIAL

Temas | Horas Totales | CE|PA|PL|PCH| TG | PE | SE| Total Tg Ta Total

Biologia 68f 15 3] 2 of 1f o] 2] 23 5 40 45
Celular

Histologia 82| 15] 4]12] o] 1] o] 3] 35 5 42 47

Total 150 30| 7]14 0of 1| o] 5] 58 10 82 92

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion tendra como finalidad comprobar si los estudiantes han adquirido un nivel adecuado de conocimiento de los
contenidos de la materia. Con caracter general, en la evaluacion global del alumno se considerara la asistencia a todas las
actividades desarrolladas a lo largo del curso, en especial a las clases de teoria y practica y se tendra en cuenta el grado de
participacion e interés demostrado durante el desarrollo de las actividades lo cual supondra el 5% de la calificacion final. La
valoracion sera de 10 puntos cuando la asistencia sea superior o igual al 80% de las actividades y de 0, si es inferior.

Las pruebas de evaluacion del aprendizaje del alumno seran las siguientes:

1. Para la evaluacion del aprendizaje tedrico se realizaran dos pruebas, una al finalizar el bloque tematico «Biologia Celular»
y otra al finalizar del bloque temético «Histologia», esta Ultima, a su vez, coincidira con el examen final para aquellos
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alumnos que no hayan superado la primera prueba. Para superar la primera prueba se debera obtener una nota igual o
superior a 5 puntos. No obstante, una nota menor de 5 puntos y no inferior a 4 puntos se podra compensar con la de la
segunda prueba, siempre que esta Ultima sea al menos de 4 puntos, en este caso concreto para poder aprobar la
asignatura la media aritmética de las dos pruebas debera ser al menos de 4,5 puntos. Los alumnos con una nota inferior a
4 puntos en la segunda prueba, no podran aprobar la asignatura. Consistiran en pruebas de al menos el 70% de tipo test
con Preguntas de Eleccion Mdltiple. Cada pregunta constara de un enunciado o base y cinco respuestas o items de las
cuales sélo una sera correcta y siempre habra una opcion correcta. Las preguntas contestadas de forma correcta
supondran +1 punto, las preguntas incorrectas supondran -0,30 puntos y las preguntas sin contestar supondran 0 puntos.
La calificacion sera sobre 10 (0-10). Se calculara la media aritmética de las notas obtenidas en cada una de las pruebas,
excepto cuando los alumnos hayan realizado el examen sobre toda la materia, en cuyo caso solo se tendra en
consideracion la nota obtenida en este examen.

2. Para la evaluacion del aprendizaje en practicas de laboratorio se realizara una prueba escrita al final de las practicas de
laboratorio, en la que el alumno debera identificar y describir una o dos preparaciones problema y una diapositiva de las
comentadas a lo largo del curso. La calificacion de la prueba sera sobre 10 (0-10).La calificacion de esta prueba supondra
el 75% de la calificacion en este apartado. Se evaluara ademas la memoria de préacticas de laboratorio que aportaran un
20% de la calificacion de este apartado.

3. En las actividades complementarias se evaluara la realizacion de los trabajos en grupo y su exposicion en practicas de
aula, asi como otras tareas a desarrollar en las practicas de aula o en las tutorias grupales. Las actividades
complementarias se valoraran sobre 10 (0-10).

Para la evaluacion de la memoria de préacticas y de las actividades complementarias (trabajos, tareas, etc.) se tendran en cuenta
los siguientes criterios: calidad, presentacién y organizacion de las mismas, ademas de la adecuacion a los objetivos de la
asignatura.

La calificacion final de la asignatura se obtendra a partir de una media ponderada en la que la valoracion del aprendizaje teérico
supondra el 60%, la del practico el 25% y la de las actividades complementarias el 15%. Para que se realice esta media sera
obligado que el alumno obtenga al menos una calificacion de 4 sobre 10 o superior en cada uno de los apartados: prueba escrita
tedrica, prueba escrita de practicas y actividades complementarias. Si el alumno obtuviese una calificacion inferior a 4 en alguno
de los apartados, no se realizara la media ponderada sino que la calificacion final sera de suspenso.

A continuacién se expone un cuadro resumen de la evaluacion:

Aprendizaje tedrico Aprendizaje en practicas de laboratorio Aprendizaje en actividades complementarias
Prueba escrita Asistencia a CEs Prueba escrita Cuaderno de PL Asistencia a PLs Tareas para PA Asistencia a PAs
95% 5% 75% 20% 5% 95% 5% 6T+2,5PL+1,5AC

Calificacion final (sobre 10)|

Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria ordinaria, podran intentarlo de nuevo en las convocatorias extraor
dinarias, oficialmente establecidas para este fin, por la Universidad de Oviedo. En estas convocatorias la evaluacién consistira en:

A) Una prueba escrita (prueba semejante a la de la convocatoria ordinaria) sobre los contenidos tanto tedricos de la asignatura
como de los trabajos y seminarios realizados por los alumnos en ese curso académico. La nota obtenida en este apartado
(comprendida entre 0 'y 10 puntos) supondra el 60 % de la nota final.

B) Una prueba practica de idéntica naturaleza a la més arriba mencionada. La nota obtenida en este apartado (comprendida entre
0y 10 puntos) supondra un 30 % de la nota final.

C) La calificacion de lamemoria de practicas que supondra el 10% de la nota final.
Para aprobar la asignatura, la suma global de los mencionados apartados debera estar comprendida entre 5y 10 puntos, siendo
necesario obtener al menos 4 puntos en cada uno de los tres apartados A, B y C. Si no se cumpliera este requisito la calificacion

final corresponderia con la del apartado que tenga menor valor.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

BIBLIOGRAFIA
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e BIOLOGIA CELULAR
1. Alberts, By cols.(2010).Biologia molecular de la célula. Ed. Omega. 52 Ed.
2.Cooper G.M.y Hausman R.E. (2010).La célula. Ed. Marban 52 Ed.

3. Montuenga Badia L., Esteban Ruiz F.J., Calvo Gonzalez A. (2009). Técnicas en histologia y biologia celular. Ed. Elsevier
Masson

4. Paniagua, R; Nistal, M.; Sesma, P; Alvarez-Uria, M; Fraile, B; Anadén, R y Saez, EJ (2009). Citologia e Histologia Vegetal y
Animal, McGraw-Hill 2 vols. (42 ed.).

e HISTOLOGIA ANIMAL
A. Textos
1. Gartner LP y Hiatt JL (2011). Histologia basica. Elsevier Saunder,
2. Kiesrszenbaum A.L. Tres, L.L. (2012). Histologia y Biologia Celular.Elsevier Saunders(32 ed.).

3. Paniagua, R; Nistal, M.; Sesma, P; Alvarez-Uria, M; Fraile, B; Anadon, R y Saez, EJ (2009). Citologia e Histologia Vegetal y
Animal, McGraw-Hill 2 vols. (42 ed)

B. Atlas
1. Boya Vegue, J (2005). Atlas de Histologia y Organografia Microscépica. Panamericana (22 ed.)
2. Gartner, LP y Hiatt, JL (2007). Atlas Color de Histologia. Panamericana (42 ed.).
3. Kiihnel, W (2005). Atlas Color de Citologia e Histologia. Panamericana (112 ed.).
¢ HISTOLOGIA VEGETAL
1. Cortés, F (1990). Cuadernos de Histologia Vegetal. Marban (32 ed.).

2. Paniagua, R; Nistal, M.; Sesma, P; Alvarez-Uria, M; Fraile, B; Anadon, R y Saez, EJ (2007). Citologia e Histologia Vegetal y
Animal, 2 vols. (42 ed.).

HERRAMIENTAS INFORMATICAS

Los alumnos ademas tendran que manejar herramientas informaticas para la edicién de textos e imagenes y presentaciones
audiovisuales. Ademas han de saber defenderse en el manejo delCampus Virtual de la Universidad de Oviedo.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Recursos Biol6gicos CODIGO |GBIOTEO01-1-007
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Formacion Basica N° TOTAL DE CREDITOS |6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
ROBLES DIEZ HUGO robleshugo@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
ROBLES DIEZ HUGO robleshugo@uniovi.es
Zamora Camacho Francisco Javier zamorafrancisco@uniovi.es
Fernandez Pascual Eduardo fernandezpeduardo@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura pretende proporcionar una vision global sobre los seres vivos, poniendo un mayor énfasis en aquellos
especialmente interesantes desde el punto de vista de la Biotecnologia. Se incluyen cuestiones basicas necesarias para
reconocer los distintos grupos de organismos, asi como conocimientos mas exhaustivos acerca de las caracteristicas
morfolégicas y ecolégicas de aquellos més relevantes para la Biotecnologia. Es una asignatura tedrico-practica cuyos contenidos
se relacionan y complementan con los del resto de asignaturas de la materia de Biologia del M6dulo Bésico.

3. Requisitos

Conocimientos de Citologia animal y vegetal

4. Competencias y resultados de aprendizaje

e Conocer y comprender el origen y mantenimiento de la biodiversidad.

e Conocer las relaciones filogenéticas entre los seres vivos.

e Familiarizarse y reconocer los principales grupos de algas, plantas, hongos, protozoos y metazoos con interés para la
Biotecnologia.

e Conocer la biologia de las principales especies y/o grupos con interés biotecnoldgico (alimentacion, reproduccion, habitat,
interacciones con otros organismos, etc).

¢ Reconocer directamente o de forma gréfica diferentes organismos utilizados en Biotecnologia.

5. Contenidos

e Recursos vegetales. Diversidad vegetal. Principales grupos de algas, plantas y hongos utilizados en Biotecnologia.
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¢ Recursos animales. Diversidad animal. Organizacion corporal de los animales. Funciones de nutricidn, relacion y
reproduccion. Procesos de desarrollo y tipos de ciclos bioldgicos. Principales grupos de unicelulares eucariotas con
afinidades animales y de metazoos con interés para la Biotecnologia. Dentro de cada grupo, se seleccionard una o varias
especies modelo, relevantes desde el punto de vista biotecnolégico, para profundizar en su conocimiento (en el temario
detallado, se indican algunas especies modelo como ejemplo, pero podrian modificarse por otras que se consideren mas
adecuadas en cada momento).

Temario de RECURSOS BIOLOGICOS

® Recursos vegetales. Relaciones entre las plantas y los humanos. Procesos de domesticacion y recursos fitogenéticos.
Cambio global y soluciones biotecnoldgicas.

¢ Diversidad vegetal. Concepto de biodiversidad. Filogenia, sistematica, taxonomia y nomenclatura botanica.

e Procariotas fotosintéticos. Caracteristicas y diversidad de procariotas fotosintéticos. Endosimbiosis y origen de los
vegetales eucariotas.

e Algas. Caracteristicas y diversidad de algas con cloroplastos primarios. Caracteristicas y diversidad de los principales
grupos de algas con cloroplastos secundarios y terciarios.

e Bridfitos. Caracteristicas generales de las plantas terrestres. Diversidad de bridfitos.

¢ Pteriddéfitos. Caracteristicas generales de las plantas vasculares. Diversidad de pteridéfitos.

e Gimnospermas. Caracteristicas generales de las plantas con semillas. Diversidad de gimnospermas.

¢ Angiospermas. Caracteristicas generales de las flores. Diversidad de angiospermas.

e Hongos. Caracteristicas generales de los hongos. Diversidad de los principales grupos de hongos. Simbiosis fungicas:
liguenes y micorrizas.

¢ Diversidad animal, taxonomia y nomenclatura.

e Tamafio y forma en el mundo animal.

¢ Reproduccion, desarrollo y ciclos de vida en animales.

e Eucariotas unicelulares con afinidades animales. Tetrahymena, Trypanosoma, Plasmodium.

e Poriferos. Dysidea avara.

e Cnidarios. Aurelia auritay Anemonia viridis.

¢ Platelmintos: Turbelarios (planarias), Cestodos (tenias), Trematodos (duelas).

¢ Moluscos: Gasterépodos (Aplysia), Cefaldpodos, Bivalvos.

¢ Anélidos: Poliquetos (Hedliste diversicolor), Oligoguetos, Hirudineos.

e Neméatodos. Caenorhabdites elegans.

e Artrépodos: Quelicerados (Limulus), Crustaceos (Calanus), Insectos (Drosophila).

e Equinodermos: Equinoideos (erizos de mar, Paracentrotus lividus), Holoturoideos, Ofiuroideos ofiuras y estrellas de mar (
Marthasterias glacialis).

e Cordados: urocordados (ascidias, Cionia), cefalocordados (anfioxo, Branchiostoma).

e Cordados: Vertebrados pisciformes. Caracteres generales y biologia de condrictios y osteictios. Interés biotecnolégico del
pez cebra.

e Cordados: Vertebrados tetrapodos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Biologia basica y uso de especies modelo:
ajolote, Xenopus, gallina, roedores.

Practicas de RECURSOS BIOLOGICOS
e Identificacion de organismos vegetales mediante microscopia optica, claves dicotémicas, aplicaciones y consulta de
fuentes de informacion.

e Identificacion de los principales grupos animales mediante claves dicotdmicas; identificacion de las principales etapas del
desarrollo embrionario de los animales; estudio de la anatomia externa e interna de invertebrados y vertebrados

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: El objeto de las clases de teoria es la exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del
profesor, remarcando los aspectos mas relevantes de cada tema que se han de trabajar y ampliar en el estudio. En las clases se
podra utilizar la pizarra, asi como otros métodos basados en las tecnologias de la informacién y de la comunicacion. Se fomentara
el debate de cuestiones relacionadas con la materia y la exposicion por parte del estudiante de algunos de los contenidos. El
profesor planteara problemas y cuestiones practicas relacionadas con cada tema que, una vez trabajados de manera
individualizada o colaborativa por los estudiantes, se discutiran en clase.
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Practicas de aula/seminarios:Elaboracion y presentacion de un tema o ejercicio relacionado con los recursos vegetales o
animales por parte de los alumnos. Discusion por parte de la clase. Los temas presentados podran formar parte del examen
tedrico.

Tutorias: Planificacion de las actividades formativas, resolucion de dudas y orientacion acerca de las tareas a realizar para una
mejor adquisicién y asimilacién de los conocimientos de la materia desarrollada en el curso.

Los seminarios y tutorias han de servir para desarrollar la capacidad de comunicacion, debate e interaccién entre los alumnos,
impulsando su capacidad de argumentar y expresar ideas propias.

Practicas de laboratorio: Se procedera al analisis morfoldgico, anatémico, y criterios de identificacion de los principales grupos de
seres vivos animales y vegetales.

MODALIDADES Horas| % [Totales
Clases Expositivas 31]20.5
Préctica de aula / Seminarios 71 55
Précticas de laboratorio 14] 10
Presencial | Précticas clinicas hospitalarias 0 60
Tutorias grupales 2| 15
Précticas Externas
Sesiones de evaluacion 4| 2.5
Trabajo en Grupo 10 7
No presencial 90
Trabajo Individual 80| 53
Total 150

e Distribucion temporal:

e Clases expositivas: 2 sesiones de 1h/semana durante 15 semanas.

e Practicas de aula y Seminarios: 1 sesion de 1h/semana durante7 semanas.

e Practicas de laboratorio:6 sesiones de 2h/semana y 2 sesiones de 1 hora/semana.

e Tutorias grupales:2 sesiones de 1 h (1h/semana) repartidas a lo largo del semestre.

e Sesiones de Evaluacion: Dos examenes parciales — uno al concluir la parte de Botanica y otro al finalizar la de Zoologia —,
liberatorios de materia para aquellos alumnos que los aprueben (calificacién de 5 o superior), y examen global final para
los alumnos que no hayan superado uno o ninguno de los parciales.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes.
e Evaluacion en 2 bloques temaéticos (Botanica y Zoologia), mediante la presentacion de trabajos de diferentes tipos en las
sesiones tedricas y practicas,y examenes(dos parciales y uno final).
e Examen final de los contenidos teéricos de cada uno de los grandes bloques (Botanica y Zoologia).
¢ Tipo de examen: escrito.

Ponderacion:
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Puntuacion| %
Primer parcial / Segundo parcial
Examenes de teoria ) 0-10 60
Final
Practicas de laboratorio Evaluacién continua: Cuaderno de practicas o tarea correspondiente, asistencia y participacion 0-10 15
Practicas de Aula Elgm:ggysnddeetfoﬁfsentamon de trabajos individuales y/o grupales. Los contenidos expuestos por los alumnos podrén formar parte de los 0-10 15
(Seminarios)
Participacion activa Participacion en las actividades y ejercicios propuestos durante las clases (CE, PA, TG, actividades online en el Campus Virtual) 0-10 10
TOTAL 0-10 100]

Para aprobar la asignatura la suma global de los apartados de ponderaciondebera estar comprendida entre 5 y 10 puntos, siendo
necesario obtener al menos 5 puntos en el Examen tedrico, ya sea en cada uno de los parciales (Zoologia y Botanica), liberando
materia, o en el examen final, y que se hayan realizado las Practicas de Laboratorio correspondientes.

Examenes extraordinarios:

Se realizara un Examen de teoria de toda la materia (Botanica y Zoologia), que supondra el 60% de la nota total, siendo
necesario alcanzar un 5 para aprobar. Se conservaran las calificaciones de practicas de aula, practicas de laboratorio y
participacion de anteriores convocatorias.

Evaluacidn del proceso docente

Las que el centro organice.

8. Recursos, bhibliografia y documentacién complementaria

Evert RF, Eichhorn SE (2013) Raven Biology of Plants. 8th edition. WH Freeman and Company. New York. 919 pp.Font Quer, P.
(1963) Diccionario de Botanica. Ed. Labor.

Hickman CP, Keen SL, Eisenhour DJ, Larson A, I’Anson H (2021) Principios integrales de Zoologia. 182 ed. Madrid. Ed. McGraw-
Hill (Traduccion: Grupo Asis Biomedia), 844 paginas.

Myers P, Espinosa R, Parr CS, Jones T, Hammond GS, Dewey TA (2022) The Animal Diversity Web (online). Accessed at
https://animaldiversity.org

Simpson BB, Ogorzaly MC (2001) Economic Botany. Plants in Our World. Third Edition. Ed. McGraw Hill.
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Curso Segundo

1. Identificacién de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Tratamiento de Datos Experimentales CODIGO |GBIOTEO01-2-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SALVADO SANCHEZ MIGUEL ANGEL mass@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
SALVADO SANCHEZ MIGUEL ANGEL mass@uniovi.es

2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura tedrico-practica obligatoria de segundo curso. Es una asignatura anual, ya que por su naturaleza
conceptual se considera que requiere una imparticion mas prolongada en el tiempo, para facilitar la adquisicion y asimilacién de
sus contenidos.

Se pretende introducir a los alumnos en el uso y manejo de los datos experimentales y en los distintos métodos matematicos que
nos permiten obtener informacion significativa de los resultados de nuestras mediciones experimentales. Para ello se expondran
los fundamentos de la inferencia estadistica y del andlisis de regresion, asi como las bases del analisis numérico y de los
métodos graficos de andlisis de los datos experimentales. Ademas, se pretende ejercitar el uso practico del sistema operativo
Linux y de paquetes de andlisis estadistico y numérico, tales como R y Octave u otros alternativos, que ademas permitan realizar
una introduccidn a la programacion, siempre tratando de buscar su aplicacién en situaciones de interés biotecnolégico.

A fin de conseguir estos objetivos, la docencia tedrica y practica se realiza en un periodo en el que los alumnos no tienen una

carga de actividades presenciales demasiado elevada, por lo que se espera de los estudiantes una dedicaciéon completa a todos
los aspectos que requiera su desarrollo.

3. Requisitos

Es necesario tener conocimientos solidos de todas las materias incluidas en el Modulo Béasico (Matematicas, Fisica General,
Quimica General, Biologia Molecular, Biologia Celular, Recursos Biol6gicos y Genética), pero no se exige el haber superado las
asignaturas de primero. En concreto, los contenidos de estadistica y de utilizacién del programa MATLAB introducidos en las
matematicas de primero seran el punto de partida de esta asignatura. También es recomendable que los alumnos posean
nociones bésicas de informaética a nivel usuario y que dispongan de un ordenador personal, preferiblemente portatil, que les
permita dar continuidad a las ensefianzas practicas fuera de las clases presenciales.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

En la presente asignatura se trabajan las siguientes competencias generales recogidas en la memoria de verificacion del Grado
para las ensefianzas del mddulo fundamental:
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CGL1.Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.
CG2.Demostrar capacidad de analisis y sintesis y desarrollar una vision integrada del conocimiento.

CG3.Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional, demostrarlo mediante la elaboracion y defensa de argumentos y la
toma de decisiones responsables

CG4.Resolver de forma efectiva y creativa problemas relacionados con la Biotecnologia

CG6.Saber obtener e interpretar datos relevantes y emitir juicios criticos razonados basados en ellos que incluyan la reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG7.Ser capaces de transmitir informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativos a la Biotecnologia, tanto
verbalmente como por escrito, ante un publico general o especializado.

CG8.Tener capacidad para utilizar fuentes de informacién internacionales, asi como para comunicarse en una segunda lengua de
relevancia internacional.

CG9.Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para formar parte de grupos multidisciplinares, asi como para entender y
negociar puntos de vista alternativos y alcanzar conclusiones consensuadas.

CG10.Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CG11.Poseer las habilidades basicas en las tecnologias de la informacion y comunicacion.
CG12.Comprometerse con la ética y la responsabilidad como ciudadano y como profesional.

Respecto a las competencias especificas incluidas en la memoria de verificacion para las asignaturas del modulo fundamental,
las siguientes son relevantes para la presente asignatura:

CEL1.Conocer las herramientas y los conceptos basicos de las Matematicas, la Fisica, la Quimica y la Biologia.

CE10.Saber utilizar las herramientas fundamentales de las Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia que son comunes al
conocimiento cientifico y al desarrollo de la actividad tecnoldgica actual.

CE14.Saber utilizar los métodos matematicos, estadisticos e informaticos basicos para el estudio, analisis y control de
experimentos o0 procesos biotecnoldgicos.

Con los contenidos y planificacion de la asignatura se pretende obtener los siguientes resultados de aprendizaje:

e Saber resumir la informacion mediante los métodos de la estadistica descriptiva.

e Conocer los aspectos esenciales sobre muestras aleatorias y saber disefiar un muestreo aleatorio sencillo y aplicar los
test estadisticos elementales.

e Conocer los fundamentos del andlisis de varianza.

e Entender las bases de las ciencias de la computacién e informatica, saber manejarse en el entorno de los sistemas
operativos Unix para el desarrollo de operaciones basicas y desarrollar programas sencillos de aplicacién en biotecnologia
en un lenguaje de alto nivel.

e Saber disefar correctamente experimentos y ajustar los datos obtenidos por regresion lineal y no lineal con herramientas
informéticas.

¢ Representar datos y realizar representaciones derivadas de los mismos.

e Saber aplicar herramientas bésicas del andlisis numeérico para la resolucién de problemas bioldgicos, quimicos,
bioquimicos y biotecnoldgicos.

5. Contenidos

En la asignatura se desarrollaran los siguientes contenidos tedricos:
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1- Calculo numérico y sus aplicaciones biotecnolégicas.

Algoritmos. Diferenciacion e integracion numérica. Soluciones de ecuaciones no lineales. Solucién numérica de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

2- Introduccién a la estadistica aplicada.

Conceptos basicos. Andlisis descriptivo. Representacion de datos. Distribuciones muestrales. Inferencia estadistica. Test
estadisticos.

3- Modelizacion estadistica.
Regresion lineal y no lineal. Analisis de la varianza. Anélisis de la covarianza.

En el capitulo de practicas, que supone una buena parte de la carga docente presencial de la asignatura, se abordaran los
siguientes contenidos mediante practicas guiadas frente al ordenador:

4- Introduccion al sistema operativo GNU/Linux.

Comandos basicos. El intérprete Bash. Editores de texto.

5- Introduccién a la programacion y a la algoritmica en el entorno Octave.

Programacion en Octave. Aplicacion del calculo numérico en distintos modelos matematicos de interés biotecnoldgico.
6-Introduccién al paquete estadistico R.

Anadlisis descriptivo de muestras. Contrastes de hipotesis. Regresion. ANOVA y ANCOVA.

6. Metodologia y plan de trabajo

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse de una manera
conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de este
proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, participar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacién o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.
Para la consecucioén de los objetivos y competencias propuestos, se utilizaran las siguientes metodologias:

Clases expositivas: Exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor, remarcando los aspectos mas
relevantes de cada tema que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. Se presentaran tanto los aspectos tedricos como
los ejemplos que faciliten el razonamiento y analisis de la materia expuesta. Por ello, es muy recomendable la asistencia regular a
dichas clases expositivas. En las clases se utilizara la pizarra y el ordenador personal. Este tltimo permite clarificar de modo
inmediato y paralelo la aplicabilidad de los conceptos transmitidos.

Practicas de Aula/Seminarios: El profesor planteara problemas y cuestiones practicas relacionadas con cada tema, que seran
trabajados en parejas por los estudiantes, y se entregaran para su evaluacion al final de cada sesion. Se podran utilizar apuntes y
distinto material de apoyo, y el profesor resolvera de modo individualizado todas las posibles dudas.

Tutorias Grupales: Son dos sesiones de una hora realizadas en grupos reducidos, dedicadas a la orientacion del estudiante y a
la discusién de distintos aspectos relacionados con la asignatura. Se propondran ejercicios y cuestiones, que se discutiran
conjuntamente, y que servirdnde guia para que los alumnos tengan oportunidad de aclarar sus dudas.

Précticas de Laboratorio: Se realizaran actividades practicas en el aula de informatica con el objetivo de desarrollar destrezas e
ilustrar algunos de los contenidos tedricos presentados. Se distribuyen en una primera sesion de 1 hora y 10 sesiones de 2 horas
cada una. Las sesiones seran guiadas por el profesor, para tratar de conectar los aspectos practicos y tedricos de la asignatura, a
la vez que respondera las dudas que los alumnos le planteen. También se dispondra de un tiempo para que el alumno trabaje de
modo auténomo. En esta fase el profesor resuelve cuantos problemas vayan surgiendo y realiza las pertinentes aclaraciones. Las
explicaciones del profesor estan intercaladas con preguntas dirigidas a los alumnos con el fin de fomentar la participacion activa
de los mismos. A lo largo de curso se realizaran varios controlespara evaluar el aprovechamiento de las practicas.
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El trabajo no presencial del alumno estaré dirigido principalmente al estudio y preparacion de la asignatura.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 22]15.2
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 7| 4.8
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 21(14.5
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0 0| 58 horas
Tutorias grupales 2| 14
Précticas Externas 0 0
Sesiones de evaluacion 6| 4.1
Trabajo en Grupo 12| 83
No presencial 87 horas
Trabajo Individual 75(51.7
Total 145

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Convocatoria ordinaria

La evaluacion de las actividades a desarrollar durante el curso se realizara mediante un sistema combinado de exadmenes y de
evaluacion continua del trabajo realizado por el alumno en las practicas de laboratorio y en las practicas de aula.

En las practicas de aula se evaluara el trabajo realizado por el alumno en el aula, que se recogera al final de cada sesion. La
evaluacion de las practicas de aula tendra un peso del 10% en la nota final.

La evaluacion de las practicas de laboratorio (ordenador) se realizara mediante controles periddicos y tendra un peso del 20% en
la nota final. Para superar la asignatura serd necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en este apartado.

La evaluacion mediante examenes tendra un peso total del 70% en la nota final. A lo largo del curso se han programado dos
sesiones de evaluacion. Cada sesion consistird en un examen escrito sobre los contenidos tedricos y practicos (incluyendo los
tratados en las practicas de laboratorio) de la asignatura. La primera sesion de evaluacién servird para eliminar materia (con un
peso del 35% en la nota final) siempre y cuando se obtenga una nota minima de 4 puntos sobre 10. En la segunda sesion de
evaluacion el examen tendra un peso del 35% en la nota final si se trata de un examen parcial o del 70% si se trata de un examen
de toda la materia. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en este examen y en las
practicas de laboratorio, asi como una nota final, sumando todos los aspectos evaluados, igual o superior a 5 sobre 10. Si no se
alcanza el minimo de 4 puntos en alguno de los apartados que lo requiera,la nota de la asignatura sera el minimo entre 4.5y la
media ponderada de todos los apartados.

Evaluacién diferenciada

En el caso de alumnos que tengan concedida la evaluacion diferenciada se podra sustituir parcial o totalmente la parte de
evaluacién continua (practicas de aula y controles de las practicas de laboratorio) por la valoracion de tareas no presenciales o
por pruebas especificas adicionales.

Convocatorias extraordinarias

Se realizara un examen final que constara de una prueba escrita (80% de la nota) sobre todos los contenidos de la asignatura y
un examen practico (utilizando el ordenador) (20% de la nota). Para superar la asignaturasera necesario alcanzarun minimo de 4
sobre 10 en ambas pruebas y unanota totaligual o superior a 5 sobre 10.

En la convocatoria de junio, dentro del mismo curso académico, los alumnos podran optar por mantener la calificacion de las
practicas de laboratorio (si es igual o superior a 4 puntos sobre 10), asi como la de las practicas de aula, manteniéndoselos
porcentajes de la convocatoria ordinaria, siendo necesario para aprobar la asignatura obtener una nota minima de 4 sobre 10 en
el examen escrito y una nota total igual o superior a 5 sobre 10.
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En cualquiera de las dos modalidades, si no se alcanza el minimo de 4 puntos en alguno de los apartados que lo requiera, la nota
de la asignatura sera el minimo entre 4.5 y la correspondiente media ponderada.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

=

Programacién para ingenieriay ciencias con MATLAB y Octave, Sagrario Lantaron Sanchez, Editorial Bellisco,
Madrid, 2015.

Célculo cientifico con MATLAB y Octave, A. Quarteroni y F. Saleri. Editorial Springer, Milano, 2006.

3. Fundamentos de estadistica para las ciencias de la vida, Myra L. Samuels, Jeffrey A. Witmer y Andrew A. Schaffner.
Pearson Educacion, S.A., Madrid, 2012.

4. Applied Linear Statistical Models, M. H. Kutner, C. J. Nachtsheim, J. Neter y W. Li, McGraw-Hill/lrwin, New York, 2005.

N
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Quimica Orgénica CODIGO |GBIOTE01-2-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Cabal Naves Carmen Maria De La Paz pcabal@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Cabal Naves Carmen Maria De La Paz pcabal@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura obligatoria englobada dentro del Médulo Fundamental, que comprende el curso 2° del grado en Biotecnologia.
Se imparte en el primer semestre del citado 2° curso. No tiene contenidos experimentales, ya que estan incorporados —tres
créditos— en la asignatura Experimentacion en Biotecnologia I, que se cursa en el mismo semestre, a continuacion de ésta.

Su ubicacion en el plan de estudios por delante de la asignatura Metabolismo (2° curso, 2° semestre) asegura que los contenidos
de ésta podran ser adquiridos con plenas garantias de comprension estructural y mecanistica.

3. Requisitos

No existen requisitos obligatorios. Sin embargo, es muy recomendable haber aprobado previamente la asignatura Quimica
General, del curso 1.°, que tiene unos capitulos finales de introduccion a la Quimica Organica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al aprobar la asignatura, los alumnos seran capaces de:

- Dominar el lenguaje basico de la Quimica Orgéanica y reconocer su importancia en diversos contextos, especialmente en el
biotecnoldgico.

- Relacionar y reconocer la estructura y la reactividad de los grupos funcionales organicos.
- Relacionar los efectos esteroelectrénicos con la reactividad de los compuestos organicos.

- Interpretar datos experimentales de la reactividad de los compuestos organicos y de los distintos tipos de selectividad de las
reacciones organicas.

- Proponer vias de acceso biocatalitico (biotransformaciones) a un nimero reducido de compuestos funcionalizados con interés
biotecnologico.
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- Interpretar datos espectroscépicos (especialmente, de IR 'y RMN-lH) gue permitan la determinacién estructural de moléculas
organicas sencillas.

En términos de habilidades y competencias, esta asignatura contribuird a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias genéricas:

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Habilidad para la resolucion de problemas.

- Habilidad para aplicar conocimientos basicos a casos practicos.
- Capacidad de aprender.

- Destreza en la comunicacion oral y escrita en idioma espafiol.

5. Contenidos

Tema 1. REVISION DE CONCEPTOS FUNDAMENTALES y AICANOS. 1. Grupos funcionales y grado de oxidacién. 2. indice de
insaturacion. 3. Nomenclatura de sustitucion de los compuestos organicos. 4. Isomeria estructural. 5. Andlisis conformacional de
alcanos y cicloalcanos. 6. Isomeria cis-trans en cicloalcanos. 7. Reacciones de los alcanos y cicloalcanos. 8. Enantiomeros y
convenio R/S de nomenclatura. 9. Diasteredmeros.

Tema 2.- ALQUENOS Y ALQUINOS. 1. Introduccién y nomenclatura. 2. Estructuras y modelos moleculares de los enlaces
multiples entre &tomos de carbono. 3. Isomeria cis-trans en alquenos. 4. Reacciones de adicion a alquenos. 5. Mecanismo de la
adicién de HX a alquenos. 6. Mecanismos y caracteristicas de las reacciones de adicién a alquenos. 7. Biotransformaciones de
los alquenos. 8. Funcionalizaciéon anti-Markévnikov de alquenos. 9. Reacciones de oxidacién de alquenos. 10. Reacciones de
adicion a alquinos. 11. Acidez de los alquinos terminales. 12. Alquenos y alquinos en la naturaleza.

Tema 3.- SISTEMAS RESONANTES. BENCENO Y COMPUESTOS AROMATICOS. 1. Especies quimicas resonantes. 2.
Adiciones electréfilas a dienos conjugados. 3. Benceno y concepto de aromaticidad. 4. Compuestos aroméaticos. 5. Reacciones de
sustitucion electréfila aromatica del benceno. 6. Bencenos sustituidos: influencia de los sustituyentes en la reactividad y en la
regioselectividad. 7. Algunas reacciones de las cadenas laterales de los sistemas aromaticos. 8. Biohidroxilacion de anillos
aromaticos.

Tema 4.- TECNICAS ESPECTROSCOPICAS PARA DETERMINAR ESTRUCTURAS ORGANICAS. 1. Espectroscopia:
introduccion y principios béasicos; espectrometros. 2. Fundamentos de la resonancia magnética nuclear de protén (RMP). 3.
Protones equivalentes y no equivalentes en RMP. 4. Desplazamiento quimico y regiones del espectro RMP. 5. Area de las
sefiales (“integral”). 6. Multiplicidad de las sefiales. 7. Otros aspectos importantes en RMP. 8. Resonancia magnética nuclear de C-
13. 9. Espectroscopia infrarroja (IR). 10. Espectrometria de masas. 11. Resumen de las técnicas.

Tema 5.- DERIVADOS HALOGENADOS (R-X): REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA Y DE ELIMINACION. 1.
Nomenclatura. 2. Preparacién. 3. Reacciones de sustitucion nucledfila: conceptos de nucledfilo, sustrato y grupo saliente. 4.
Mecanismo de sustitucion nucledfila bimolecular. 5. Mecanismo de sustitucion nucledfila unimolecular. 6. Reacciones de
eliminacion en R-X (y en R-OTs). 7. Competencia entre sustitucion y eliminacion. 8. Derivados halogenados en la naturaleza y en
biotransformaciones. 9. Metilaciones bioquimicas: procesos especiales de sustitucién nucledfila bimolecular en las células.

Tema 6.- ALCOHOLES, FENOLES Y TIOLES. ETERES Y EPOXIDOS. 1. Introduccién y nomenclatura. 2. Puentes de hidrégeno
y propiedades fisicas. 3. Propiedades acido-base de alcoholes y fenoles. 4. Reacciones de los alcoholes. 5. Fenoles. 6. Tioles;
sulfuros y disulfuros. 7. Eteres: propiedades. 8. Compuestos organometéalicos de magnesio v litio. 9. Sintesis de éteres. 10.
Ruptura acida de éteres. 11. Epéxidos.

Tema 7.- ALDEHIDOS Y CETONAS: REACCIONES DE ADICION NUCLEOFILA. 1. Introduccién, nomenclatura y preparacion.
2. Estructura y propiedades del grupo carbonilo. 3. Adicidn nucledfila a aldehidos y cetonas: mecanismo general. 4. Procesos de
adicion nucledfila de organomagnésicos y organoliticos: sintesis de Grignard. 5. Reduccion de aldehidos y cetonas con hidruros
complejos. 6. Procesos de adicidn nucledfila de nucledfilos oxigenados. 7. Procesos de adicién nucledfila de nucledfilos
nitrogenados. 8. Adicion nucledfila de cianuro de hidrégeno. 9. Oxidacion de aldehidos. 10. Reactividad de los aldehidos y
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cetonas -insaturados. 11. Reducciones enzimaticas de aldehidos y cetonas. 12. Adicién catalizada por liasas de cianuro de
hidrégeno a aldehidos y cetonas. 13. Desalquilaciones enziméaticas.

Tema 8.- ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS: REACCIONES DE ADICION-ELIMINACION. 0. Presentacion. 1. Acidos
carboxilicos: nomenclatura, estructura y propiedades fisicas. 2. Acidos carboxilicos: acidez. 3. Acidos carboxilicos: preparacion. 4.
Conversion de &cidos carboxilicos en ésteres. 5. Reacciones de los ésteres. 6. Reactividad relativa (frente a nucledfilos) de los
derivados de acido. 7. Nomenclatura de &cidos carboxilicos y derivados. 8. Cloruros de acidos carboxilicos. 9. Anhidridos de
acido. 10. Acilaciones bioguimicas. 11. Amidas de &cidos carboxilicos. 12. Nitrilos. 13. Biotransformaciones de derivados de
4cidos carboxilicos con hidrolasas.

Tema 9.- ACIDEZ DE LOS HIDROGENOS EN POSICION ALFA RESPECTO A GRUPOS CARBONILO. 1. Tautomeria ceto-
endlica. 2. alfa-Halogenacion de cetonas. 3. Condensacion alddlica de aldehidos y cetonas. 4. Condensacion de Claisen de los
ésteres. 5. Aplicaciones sintéticas de los compuestos beta-dicarbonilicos; descarboxilacion de beta-oxoacidos. 6. Aldolasas en la
naturaleza y en el laboratorio. 7. Reacciones de derivados de acidos carboxilicos en la biosintesis de &cidos grasos.

Tema 10.- AMINAS. 1. Férmulas generales y nomenclatura. 2. Estructura y propiedades. 3. Preparacion. 4. Propiedades acido-
base. 5. Aminas como nucledfilos: reacciones con compuestos carbonilicos y similares. 6. Heterociclos nitrogenados no
aromaticos (azacicloalcanos). 7. Heterociclos nitrogenados aromaticos de seis miembros. 8. Heterociclos nitrogenados aromaticos
de cinco miembros.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar en el aula, y el pleno aprovechamiento de la asignatura requiere una
asistencia no inferior al 90%. En ellas se aplicara rigurosamente el método cientifico, fomentandose especialmente la aplicacion
de los conocimientos tedricos a la resolucién de ejercicios, asi como el uso del vocabulario cientifico adecuado, el correcto
empleo del lenguaje (oral y escrito), el juicio critico y la autonomia personal.

Clases Expositivas (CE). En las clases expositivas el profesor explicara los diferentes temas de la asignatura incidiendo en los
aspectos mas interesantes por su novedad, dificultad conceptual, etc. Se usaran las herramientas habituales: pizarra,
presentaciones en Powerpoint, y el libro “Fundamentos de Quimica Organica” de P. Y. Bruice como apoyo bésico para las
explicaciones tedricas.

Se orientara al alumno en la basqueda de informacion sobre el tema que se esté tratando y se le suministraran ejercicios,
relacionados directamente con los conceptos explicados, para su resolucién por parte del alumno como test de comprension de
los contenidos.

Préacticas de Aula (PA). En las préacticas de aula el profesor, con la participacion activa de los estudiantes, resolvera supuestos
practicos que implican conceptos de mayor complejidad, asi como aquellos que suponen la aplicacion de més de una nocién
bésica.

Tutorias Grupales (TG). En las tutorias grupales los estudiantes dispondran con suficiente antelacién de los enunciados de las
tareas que deben resolver de forma individual, o colectiva, antes de la tutoria. En el desarrollo de ésta el alumno expondra los
ejercicios propuestos y el profesor aclarara las dudas y problemas que los estudiantes hayan podido encontrar en la resoluciéon de
las tareas propuestas.

El material necesario para el seguimiento de las clases se encontrara a disposicion de los estudiantes en el Campus Virtual.

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

Como asignatura obligatoria del médulo fundamental se realizaran dos exdmenes parciales y un examen final.
Los exdmenes parciales y el examen final se efectuaran en los periodos oficiales de examen fijados por la Junta de la Facultad.

La calificacion final se obtendra segun los siguientes criterios:
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(A) Periodo lectivo y convocatoria ordinaria
Se empleara un sistema combinado de evaluacién continua y examen final.

La evaluacion continua consistira en la calificacion obtenida en los dos examenes parciales escritos (50% cada uno). El segundo
examen parcial se sustituira por un examen final (100%) para algunos estudiantes.

Para superar la asignatura se establecen dos requisitos:
(1) Alcanzar una media ponderada final de 5 0 mas puntos (en una escala de 0 a 10).

(2) Tener una nota minima de 4.5 puntos en cada uno de estos dos apartados: primer examen parcial 0 segundo examen parcial,
siendo la media ponderada de los dos apartados de 5.0 puntos.

Tras el primer examen parcial, se eliminara materia si se obtiene una calificacion igual o superior a 5 puntos. Las notas entre 4.5y
5 puntos tendran la consideracion de compensable, permitiendo eliminar materia si, finalmente, se cumplen los requisitos
contenidos anteriormente. Los alumnos con nota inferior a 4.5 puntos en el primer examen parcial no realizaran el segundo, sino
un examen final que abarcara toda la materia.

Se contempla la posibilidad de que un alumno renuncie a la compensacion del primer examen parcial, o incluso a un aprobado en
éste, si desea efectuar el examen final con el fin de mejorar su calificacion.

En casos excepcionales se podra alterar ligeramente los anteriores porcentajes de ponderacion con el fin de tener en cuenta
situaciones personales o generales justificadas que puedan sobrevenir a lo largo del curso.

B) Convocatorias extraordinarias

Los alumnos realizaran un examen general de toda la asignatura, cuya calificacion (100%) se trasladara directamente al acta.
C) Detalles especificos

Las pruebas escritas podran versar sobre contenidos tedricos especificos (pero no consistiran en desarrollos amplios de temas),
aunque se orientaran preferentemente a la resolucion de ejercicios practicos. Todas las respuestas habran de estar razonadas
breve pero claramente, de forma similar a la metodologia seguida en las actividades presenciales. Se tendra en cuenta el
empleo del vocabulario cientifico adecuado, la capacidad de sintesis y de interrelacién de conceptos y, en general, la claridad
expositiva.

Fechas importantes: Primer exdmen parcial (21 de Octubre de 2024)

Segundo exadmen parcial y/o Final (8 de Enero de 2025)

Examen convocatoria extraordinaria adelantado (30 de Mayo de 2025)

Examen convocatoria extraordinaria (3 de Julio de 2025)

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Para un buen seguimiento de los conceptos teéricos de las clases expositivas y realizacion de ejercicios relacionados con la
teoria:

e Fundamentos de Quimica Organica. P. Y. Bruice (Pearson, 3° edicion, 2015)
Para consultas relacionadas con conceptos béasicos de Quimica Orgénica y resolucion de problemas:
e Organic Chemistry. D. Klein (Wiley, 2° edition, 2015). Texto moderno y muy pedagdgico para los estudiantes.

- Quimica Orgéanica. F. A. Carey. (McGraw-Hill Interamericana. 6.2 edicién, 2006). Contiene problemas resueltos y propuestos en
cada capitulo. Incluye biotransformaciones en algunos apartados.
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- Quimica Organica. L. G. Wade, Jr. (Pearson/Prentice Hall. 5.2 edicién, 2004). Un texto moderno con buena didactica.

e Quimica Organica: Estructura y Funcion, K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore, (Omega, 5° edicion, 2008). Un clasico en
Quimica Organica.

Para ampliar conceptos de Quimica Organica a procesos bioldgicos:

- Biotransformations in Organic Chemistry. K. Faber. (Springer Verlag, 5t edition, 2004). El libro méas idéneo para
ampliaciones en el campo de las biotransformaciones.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Termodindmica y Cinética CODIGO |GBIOTE01-2-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SALVADO SANCHEZ MIGUEL ANGEL mass@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Alvarez Lorenzo Daniel alvarezldaniel@uniovi.es
SALVADO SANCHEZ MIGUEL ANGEL mass@uniovi.es
PERTIERRA CASTRO MARIA DEL PILAR ppc@uniovi.es
OTERO DE LA ROZA ALBERTO oteroalberto@uniovi.es

2. Contextualizacion

Los contenidos de la asignatura Termodinamica y Cinética se circunscriben dentro del marco de la Quimica Fisica, materia ésta
que “ofrece el conocimiento fisico a la Quimica, con el fin de serle Util”. La Termodinamica (Quimica), una de las teorias en que se
fundamenta la Quimica Fisica, ofrece una perspectiva macroscopica de los sistemas (quimicos). Permite predecir la viabilidad de
una transformacion determinada del sistema (quimico) considerado. La Cinética (Quimica) estudia la velocidad con que se
transforman los sistemas (quimicos). El estudio de la misma puede realizarse tanto desde la perspectiva macroscépica como
desde la microscépica (Cinética Molecular). La asignatura Termodinamica y Cinética forma parte del Médulo Fundamental del
Grado en Biotecnologia. El programa que presentamos se centra fundamentalmente en el estudio de la Termodinamica de
propiedades de equilibrio y en la Cinética macroscépica, pero sin eludir las relaciones entre ambas y las propiedades moleculares.

Dicho programa ha sido concebido poniendo especial énfasis en su particular utilidad en tematicas relacionadas con la
Biotecnologia.

3. Requisitos

Conocimientos sélidos de todas las materias incluidas en el Médulo Basico.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias generales:

De entre las competencias generales recogidas en la Memoria del Grado en Biotecnologia resaltamos para la presente materia
las siguientes:

GGL1. Aprender de forma autbnoma y adquirir autoconfianza.

GG2. Demostrar capacidad de analisis y sintesis y desarrollar una vision integrada del conocimiento.
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GG?7. Ser capaces de transmitir informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativos a la Biotecnologia, tanto
verbalmente como por escrito, ante un publico general o especializado.

GG8. Tener capacidad para utilizar fuentes de informacion internacionales, asi como para comunicarse en una segunda lengua
de relevancia internacional.

Mas concretamente, nos gustaria destacar las siguientes competencias generales:

1. Resolver problemas de forma efectiva

2. Adquirir motivacion por la calidad.

3. Mostrar iniciativa y espiritu emprendedor.

4. Desarrollar el razonamiento critico.

5. Trabajar en equipo.

6. Realizar, presentar y defender informes cientificos tanto de forma escrita como oral ante una audiencia.
7. Sensibilizarse con los temas vinculados con el medio ambiente.

8. Emplear el inglés como herramienta de trabajo.

Competencias especificas:

De entre las competencias especificas recogidas en la Memoria del Grado en Biotecnologia resaltamos para la presente materia
las siguientes:

CEL1. Conocer las herramientas y los conceptos basicos de las Matematicas, la Fisica, la Quimica y la Biologia.
CEA4. Saber los fundamentos de los fendmenos de transferencia de materia y energia.
CES5. Conocer los principales tipos de reacciones quimicas de interés biotecnoldgico y los principales factores que les afectan.

CE10. Saber utilizar las herramientas fundamentales de las Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia que son comunes al
conocimiento cientifico y al desarrollo de la actividad tecnoldgica actual.

Més concretamente, nos gustaria destacar las siguientes competencias especificas:

1. Adquirir los fundamentos de la terminologia quimica: nomenclatura, convenios y unidades.
2. Aplicacion de los principios de la Termodindmica a problemas biotecnolégicos.

3. Aplicacion de los principios de la Cinética Quimica a problemas biotecnoldgicos.

4. Relacionar la Quimica con la Biotecnologia.

Resultados de aprendizaje:

1. Utilizar correctamente la terminologia béasica y los conceptos de la Termodindmica y Cinética implicados en procesos
bioquimicos y biotecnoldgicos.

2. Ser capaz de plantear experimentos y resolver los problemas numéricos de Termodindmica y Cinética que se derivan de ellos,
asi como interpretar los resultados obtenidos.

5. Contenidos
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e

Los contenidos recogidos en la Memoria del Grado en Biotecnologia para la presente materia son los siguientes:

Fundamentos de la Mecénica Estadistica. Primer Principio de la Termodinamica. Segundo Principio de la Termodinamica.
Energias de Gibbs y de Helmholtz. Equilibrio material: Concepto de potencial quimico. Equilibrio de fases. Disoluciones de no
electrolitos. Disoluciones de electrolitos. Termodinamica del equilibrio quimico. Equilibrio electroquimico. Cinética y mecanismos
de la reaccién quimica. Teorias de reacciones bimoleculares. Importancia biotecnolégica de la catalisis heterogénea. Cinética de
adsorcion y desorcion. Cinética enzimatica.

Se desarrollaran los mismos ajustandonos lo maximo posible al siguiente programa:

1. Introduccioén a la Termodinamica: Objetivos y marco de aplicacion. Terminologia. Los gases como sistemas
termodinamicos sencillos: ecuaciones de estado.

2. Leyes de la Termodinamica: primera ley de la Termodinamica. Energia interna. Capacidad calorifica. Entalpia. Segunda

ley de la Termodinamica: Entropia. Tercera ley de la Termodinamica. Ideas basicas de la Termodinamica Estadistica.

Equilibrio material: Funciones de Gibbs y Helmholtz. Potencial quimico. Equilibrio entre fases: Sistemas de un componente.

Aplicacion de las leyes de la Termodinamica al estudio de las reacciones quimicas: Termoquimica.

Disoluciones: Magnitudes molares parciales y magnitudes de mezcla. Disoluciones ideales: Ley de Raoult. Disoluciones

diluidas ideales: Ley de Henry. Disoluciones no ideales. Equilibrio de fases en sistemas multicomponentes. Disoluciones

de electrolitos.

6. Termodinamica del equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Factores que afectan al equilibrio quimico. Equilibrio
electroquimico

7. Introduccion a la Cinética Quimica: Objetivos y marco de aplicacion. Velocidad de reaccion: Terminologia. Mecanismos de
reaccion. Teorias de reacciones bimoleculares.

8. Medidas de las velocidades de reaccion: Integracion de ecuaciones cinéticas. Determinacion experimental de las
ecuaciones cinéticas. Influencia de la temperatura en las constantes cinéticas. Reacciones en fase gas y en disolucion.

9. Mecanismos de reacciones complejas: Aproximacion de la etapa determinante, aproximacion del estado estacionario.
Catalisis. Catalisis homogénea. Catalisis enzimatica. Cinética de adsorcion y desorcién Catdlisis heterogénea.

ok ow

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas (42 horas): En ellas se seguira el esquema genérico de leccion magistral, pero favoreciendo la participacion
del alumno a través de la consulta de aquellas dudas que le puedan surgir. El profesor presentard, analizara y desarrollara, de
forma didactica, el material recogido en el apartado de contenidos del anterior epigrafe. Se presentaran tanto los aspectos
tedricos como los ejemplos que faciliten el razonamiento y andlisis de la materia expuesta. Por ello, es muy recomendable la
asistencia regular a dichas clases expositivas. En las clases se utilizaran la pizarra y los diferentes medios audiovisuales.

Practicas de aula (14 horas): En estas clases se llevara a cabo la aplicacion especifica de los conocimientos que los estudiantes
hayan adquirido en las clases expositivas. Los estudiantes dispondran con anterioridad de las cuestiones o problemas que en
ellos se vayan a resolver en forma de Series de Problemas. Se recomienda que los alumnos hayan trabajado estos problemas
con anterioridad a la clase correspondiente. Ademas, algunos de estos problemas podran ser propuestos por el profesor para su
resolucion y entrega antes de la realizacion de la correspondiente PA.

Tutorias grupales (4 horas): Son sesiones realizadas en grupos reducidos dedicadas a la orientacion del estudiante y a la

discusion de distintos aspectos relacionados con la asignatura. Se propondran ejercicios y cuestiones, que se analizaran
conjuntamente, y que serviran de guia para que los alumnos tengan oportunidad de aclarar sus dudas.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Para la evaluacion de la convocatoria ordinaria, se aplicara una de las tres formulas siguientes (ver los siguientes parrafos). En
caso de ser aplicables mas de una de ellas, se escogera la mas beneficiosa para el alumno.

1. CALIFICACION = 0,4-PARCIAL1 + 0,4-PARCIAL2 + 0,2-EVALUACION CONTINUA

2. CALIFICACION = 0,8-EXAMEN GLOBAL + 0,2-EVALUACION CONTINUA
3. CALIFICACION = EXAMEN GLOBAL
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La nota “PARCIALL" (sobre 10) se obtendra de realizar un primer examen parcial (que elimina materia), siendo necesario
alcanzar un minimo de 4/10 para poder promediar con el segundo parcial.

La nota “PARCIAL2" (sobre 10) se obtendra de realizar un segundo examen parcial (que engloba la materia no incluida en el
primer examen parcial), en funcion del calendario previsto por la Facultad de Biologia para la convocatoria ordinaria, siendo
necesario alcanzar un minimo de 4/10 para poder promediar con el primer parcial.

La nota “EXAMEN GLOBAL” (sobre 10) se obtendra de la realizacion de un examen escrito global al terminar la asignatura, que
sera en la misma fecha que el segundo parcial, por lo que los alumnos que hayan obtenido un minimo de 4/10 en el primer parcial
deberan elegir si realizan el examen global o el segundo parcial, siendo necesario alcanzar un minimo de 4/10 para poder
promediar con la evaluacién continua.

Para la nota “EVALUACION CONTINUA” (sobre 10) se valoraran los problemas, previamente propuestos por el profesor, que los
alumnos entreguen resueltos dentro de los plazos marcados.

La calificacion de las convocatorias extraordinarias se obtendra mediante la realizacién de un examen global de las mismas
caracteristicas a las explicadas para el examen de la convocatoria ordinaria. Dicho examen supondra el 100% de la calificacion.
Dentro del mismo curso académico, el alumno podra optar por mantener la nota de la EVALUACION CONTINUA. En este Ultimo
caso se debe obtener un minimo de 4/10 en el examen y se aplicaria la formula 2 para el célculo de la nota.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de 5 sobre 10 en la calificacion final.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

Atkins’ Physical Chemistry, Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler, 12th edition, Oxford University Press, 2023. [La 82 edicion
tiene version en espafiol: Atkins Quimica Fisica, Editorial Médica Panamericana, 2008.]

Physical Chemistry, Ira N. Levine, 6th edition, McGraw-Hill, 2009. [La 52 edicidn tiene versién en espafiol: Fisicoquimica Vols. 1y
2, McGraw-Hill, 2004.]

Physical Chemistry, Thomas Engel, Philip Reid, 3rd edition, Pearson Education, 2014.

Physical Chemistry for the life sciences, Thomas Engel, Gary Drobny, Philip Reid, Pearson Prentice Hall, 2008.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Técnicas Analiticas Instrumentales CODIGO |GBIOTEO01-2-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Montes Bay6n Maria montesmaria@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL

Montes Bay6n Maria

montesmaria@uniovi.es

BLANCO LOPEZ MARIA DEL CARMEN

cblanco@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura obligatoria perteneciente al Médulo Fundamental, que se imparte en el primer semestre del segundo afio del
Grado en Biotecnologia. Es una asignatura de caracter tedrico, cuyos contenidos experimentales estan incluidos en la asignatura
Experimentacién en Biotecnologia |, que se imparte a continuacion (en el segundo semestre), y guarda una fuerte interrelacion
con las deméas asignaturas del semestre

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos basicos de los fundamentos y aplicaciones de las
técnicas analiticas instrumentales mas utilizadas para la deteccion/separacion y determinacion de las especies quimicas de
mayor interés en el campo de la Biotecnologia. Estas técnicas constituyen las herramientas con las que la Quimica Analitica
desarrolla métodos y estrategias para investigar la composicion de los sistemas materiales y resolver los problemas analiticos que
se plantean a diario en actividades relacionadas con otras muchas disciplinas cientificas entre ellas la Biotecnologia.

3. Requisitos

Es recomendable que el alumno conozca los sistemas de unidades fisicas; la nomenclatura y formulacion de compuestos

quimicos; y que maneje con soltura los procedimientos de célculo basicos (logaritmos, exponenciales, manejo de calculadoras
etc.). Por tanto, es recomendable que el alumno haya superado las asignaturas de Quimica General, Mateméticas y Fisica de
primer curso. También es muy conveniente que el alumno tenga conocimientos de inglés.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

1. Demostrar el conocimiento y comprension de los distintos principios basicos que fundamentan las técnicas analiticas
instrumentales de separacion y/o medida.

2. Demostrar el conocimiento sobre el funcionamiento de la instrumentacion analitica basica.

3. Capacidad para manejar los distintos instrumentos y ajustar las variables instrumentales, asi como la de obtener la mayor
cantidad de informacion fiable a partir de los datos experimentales.
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4. Capacidad para reconocer y analizar problemas analiticos y planear estrategias para solucionarlos; asi como capacidad de
analizar, evaluar y comparar alternativas relevantes en la direccion elegida.

5. Capacidad de asimilar y poner de relieve los puntos clave de un tema, analizando y sintetizando datos e informacién.

6. Capacidad para aprender de forma autdbnoma y de trabajar en grupo.

5. Contenidos

Tema 1.- INTRODUCCION GENERAL A LOS METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS.

Introduccién: métodos de la Quimica Analitica. Métodos de medida instrumentales: clasificacion. Caracteristicas de
funcionamiento. Consideraciones generales de los métodos analiticos.

Tema 2.- ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION VISIBLE-ULTRAVIOLETA.

Introduccién: interaccion de la radiacion con la materia. Ley de Beer-Lambert. Especies absorbentes en disolucion.
Instrumentacion basica. Caracteristicas analiticas. Aplicaciones biotecnolégicas: estudio de proteinas y acidos nucleicos.
Enzimoinmunoensayos.

Tema 3.- ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA

Introduccion: caracteristicas de la fluorescencia molecular. Variables que afectan a la fluorescencia. Relacién entre intensidad de
fluorescencia y concentracion. Instrumentacion bésica. Caracteristicas analiticas. Aplicaciones biotecnoldgicas: estudio de
proteinas y acidos nucleicos. Fluoroinmunoensayos.

Tema 4.- ESPECTROSCOPIA ATOMICA DE LLAMA

Introduccién: espectros atdmicos de absorcion y emision. Fundamento tedrico del analisis cuantitativo. Instrumentacion basica.
Caracteristicas analiticas. Aplicaciones biotecnoldgicas.

Tema 5.- ISOTOPOS RADIACTIVOS

Introduccioén: tipos de desintegraciones radiactivas. Velocidad de desintegracion radiactiva. Interaccion de la radiactividad con la
materia. Deteccion y medida de la radiactividad. Aplicaciones de los radiois6topos en Biotecnologia.

Tema 6.- POTENCIOMETRIA

Introduccion: celdas electroquimicas. Potencial de electrodo. Potencial de celda. Instrumentacion: electrodos de referencia y
electrodos indicadores. Potenciometria selectiva: tipos de electrodos. Caracteristicas analiticas. Aplicaciones en Biotecnologia.
Sondas potenciométricas.

Tema 7.- VOLTAMETRIA

Introduccion: definicion y clasificacion. Instrumentacion: tipos de electrodos de trabajo. Voltametria hidrodinamica. Voltametria de
barrido lineal. Caracteristicas analiticas. Aplicaciones biotecnol6gicas.

Tema 8.- CROMATOGRAFIA

Introduccién a las técnicas de separacion. Cromatografia liquida en columna: fundamentos tedricos. Optimizacion de la
separacion cromatografica. Instrumentacion basica. Cromatografia Liquida de alta resolucion (HPLC). Cromatografia de exclusion
por tamafios: fundamento tedrico y aplicaciones. Cromatografia de intercambio i6nico: fundamento tedrico y aplicaciones.
Cromatografia de reparto: fundamento tedrico y aplicaciones. Cromatografia de afinidad: fundamento teorico y aplicaciones

Tema 9.- ELECTROFORESIS

Introduccion: principios de funcionamiento. Electroforesis de zona: instrumentacion basica. Factores que afectan a la separacion.
Electroforesis en zona de proteinas. Inmunoelectroforesis. Transferencia a membranas. Isoelectroenfoque. Electroforesis
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bidimensional. Electroforesis en zona de acidos nucleicos. Electroforesis capilar: fundamentos e instrumentacion basica. Técnicas
de electroforesis capilar. Aplicaciones biotecnoldgicas.

TEMA 10.- ESPECTROMETRIA DE MASAS
Introduccion: fundamentos. Instrumentacion basica. Fuentes de ionizacion. Desorcion/ lonizacién por laser asistida por matriz

(MALDI). lonizacién mediante electrospray. Analizadores de masas. Espectrometria de Masas en Tandem. Aplicaciones en
Biotecnologia.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: desarrollo y explicacion por parte del profesor de los principales contenidos de la asignatura, haciendo
especial hincapié en los aspectos de mayor relevancia y dificultad de cada tema. Por ello, es muy recomendable que el alumno
asista regularmente a clase.

Practicas de aula: resolucion por parte de los alumnos de problemas numéricos y cuestiones relacionados con los contenidos de
la asignatura y propuestos por el profesor con suficiente antelacion para su preparacion por parte de los estudiantes. Ademas,
algunas de estas sesiones se dedicaran a presentaciones orales de casos practicos por parte de los estudiantes, organizados en
grupos.

Tutorias grupales: asesoramiento por parte del profesor de todas las dudas que planteen los estudiantes relacionadas con las
actividades desarrolladas durante las clases expositivas y las practicas de aula.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

Sesiones de evaluacion: un primer examen parcial escrito, con eliminacién de materia si se obtiene una calificacion igual o
superior a 5 puntos sobre 10; y un segundo examen escrito que tendra caracter de parcial para quienes tengan aprobado el
primero, o bien de final para quienes hayan suspendido o no se hayan presentado al primer parcial.

En la tabla se muestran las actividades y la carga docente de cada una de ellas.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 38125,3
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 14| 9,3
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 60
Tutorias grupales 41 2,7
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 4| 2,7
Trabajo en Grupo 15| 10
No presencial 90
Trabajo Individual 75| 50
Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Para la calificacion final se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- La actitud, participacién y trabajo del estudiante en las actividades presenciales llevadas a cabo en las clases expositivas,
practicas de aula y tutorias grupales (10 %).
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- Las pruebas escritas (parcial y final) de valoracién de los conocimientos adquiridos, capacidad de sintesis, correlacion de
conceptos y resolucion de problemas tedricos o numéricos (90%). Si la calificacion obtenida en la prueba parcial es igual o mayor
de 5 (sobre un maximo de 10 puntos) tendra caracter eliminatorio de la materia examinada pero con efectos exclusivos sobre el
examen del final del semestre.

- Es necesario obtener un minimo en el apartado de problemas (40% del total de puntos de la seccion de problemas) para que la
teoria sea evaluada.

Los examenes extraordinarios consistiran en una prueba escrita cuya valoracion aportara el 100% de la calificacion de la
asignatura.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

- Principios de Analisis Instrumental. Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman. Ed. McGraw Hill, 52 ed., 2001.
- Técnicas de Separacion en Quimica Analitica. R. Cela, R.A. Lorenzo, M.C. Casais. Ed. Sintésis, 2002.

- Técnicas Instrumentales de Analisis en Bioquimica. J.M. Garcia-Segura, J.G. Gavilanes, A. Martinez del Pozo, F. Montero, M.
Ofaderra, F. Vivanco. Ed. Sintesis, 22 ed., 2002.

- Quimica Analitica Moderna. D. Harvey. Ed. McGrawHiill, 2002.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Estructura y Funcion de Proteinas CODIGO |GBIOTE01-2-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SANCHEZ CARMENES RICARDO BALBINO rscarmenes@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Alvarez Rodriguez Angel Luis alvarezrangel@uniovi.es
SANCHEZ CARMENES RICARDO BALBINO rscarmenes@uniovi.es
MARTIN ALONSO JOSE MANUEL jmmartin@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Estructura y Funcion de las Proteinas es una de las dos asignaturas obligatorias que componen la materia de BIOQUIMICA Y
BIOLOGIA MOLECULAR, encuadrada en el médulo FUNDAMENTAL, que se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo
afio del Grado en Biotecnologia.

El analisis de la composicion elemental de las proteinas y de sus distintos grados de estructuracién permitira abordar el estudio
de las funciones especializadas de estas macromoléculas, cuya versatilidad es crucial para desempefiar los papeles mas
relevantes en practicamente todos los procesos bioldgicos. La relacion entre la estructura y la funcion de las proteinas se ilustrara
a traves del estudio de sus papeles estructurales, de transporte, como catalizadores o en la proteccion inmunolégica entre otros.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura es deseable tener conocimientos solidos de Quimica Organica, Biologia Celular,
Biologia Molecular, Termodinamica—Cinética y Técnicas Analiticas Instrumentales. Son necesarios ademas conocimientos
generales de Matematicas y de Fisica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

e Conocer la estructura de los aminoéacidos y su papel fundamental en la estructura y funcién de las proteinas.

e Comprender la naturaleza de las interacciones determinantes del plegamiento y estabilidad de las proteinas.

e Comprender los distintos niveles de organizacién estructural de las proteinas y la importancia de la estructura en la
funcién de las proteinas. Saber reconocer la influencia de cambios de residuos sobre la estructura o la funcion.

e Conocer las caracteristicas generales de las interacciones proteina-ligando y los aspectos especificos mas relevantes en
la interaccion de los enzimas, los transportadores, los receptores y los anticuerpos con sus respectivos ligandos.

e Conocer las distintas clases de enzimas.

e Saber utilizar y disefiar métodos de cuantificacion de los distintos tipos de proteinas funcionales, particularmente de los
enzimas.
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e Saber disefar experimentos relacionados con el conocimiento de la estructura y funcion de proteinas, representar los
resultados y utilizar de forma critica los métodos numéricos para el analisis de los resultados. La adquisicion de este
resultado de aprendizaje es trasversal con la asignatura de Tratamiento de Datos Experimentales.

5. Contenidos

e Composicion y diversidad funcional de las proteinas.

e Aminoacidos y péptidos: estructura, clasificacion y propiedades.

¢ Niveles de organizacién proteica. Fuerzas que estabilizan las proteinas.

e Las proteinas globulares. Complejidad estructural de las proteinas.

e Proteinas de membrana.

e Caracteristicas y estructura de las proteinas fibrosas.

¢ Aislamiento y caracterizacion estructural de proteinas.

e Cuantificacion de proteinas. Ensayos enzimaticos. Tablas de purificacién.
e Clasificacion de los enzimas y de los transportadores.

¢ Reacciones monosubstrato y otras interacciones simples.

e Reacciones multisubstrato.

¢ Efecto de la temperatura y de otros factores fisicos sobre las proteinas funcionales.
e Inhibicion y activacion enzimatica y de proteinas funcionales.

e Interacciones macromolécula-ligando. Cooperatividad y alosterismo.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: Presentacion organizada de los principales contenidos de la materia por parte del profesor indicando los
aspectos mas relevantes de cada tema y la bibliografia recomendada para dirigir el trabajo personal de cada estudiante. En estas
sesiones se presentaran los contenidos utilizando tanto la pizarra como otros medios audiovisuales e informaticos. La mayoria de
los contenidos tendran también un reflejo en el aula virtual de la asignatura en la que se suministraran otras herramientas y
actividades formativas complementarias. El profesor planteara problemas y cuestiones practicas para el estudio personal de los
estudiantes, que a su vez seran la base de las actividades de las préacticas de aula.

Practicas de aula: Resolucion de casos practicos y problemas numéricos relacionados con los contenidos de la materia, bien
profundizando en aspectos metodol4gicos o en casos aplicados. Se procurara también que algunas de estas sesiones se
dediquen a presentaciones orales por parte de los estudiantes, organizados en grupos de dos o tres personas. Los aspectos a
tratar en estas sesiones seran propuestos por el profesor con la antelacién suficiente para su preparacién por parte de los
estudiantes.

Tutorias grupales: Su finalidad es asesorar en el estudio de la materia, resolver problemas de comprension y organizacion del
estudio y plantear cuantas actividades se consideren pertinentes para conseguir las competencias y conocimientos propios de la
asignatura. El profesor actuara de moderador-director de las discusiones que se planteen en torno a las actividades educativas
realizadas en las semanas precedentes. Estas tutorias estaran reforzadas adicionalmente por otras mas personalizadas en el
aula virtual de la asignatura.

Distribucion temporal:
e Clases expositivas: 3 sesiones (1h) semanales (excepcionalmente 4 6 2)durante 10 semanas.
e Practicas de aula: 2 sesiones(1h) semanales (excepcionalmente 3 6 1)durante 10 semanas.

e Tutorias grupales: 4 sesiones de 1 h, repartidas a intervalos de 1 0 2 semanas, a lo largo del semestre.
e Sesiones de Evaluacion: 2 sesiones de evaluacion (3h/sesion), una durante (parcial) y otra al final del semestre.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

e Evaluacion continua de los estudiantes (asistencia y participacion en las actividades): 15%.
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¢ Pruebas escrita parcial (versara sobre los conceptos estudiados en las primeras 4 semanas de curso): 35%.

¢ Prueba escrita final (versara sobre los conceptos estudiados en todo el curso, aunque los estudiantes que hubieran
obtenido una calificacion de 4,5 o mas (sobre 10), en el parcial, podran omitir las preguntas que se indiqguen como
correspondientes solo al primer parcial. En ese caso, el resto de preguntas ponderara un 50% en la nota final. Para los
que tengan que realizar la totalidad del examen (u opten por hacerlo), el examen final ponderara el 85% y la calificacion
del parcial, si la hubiera, no se tendra en cuenta.

¢ L os examemes extraordinarios consistiran en una prueba escrita cuya valoracion aportara el 100% de la calificacion de la
asignatura.

En los casos con derecho a "evaluacion diferenciada” debidamente acreditada que conlleven la imposibilidad de participar en

actividades presenciales, se podra sustituir parcial o totalmente la evaluacién continua por la realizacién de tareas no
presenciales, o por una prueba especifica adicional.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

e Berg, J.M. y Tymoczko, J.L. Stryer, L., (2008). Bioguimica. 62 edicion. Ed. Reverté, S.A.
e Nelson, D.L., Cox, M.M. (2009). Lehninger Principios de Bioquimica. 52 edicion. Ediciones Omega SA.
¢ Voet, D.J.; Voet, J.G. & Pratt,C.W. (2008) (3rd Internat.Student edition). Principles of Biochemistry. Wiley-VCH.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Metabolismo CODIGO |GBIOTEO01-2-006
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
FERNANDEZ SANCHEZ MARIA TERESA mfernandez@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
FERNANDEZ SANCHEZ MARIA TERESA mfernandez@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura tedrica de caracter obligatorio forma parte del denominado Médulo Fundamental del Grado en Biotecnologia,
formado por materias teéricas obligatoriasque incluyen los conocimientos sobre los que se construyen y fundamentan las
aplicaciones biotecnolégicas. Esta dirigida a estudiantes de segundo curso, con conocimientos generales de fisica y de
matematicas, y que han cursado ademas materias que les han proporcionado las bases de biologia celular y molecular,
termodinamica y cinética quimicas y de quimica organica, necesarias para comprender las rutas metabdlicas en los organismos
Vivos.

La docencia de la asignatura se desarrolla durante las primeras 12 semanas del segundo semestre, incluido el periodo de
evaluacién, durante las cuales se imparten ademas otras tres asignaturas de caracter teérico. La organizacion de la docencia en
este segundo curso contempla la separaciéon temporal de ensefianzas tedricas y experimentales, de manera que los estudiantes
no tienen previstas practicas de laboratorio durante este periodo, lo cual les permite disponer del tiempo necesario para adquirir y
asimilar los contenidos tedricos de estas asignaturas.

3. Requisitos

Conocimientos sélidos de Quimica Orgénica, Biologia Celular, Biologia Molecular y termodinamica y Cinética. Son necesarios
ademas conocimientos generales de Matematicas y de Fisica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes adquieran las siguientes competencias especificas:

e Conocer la estructura y propiedades de los principales tipos de moléculas metabdlicamente relevantes.

e Conocer las principales fuentes de energia metabdlica en los distintos organismos de interés biotecnolégico.

e Comprender la relevancia de los balances energéticos y materiales de las rutas metabdlicas y saber calcularlos.

e Conocer las principales rutas metabdlicas generales que ocurren en los organismos biotecnolégicamente relevantes.

e Conocer las caracteristicas especificas mas importantes del metabolismo de microorganismos y plantas.

e Comprender la relevancia de la fotosintesis como método de transformacion y almacenamiento de energia, y saber
calcular sus balances.

e Integrar las diferentes rutas del metabolismo de carbohidratos, lipidos ycompuestos nitrogenados.
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e Conocer los principales mecanismos moleculares responsables de la regulacion de las reacciones y rutas metabdlicas.
e Saber disefiar modificaciones funcionales de rutas metabdlicas con objetivo biotecnoldgico.
e Conocer los principios de la optimizacion de rutas metabdlicas.

Ademas, la asignatura contempla como objetivos transversales contribuir a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias generales:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Recuperacion y analisis de informacioén a partir de distintas fuentes.

e Capacidad critica y autocritica.

e Capacidad para aplicar los conocimientos tedéricos a la resolucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de preparacion, exposicion oral y escrita, defensa publicaargumentada de un tema.
e Autonomia y confianza en si mismo.

5. Contenidos

e Tema 1. Estructuray funcion de los principales tipos de biomoléculas relevantes metabdlicamente. Hidratos de
carbono, aminoacidos, lipidos y nucleétidos. Principales caracteristicas quimicas. Grupos funcionales implicados en las
reacciones metabodlicas. Principales funciones metabdicas

e Tema 2. Lalégica quimica del metabolismo. El metabolismo como una red de rutas interconectadas. Concepto y tipos

de rutas metabdlicas. Rutas centrales del metabolismo. Fuentes de C, O y N. El cambio en la energia libre de Gibbs en

condiciones celulares y no en condiciones estandar como factor determinante de la direccion de las reacciones
metabdlicas. Energia libre de hidrdlisis y papel metabdlico del ATP. Factores que modifican la energia quimica.

Reacciones acopladas. Tioésteres y otros compuestos ricos en energia. Papel de los coenzimas reducidos en la

conservacion de la energia de las oxidaciones metabdlicas. Concepto de vitamina como coenzima metabélico. Métodos

experimentales para el estudio del metabolismo.

Tema 3. Estrategias y mecanismos de control del metabolismo celular. Compartimentalizacion de rutas. Modulaciéon

por retroinhibicién y prealimentacion. Control de la cantidad de enzima activo. Complejos enzimaticos. Hormonas claves

en la regulacién metabolica: glucagon, insulina y adrenalina. Sistemas de transduccion de sefiales mediados por proteinas

G. Receptores tirosina quinasa.

Tema 4. El ciclo del &cido citrico. Origen del acetil coenzima A. Complejo de piruvato deshidrogenasa como ejemplo de

complejo enzimatico, mecanismo de reaccion y regulacion. Visualizacion global del ciclo: destino de los atomos de

carbono procedentes del oxalacetato y del Acetil CoA. Reacciones enzimaticas. Produccion de energia en forma de
coenzimas reducidos. Hitos en la dilucidacion del ciclo del acido citrico. Puntos principales de regulacién. Reacciones
anapleroticas. Ciclo del glioxilato.

Tema 5. Transporte electronico y sintesis de ATP. Vision general de la ruta y localizacion. Organizacién mitocondrial.

Teoria quimiosmética de Mitchell y fuerza protomotriz. Complejos enzimaticos y cofactores en la cadena de transporte

electronico. Importancia del potencial de reduccion. Mecanismo de accién de la ATP sintasa. Acoplamiento respiracion-

sintesis de ATP. Transporte activo de ATP, ADP y fosfato inorganico a través de la membrana mitocondrial. Relacion P/O.

Desacoplamiento e inhibiciéon. Lanzaderas. Otros aceptores y donadores de electrones en el transporte electrénico. Estrés

oxidativo.

Tema 6. Metabolismo de hidratos de carbono. Transporte de la glucosa al interior celular. Glucolisis: vision general,

reacciones enzimaticas y balance energético. Puntos principales de regulacion de la glucolisis. Efecto Pasteur. Destinos

anaerobicos del piruvato: fermentacion lactica y fermentacion alcohdlico. Perfil energético de la glucolisis anaerobia.

Incorporacion de otros azucares. La ruta Entner-Doudoroff en bacterias. La Gluconeogénesis: vision general, importancia

fisiologica y localizacion celular. Comparacion de la gluconeogénesis y la glucolisis. Regulacion de la gluconeogénesis.

Ruta de las pentosas fosfato: funciones, fases oxidativa y no oxidativa y modulacion. Deficiencia en glucosa 6 fosfato

deshidrogenasa. Papel del glutation en el control del estrés oxidativo. Metabolismo del glucégeno: Estructura. Funcion en

higado y misculo. Degradacion y sintesis. Regulacion alostérica y hormonal del metabolismo del glucégeno en los
mamiferos. Glucogenopatias.

Tema 7. La fotosintesis. Importancia de la ruta, vision general del proceso, y localizacion. Pigmentos fotosintéticos y

captacion de a luz. Fotosistemas bacterianos: bacterias verdes del azufre, bacterias parpura, bacterias verdes

filamentosas, y cianobacterias. Reacciones quimicas en los fotosistemas. Potenciales de reduccion y flujo de electrones
durante la fotosintesis. La fotosintesis en plantas y algas: fotosistemas y organizacién en el cloroplasto. Flujo de
electrones ciclico y no ciclico. Fotosintesis artificial. Fijacion del CO2: el ciclo de Calvin. Importancia del enzima Rubisco.

Regulacién de la fotosintesis. Fotorrespiracion. Vias alternativas de fijacion del CO2: plantas C4 y con metabolismo acido

de las crasulaceas. Metabolismo de la sacarosa y del almidén en plantas.
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e Tema 8. Metabolismo lipidico. Digestién y absorcion de lipidos de la dieta. Lipoproteinas: tipos, funcién y metabolismo.
Movilizacion de los lipidos de depdsito Oxidacion de los acidos grasos: vision general, activacion, transporte a la matriz
mitocondrial y reacciones de la R-oxidacion. Balance energético. Oxidacion de acidos grasos de cadena impar y acidos
grasos insaturados. R-oxidaciéon peroxisdmica. alfa-oxidacién del acido fitanico. Formacion y utilizacién de cuerpos
cetonicos. Sintesis de acidos grasos: formacion de malonil-CoA y reacciones del complejo de la 4cido graso sintasa.
Activacion, elongacion y desaturacion de acidos grasos. Regulacion de la sintesis de acidos grasos. Sintesis de
triacilgliceroles y fosfoglicéridos. Eicosanoides, lipidos-éter y esfingolipidos. Metabolismo del colesterol. Regulacion de los
niveles de colesterol. Papel precursor del colesterol.

e Tema 9. Metabolismo de aminoéacidos. Ciclo del nitrégeno y fijacién de nitrégeno atmosférico. Incorporacion del amonio

en aminoacidos. Reacciones de transaminacion. Recambio protéico. Degradacion de aminoéacidos. Ciclo de la urea: vision

general, reacciones quimicas y regulacion. Interrelacién con el ciclo del &cido citrico. Neurotoxicidad del amonio. Destino

del esqueleto hidrocarbonado de los aminoéacidos. Papel precursor de los aminoacidos. Tipos de transformaciones y

coenzimas importantes en el metabolismo de los aminoacidos. Biosintesis de aminoacidos no esenciales.

Tema 10. Metabolismo de nucleétidos. Rutas de reciclado de bases nucleétidos, nucledsidos y bases puricas y

pirimidinicas. Biosintesis de nucledtidos de purina: precursores, reacciones, coste energético y regulacién. Purinosoma.

Biosintesis de pirimidinas: precursores, etapas y regulacion. Reduccion de ribonucledtidos a desoxirribonucleotidos y

sintesis de nucledtidos de timina. Degradacion de purinas. Catabolismo del &cido Urico en las distintas especies. Defectos

enzimaticos en el metabolismo de los nucledtidos. Catabolismo de pirimidinas.

6. Metodologia y plan de trabajo

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse de una manera
conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de este
proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, participar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacidon o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.

1. Actividades Presenciales

Las actividades formativas presenciales de las asignaturas tedricas se organizan en clases expositivas, practicas de aula, tutorias
grupales y examenes (que se comentan en el apartado de evaluacion). Estas actividades tendran lugar generalmente en el aula 'y
el pleno aprovechamiento de las materias requiere una asistencia continuada a las mismas.

Clases Expositivas:Exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los aspectos mas
relevantes de cada tema que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. En las clases se utilizara la pizarra en combinacién
con medios audiovisuales informaticos. Se fomentara la participacion de los estudiantes animando el debate de cuestiones
relacionadas con la materia, o incluso programando la exposicién por parte del estudiante de algunos de los contenidos.

Se trabajan las competencias especificas relacionadas con cada tema, ademas de las competencias generales de recuperacion,
andlisis y sintesis de la informacion, uso de vocabulario cientifico adecuado, expresién oral, autonomia y confianza en si mismo.

Practicas de Aula: En ellas se contempla la resolucién de problemas y cuestiones practicas relacionados con los contenidos de la
asignatura. En las practicas de aula también se podran llevar a cabo presentaciones por parte de los alumnos de seminarios
sobre contenidos pertinentes a la materia.

Competencias que se trabajan: la aplicacion de los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas, andlisis y sintesis de
informacién, expresion oral publica y debate argumentado, capacidad autocritica, autonomia y confianza.

Tutorias Grupales: Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas y orientacion del estudiante
acerca de las tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia. En las tutorias grupales se llevaran
a cabo asimismo tareas a propuesta del profesor encaminadas a mejorar la asimilacién de los contenidos trabajados en las CE y
las PA. Esta actividad también tiene como objeto el facilitar a los estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas
relacionadas con la materia en grupos mas reducidos, asi como expresar opiniones y sugerencias. Competencias que se
trabajan: ademas de las especificas, autonomia y confianza, elaboracién y defensa de argumentos, toma de decisiones
responsables, interpretacion de datos relevantes y emision de juicios criticos razonados.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial, en cuyo
caso se informara al estudiantado de los cambios efectuados.
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2. Actividades No Presenciales

Estudio y resolucion de problemas y cuestiones: comprension y asimilacién de la materia impartida en las clases expositivas y
en las practicas de aula, utilizando la bibliografia recomendada por el profesor y mediante la resolucion de las cuestiones y
problemas planteados por éste durante las actividades presenciales. Estas actividades seran fundamentalmente de caréacter
individual. En este apartado se contempla asimismo, de acuerdo con las directrices del denominado proceso de Bolonia, la
preparacion auténoma por parte de los alumnos de partes concretas de la materia y su estudio. Esta actividad se realizara en
algunos casos de manera individual y en otros en grupo.

Seminarios y trabajos monograficos: Los estudiantes podran llevar a cabo individualmente o en grupos, trabajos que impliquen el
desarrollo de temas de interés relacionados con el programa de la materia. Esta actividad implicard el manejo de documentacion
especializada y, en la medida de lo posible, el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion.

MODALIDADES Horas | % | Totales
Clases Expositivas 30|20
Préctica de aula / Seminarios 20|13
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 0| o

Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0| Of 60 horas
Tutorias grupales 4] 3
Précticas Externas ol o
Sesiones de evaluacion 6| 4
Trabajo en Grupo 15|10

No presencial 90 horas
Trabajo Individual 75|50

Total 150 | |

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

La valoracién del aprendizaje y la adquisicion de competencias se realizard mediante:

* Pruebas escritas u orales de valoracion de los conocimientos adquiridos, valorando la utilizacion de vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos y la claridad de exposicion de ideas.(75%). Estas pruebas
podréan incluir preguntas tipo test, preguntas cortas, y problemas o cuestiones practicas. Para superar la asignatura sera
necesario demostrar un nivel minimo de conocimientos (4/10) en cada una de las partes de la asignatura evaluadas.

* Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de su trabajo y participacion en las
actividades presenciales y en las actividades propuestas a través del campus virtual. (25%) No se computara la valoracion de la
evaluacién continua si la calificacién media obtenida en las pruebas de valoracién mencionadas en el apartado anterior es inferior
a 5/10.

La valoracién del aprendizaje y la adquisicion de competencias se realizard mediante:

e Pruebas escritas u orales de valoracion de los conocimientos adquiridos, valorando la utilizacion de vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos y la claridad de exposicion de ideas.(75%). Estas
pruebas podran incluir preguntas tipo test, preguntas cortas, y problemas o cuestiones practicas. Para superar la
asignatura sera necesario superar (5/10) cada una de las partes de la asignatura evaluadas.

e Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de su trabajo y participacion
en las actividades presenciales y en las actividades propuestas a través del campus virtual. (25%) No se computara la
valoracion de la evaluacion continua si la calificacion media obtenida en las pruebas de valoracién mencionadas en el
apartado anterior es inferior a 5/10

En todos los casos, se valorara positivamente la capacidad de interrelacionar conceptos, la capacidad de razonamiento, y la
correcta expresion linglistica, y negativamente, en el caso de las pruebas escritas, las faltas de ortografia
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En los exdmenes extraordinarios se realizara una prueba oral o escrita de valoracién de los conocimientos adquiridos en las
distintas partes de la asignatura, que podra incluir preguntas tipo test, preguntas cortas y problemas o cuestiones practicas, y que
supondra el 100% de la calificacion.Para superar la asignatura sera necesario demostrar conocimientos suficientes en cada una
de las partes de la asignatura evaluadas.

Evaluacion diferenciada: en los casos con derecho a evaluacion diferenciada debidamente formulada y que conlleven la
imposibilidad de participar en las actividades presenciales, se tendra en cuenta la situacion personal de cada estudiante y se
podra sustituir total o parcialmente la valoracion de la participacion en las sesiones presenciales por tareas no presenciales
alternativas.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencia. En ese
caso se informaré convenientemente al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Libros de Texto
e Bioquimica, 32 ed. CK Mathews, KE van Holde, KG Ahern. Pearson Education. Prentice Hall. 2002.
e Lehninger Principios de Bioquimica, 52 ed. DL Nelson, MM Cox. WH Freeman and Company. Ed. Omega S.A. 2009
e Horton, Moran, Ochs, Rawn, Scrimgeour, Perry. Principles of Biochemistry. 4th E. Pearson Education. Prentice Hall. 2005.

Otros recursos:

e Ordenador con conexion a Internet.
¢ Revistas cientificas de divulgacién de la BUO
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Microbiologia CODIGO |GBIOTEO01-2-007
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
GUIJARRO ATIENZA JOSE AGUSTIN jaga@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
GUIJARRO ATIENZA JOSE AGUSTIN jaga@uniovi.es
MENDEZ FERNANDEZ MARIA DEL CARMEN cmendezf@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura tedrica de caracter obligatorio forma parte del denominado Médulo Fundamental del Grado en Biotecnologia,
formado por materias teéricas obligatorias que incluyen los conocimientos sobre los que se construyen y fundamentan las
aplicaciones biotecnoldgicas. Esta dirigida a estudiantes de segundo curso, con conocimientos generales de fisica 'y de
matematicas, y que han cursado ademas materias que les han proporcionado las bases de biologia celular y molecular,
termodinamica y cinética quimicas y de quimica organica, necesarias para comprender las rutas metabdlicas en los organismos
Vivos.

La docencia de la asignatura se desarrolla durante las primeras 12 semanas del segundo semestre, incluido el periodo de
evaluacién, durante las cuales se imparten ademas otras tres asignaturas de caracter teérico. La organizacién de la docencia en
este segundo curso contempla la separacion temporal de ensefianzas teoricas y experimentales, de manera que los estudiantes
no tienen previstas practicas de laboratorio durante este periodo, lo cual les permite disponer del tiempo necesario para adquirir y
asimilar los contenidos tedricos de estas asignaturas.

3. Requisitos

Conocimientos solidos de Biologia Celular, Biologia Molecular y Genética. Son necesarios ademds conocimientos generales de
Recursos Biologicos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes adquieran las siguientes competencias especificas:

e Comprender la Biologia basica de los distintos tipos de microorganismos y conocer la diversidad microbiana.
e Conocer las técnicas basicas del manejo de microorganismos, como el aislamiento, cultivo,

identificacion y observacion, Gtiles para un gran nimero de aplicaciones en diversos campos de la biotecnologia.

e Conocer las interacciones positivas y negativas de los microorganismos con el resto de seres vivos.
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Ademas, la asignatura contempla como objetivos transversales contribuir a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias generales:

e Saber discriminar y estructurar la informacion recibida.

e Saber localizar informacion relevante de fuentes documentales.
¢ Promover la comprensién y analisis critico de los textos leidos.
e Saber aplicar el conocimiento adquirido.

e Saber expresarse oralmente y por escrito.

e Saber trabajar en grupo.

5. Contenidos

e Concepto y objeto de la Microbiologia.

e Estructura y funcion de la célula procariota.

e Nutricion y fisiologia microbiana.

e Crecimiento de poblaciones microbianas y su control.

e Virus: propiedades principales y tipos.

e Procesos genéticos especificos de los microorganismos.

¢ Diversidad microbiana: microorganismos procariotas y eucariotas.
¢ L os microorganismos como agentes infecciosos.

e Los microorganismos en los ambientes naturales.

¢ Microbiologia de los alimentos.

6. Metodologia y plan de trabajo

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse de una manera
conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de este
proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, participar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacién o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.

Actividades Presenciales

Las actividades formativas presenciales de las asignaturas tedricas se organizan en clases expositivas, seminarios, tutorias
grupales y examenes (que se comentan en el apartado de evaluacion). Estas actividades tendran lugar generalmente en el aula 'y
el pleno aprovechamiento de las materias requiere una asistencia continuada a las mismas.

Clases Expositivas:E| profesor expondra de forma organizada los contenidos fundamentales de cada tema, remarcando los
aspectos mas relevantes que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. La disponibilidad previa por parte de los alumnos
del material gréafico utilizado por el profesor facilitara esta tarea. En las clases se utilizara la pizarra en combinacién con medios
audiovisuales informéaticos. Se orientara al alumno en la busqueda de informacién sobre el tema que se esté tratando y se
plantearan cuestiones para resolver y discutir en la clase siguiente, fomentando la participacion activa por parte del alumnado.

Se trabajan las competencias especificas relacionadas con cada tema, ademas de las competencias generales de recuperacion,
andlisis y sintesis de la informacién, uso de vocabulario cientifico adecuado y expresién oral.

Seminarios:El objetivo de los seminarios sera doble. Por una parte se desarrolla y profundiza en aspectos concretos de la
materia, especialmente en aquellos de caracter practico o aplicado. Por otra, los alumnos deberan adquirir, comprender, sintetizar
y exponer esta nueva informacion, lo que implica la consulta de las fuentes primarias de informacion y, en la medida de lo posible,
el manejo de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion en consonancia con las actuales exigencias de los
modelos educativos. Se contempla la presentacién por parte de cada alumno o grupo de alumnos de al menos un seminario
sobre contenidos pertinentes a la materia.

Competencias que se trabajan: la localizacion de informacion relevante de fuentes documentales, la comprension y analisis critico
de los textos leidos, la expresion oral y por escrito y el trabajo en grupo.
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Tutorias Grupales:Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas, orientacion del estudiante
acerca de las tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia y resolucion de dudas en relacion a
los contenidos de la materia, actividades propuestas, trabajo autbnomo o cualquier otro aspecto relacionado con el desarrollo de |
a asignatura. Esta actividad permite a los estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas relacionadas con la materia, asi
COMO expresar opiniones y sugerencias.

Competencias que se trabajan: ademas de las especificas, autonomia y confianza, elaboracién y defensa de argumentos.
Actividades No Presenciales

Estudio y resolucion de cuestiones: comprension y asimilacion de la materia impartida en las clases expositivas y en los
seminarios, utilizando la bibliografia recomendada por el profesor y mediante la resolucién de las cuestiones teéricos-practicos
planteados por éste durante las actividades presenciales. Estas actividades seran fundamentalmente de caracter individual. En
este apartado se contempla asimismo, de acuerdo con las directrices del denominado proceso de Bolonia, la preparacion
auténoma por parte de los alumnos de partes concretas de la materia y su estudio. Esta actividad se realizara en algunos casos
de manera individual y en otros en grupo.

Seminarios y trabajos monogréficos: Los estudiantes llevaran a cabo, individualmente o en grupos, trabajos que impliquen el
desarrollo de temas de interés especificos que amplien los tratados en el programa de la materia. Esta actividad implicara el
manejo de documentacion especializada y, en la medida de lo posible, el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

MODALIDADES Horas |% | Totales
Clases Expositivas 30|20
Préctica de aula / Seminarios 20|13
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas o| O

Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0| Of 60 horas
Tutorias grupales 8| 5
Précticas Externas ol o
Sesiones de evaluacion 2|l 1
Trabajo en Grupo 15|17

No presencial 90 horas
Trabajo Individual 75|50

Total 150 | |

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La valoracién del aprendizaje y la adquisicion de competencias se realizard mediante:

e Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de su trabajo y participacion
en las actividades presenciales y en las actividades propuestas (20%).

e Pruebas escritas de valoracién de los conocimientos adquiridos, valorando la utilizacion de vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos y la claridad de exposicion de ideas. Estas pruebas
podran contener preguntas tipo test, preguntas cortas, y cuestiones teérico-practicas (70%). Se podran realizar a lo largo
del curso dos pruebas escritas. Sera necesario obtener, al menos, una puntuacion de cinco en la primera para poder
realizar la segunda.Todos aquellos alumnos que no superen esta primera prueba podranrealizar una prueba final. Para
poder aprobar la asignatura serd necesario obtener como minimo una media de uncuatro enlapruebas escritas.

e Seminarios realizados a lo largo del curso, para valorar la capacidad de recuperar y analizar la informacion de las fuentes
bibliogréaficas, la capacidad critica y las capacidades adquiridas para preparar, exponer y defender en publico (10%).

¢ La convocatoria extraordinaria consistira en la evaluacion mediante examen escrito de los conocimientosadquiridos sobre

todala materia impartida durante el curso incluyendo la relativa a los seminarios. Esta prueba podra contener preguntas de
tipo test, preguntas cortas, y cuestiones tedrico-practicas.
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En todos los casos, se valorara positivamente la capacidad de interrelacionar conceptos, la capacidad de razonamiento, y la
correcta expresion linglistica, y negativamente las faltas de ortografia.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Libros de Texto

¢ Brock Biologia de los microorganismos. 122 edicion. Michael T. Madigan, John M. Martinko, Paul V. Dunlap y David P.
Clark. Pearson Addison Wesley. 2009

¢ Microbiologia de Prescott, Harley y Klein. 72 edicién. Joanne M. Willey, Linda M. Sherwood y Christopher J. Woolverton.
McGraw-Hill. 2009

Otros recursos:
Ordenador con conexién a Internet.

Revistas cientificas de divulgacion de la BUO
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Experimentacién en Biotecnologia | CODIGO |GBIOTE01-2-008
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 9.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol

COORDINADOR/ES EMAIL
Santamaria Victorero Javier jsv@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

ROBLES DIEZ HUGO robleshugo@uniovi.es
CIRES RODRIGUEZ EDUARDO cireseduardo@uniovi.es
Alvarez Fernandez David alvarezfdavid@uniovi.es
Barrio Fernandez Pablo barriopablo@uniovi.es
Aller Pellitero Miguel mapellitero@uniovi.es
SUAREZ RODRIGUEZ DIMAS dimas@uniovi.es
Gonzélez Gago Adriana gonzalezadriana@uniovi.es
Santamaria Victorero Javier jsv@uniovi.es
Lazaro Lobo Adrian lazaroadrian@uniovi.es
Arias Rodriguez Andrés ariasandres@uniovi.es
Fernandez Gonzéalez Alfonso fernandezgalfonso@uniovi.es
BANUELOS MARTINEZ MARIA JOSE banuelosmaria@uniovi.es
Concellon Fernandez Carmen ccf@uniovi.es
Flérez Alonso Manuel mflorez@uniovi.es

2. Contextualizacion

Experimentacion en Biotecnologia | es una asignatura practica obligatoria a través de la cual se desarrollan las habilidades
asociadas a los conocimientos adquiridos en las materias teéricas fundamentales cursadas con anterioridad, especialmente en
las asignaturas de Recursos Bioldgicos, de Quimica Organica, de Termodinamica y Cinéticay de Técnicas Analiticas
Instrumentales.

Esta asignatura esta concebida de forma que se resalte el caracter interdisciplinario del trabajo biotecnolodgico. Las técnicas y
modos de trabajar en cada disciplina desbordan el marco de esa parcela del conocimiento, por ello, esta materia esta concebida
como trabajo en un laboratorio integrado en el que se aplican los conocimientos de un grupo de disciplinas relacionadas.

Ademas, se pretende ejercitar todo el abanico de habilidades relacionadas con el trabajo biotecnoldgico experimental, que
incluye, ademas de las habilidades manuales convencionales, las habilidades intelectuales relacionadas con la busqueda y
sintesis de informacion relevante, la planificacién y organizacion de los experimentos, asi como el andlisis riguroso y la
comunicacién oral y escrita de sus resultados.

A fin de conseguir estos objetivos, la asignatura se desarrolla, mayoritariamente, en un periodo en el que los alumnos estan

totalmente exentos de otra actividad docente, por lo que se espera de los estudiantes una dedicacion completa a todos los
aspectos que requiera su desarrollo.
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3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura de Experimentacion en Biotecnologia | sera recomendable haber adquirido las
competencias de las asignaturas de Recursos Biolégicos, de Quimica Organica, de Termodinamica y Cinéticay de Técnicas
Analiticas Instrumentales.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS

En esta asignatura se trabajan todas las competencias generales (y una seleccion de las competencias especificas) que
aparecen en la Memoria del Grado en Biotecnologia.

Competencias generales:
CGL1. Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.
CG2. Demostrar capacidad de analisis y sintesis y desarrollar una vision integrada del conocimiento.

CG3. Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional, demostrarlo mediante la elaboracion y defensa de argumentos y la
toma de decisiones responsables.

CG4. Resolver de forma efectiva y creativa problemas relacionados con la Biotecnologia.
CG5. Tener capacidad para planificar, organizar y ejecutar el trabajo en el laboratorio, incluyendo la anotacién de actividades.

CG6. Saber obtener e interpretar datos relevantes y emitir juicios criticos razonados basados en ellos que incluyan la reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG?7. Ser capaces de transmitir informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativos a la Biotecnologia, tanto
verbalmente como por escrito, ante un publico general o especializado.

CG8. Tener capacidad para utilizar fuentes de informacion internacionales, asi como para comunicarse en una segunda lengua
de relevancia internacional.

CG9. Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para formar parte de grupos multidisciplinares, asi como para entender y
negociar puntos de vista alternativos y alcanzar conclusiones consensuadas.

CG10. Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CG11. Poseer las habilidades bésicas en las tecnologias de la informacion y comunicacion.

CG12. Comprometerse con la ética y la responsabilidad como ciudadano y como profesional.

Competencias especificas seleccionadas:

CE9. Saber hacer balances de transferencia de materia y energia, y saber utilizarlos tanto en los procesos biolégicos como en los
industriales.

CEL10. Saber utilizar las herramientas fundamentales de las Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia que son comunes al
conocimiento cientifico y al desarrollo de la actividad tecnoldgica actual.

CE11. Saber llevar a cabo reacciones quimicas de interés biotecnoldgico a escala de laboratorio o industrial.

CE12. Saber hacer cultivos de microorganismos y de células superiores a escalas de laboratorio e industrial.

69 de 161



Guia Docente curso 2024-2025

CE13. Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacién de un producto biotecnolégico.

CE14. Saber utilizar los métodos matematicos, estadisticos e informaticos basicos para el estudio, andlisis y control de
experimentos o procesos biotecnoldgicos.

CE15. Saber aplicar los principios basicos de seguridad, de manipulacion y eliminacion de residuos quimicos, bioldgicos y
radiactivos, tanto en el laboratorio como en un ambiente industrial.

CEL16. Saber aplicar los principios éticos y legales de las actividades de indole biotecnolégica, incluyendo los relacionados con la
proteccion de la propiedad intelectual e industrial.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar esta materia, los estudiantes deberan ser capaces de acometer con un elevado grado de autonomia, al menos, las
siguientes actividades:

« Identificar el orden al que pertenecen animales y plantas de interés biotecnolégico reconocido.
« Realizar una electroforesis o una cromatografia.

« Llevar a cabo reacciones quimico-organicas en condiciones de seguridad.

» Hacer mediciones experimentales calorimétricas y cinéticas.

« Realizar experimentos termodinamicos cuantitativos y analizar sus resultados.

5. Contenidos

La asignatura se centra principalmente (pero no exclusivamente) en los aspectos practicos de las asignaturas tedricas de
Recursos Bioldgicos, de Quimica Organica, de Termodinamica y Cinéticay de Técnicas Analiticas Instrumentales. Puede incluir
también aspectos practicos relacionados con las asignaturas tedricas ya cursadas en semestres anteriores.

Explicitamente, los contenidos versaran sobre:

« Manejo de los instrumentos de laboratorio, de los reactivos y de los sistemas biologicos habituales en un medio biotecnolégico.

« Identificacién, conservacion y manipulacién de materiales, asi como el tratamiento de desechos y seguridad en el medio
biotecnologico.

« Disefio, preparacion, realizacion e interpretacion de experimentos propios de las disciplinas experimentales que componen la
Biotecnologia.

* Busqueda y transmision, escrita y oral, de informacion cientifica y tecnolégica. Se manejara bibliografia en inglés.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar fundamentalmente en el laboratorio y el pleno aprovechamiento requiere
una asistencia obligatoria a las actividades presenciales.

METODOLOGIA: Se combinaran practicas sin guién concebidas como mini-proyectos integrales y practicas con guion
convencionales. Las practicas con guién tendran caracter preparatorio o introductorio de las practicas sin guién, siendo estas
Ultimas las que concentren la mayor parte del contenido de la asignatura.

« Practicas con guién
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Clases practicas que tienen lugar en el laboratorio, durante las que se ensefia a los estudiantes las operaciones elementales del
trabajo de laboratorio en la disciplina correspondiente, incluyendo la seguridad, el desecho de residuos y el manejo del
instrumental basico correspondiente que todavia no fuese conocido. Los estudiantes realizaran experimentos estandarizados
sencillos, predisefiados a propésito por los profesores. Para realizar los experimentos, los estudiantes seguiran las instrucciones
verbales y escritas proporcionadas por los profesores de practicas.

Competencias que se trabajan: CG2, CG5, CG6, CE9, CE10, CE11, CE12 y CE15.
« Practicas sin guion
Cada practica consistira en la realizacion, en grupos reducidos, de todos los pasos de un experimento sencillo, que incluyen

e la busqueda de la informacion,

e la elaboracion de un protocolo,

e la preparacion de los materiales,

e la ejecucion,

e la recogida de los resultados,

¢ el andlisis de los resultados y

e la presentacién oral en publico de los resultados.

Cada préctica versara sobre un tema o un problema experimental sencillo propuesto a los estudiantes por los profesores
encargados de la asignatura correspondiente. Los temas propuestos representaran los métodos experimentales tipicos de cada
disciplina de la biotecnologia. También podran proponerse de forma conjunta temas que combinen mas de una disciplina bajo las
condiciones que los profesores implicados acuerden. Cada estudiante debera de realizar al menos una préactica sin guion o de
guidon incompleto de cada disciplina.

Competencias que se trabajan: todas las competencias generales y las especificas de CE9 a CE16. Mediante esta actividad
formativa se trabajan especialmente las habilidades relacionadas con la aplicaciéon de los conocimientos tedricos ala
resolucion de problemas, larecuperacién y analisis de la informacion, las habilidades de laboratorio, la capacidad de
trabajo en equipo, de plantear y desarrollar experimentos y la capacidad de sintesis. Ademas, esta actividad formativa
contribuye especialmente al desarrollo de la capacidad critica y autocritica, la autonomia y confianza en si mismo, asi
como la capacidad de preparacion, presentacion oral y escrita y defensa publica argumentada de un tema.

Guia metodoldgica para el desarrollo de las practicas sin guion

El desarrollo de las practicas sin guion constara de varias fases que pueden ser presenciales, no presenciales o mixtas. Los
pasos siguientes representan un caso tipico, pero se adaptaran a las necesidades de cada situacion:

« Instrucciones (Presencial): El profesor instruira al grupo de estudiantes sobre las reglas generales, el calendario de actuacion,
introducira el tema de trabajo, orientara sobre como preparar el protocolo y las fuentes de informacion.

« Elaboracion del Protocolo (Presencial y No Presencial): La parte no presencial consiste en que los estudiantes recabaran
autbnomamente la informacion relevante utilizando las fuentes propias de la Ciencia y la Tecnologia, y elaboraran un protocolo
que cumpla las caracteristicas acordadas con el profesor previamente. La parte presencial consiste en la discusion con el
profesor de la marcha de la elaboracion del protocolo, que sera revisado por éste en varias etapas, hasta que el resultado sea
satisfactorio.

« Preparacion de los materiales (Presencial): Los estudiantes prepararan, bajo la supervision del profesor, los reactivos o los
instrumentales que sean necesarios para la ejecucién del experimento partiendo de materiales proporcionados por el profesor. En
la medida de lo posible, se procurara que el equipo de estudiantes prepare la mayor parte posible, dependiendo de factores como
la complejidad del experimento, el tiempo disponible, el coste, o de motivos legales, de seguridad o deontoldgicos.

« Ejecucion del experimento (Presencial): Los estudiantes ejecutaran, bajo la supervision del profesor, el experimento descrito en
su protocolo y recogeran los resultados del mismo en un “cuaderno de protocolos”.

« Analisis de los resultados y preparacién de una presentacion publica (Presencial y No Presencial): Los estudiantes analizaran
los resultados recogidos y los comentaran con el profesor, el cual les orientara para la preparacién de una exposicion oral.
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» Exposicion oral de los resultados (Presencial): Los estudiantes realizaran una exposicion oral breve (10-12min.) destinada a dar
a conocer a sus comparieros las caracteristicas de los métodos experimentales usados, las peculiaridades de su desarrollo y los
resultados obtenidos siguiendo un formato analogo al utilizado en las comunicaciones cientificas y técnicas formales.

MODALIDADES Horas |%| Totales
Clases Expositivas o| o
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 0| O
Préacticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 13560

Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0| 0]135 horas
Tutorias grupales o] o
Précticas Externas (o] 0]
Sesiones de evaluacion ol o0
Trabajo en Grupo 45|20

No presencial 90 horas
Trabajo Individual 45|20

Total 225 | |

Distribucion temporal: Dedicacion plena a esta asignatura en el periodo determinado por el plan docente del Grado (11 de
diciembre de 2024 al 24 de enero de 2024). Durante este periodo ésta sera la Unica actividad docente que tendran los estudiantes
de 2° de Biotecnologia. Los horarios y lugares precisos para realizar cada actividad concreta de esta asignatura se estableceran
al inicio de la misma. Las salidas de campo de las areas de Botanica y Zoologia seran los dias 27 de septiembre y 4 de octubre
de 2024, respectivamente.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Para las practicas convencionales con guion o las visitas guiadas se llevara a cabo una evaluacion continua de los conocimientos
adquiridos y de las habilidades basicas desarrolladas por los estudiantes. Se evaltan fundamentalmente los resultados de
aprendizaje relacionados con las competencias CG2, CG5, CG6, CE9, CE10, CE11, CE12 y CE15.

Para las practicas sin guion se evaluaran, de forma individualizada, la calidad de los protocolos experimentales disefiados por los
estudiantes, el cuidado en su ejecucion, la correccion de su anotacion en un cuaderno de protocolos y la eficacia de su
transmision en una exposicion oral publica (valorandose la utilizacion del inglés en la presentacién de las conclusiones). Se
podrén utilizar fichas de evaluacién continua de los distintos aspectos del trabajo experimental, elaboradas de forma coordinada
entre los profesores de cada &rea. Las préacticas sin guidn permiten evaluar principalmente los resultados de aprendizaje
relacionados con todas las competencias generales y con las especificas CE9 a CE16.

Podran realizarse también pruebas escritas, orales o practicas para valorar las habilidades de laboratorio adquiridas, asi como la
capacidad de recabar informacion y de utilizarla para plantear y disefiar un experimento sencillo. Mediante ellas se valora
fundamentalmente la adquisicion de las competencias generales CG2, CG3, CG4, y de las especificas CE9 a CE16.

La calificacion final de un alumno se divide en seis apartados: las cinco calificaciones parciales del laboratorio de cada area y la
exposicion oral. La ponderacion de los seis apartados se muestra en la tabla siguiente:
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Lab-QF 3
Lab-QO 3
Lab-QA 1
Lab-Z 0,5
Lab-B 0,5
Exposicion Oral| 2

A cada alumno se le asignara una exposicion oral, correspondiente al laboratorio de una sola area. El alumno debera enviar al
profesor responsable de su exposicién una copia de la misma, con anterioridad a la hora de comienzo de la primera sesién de
exposiciones. El incumplimiento de esta norma supondra una valoracion de cero en la exposicion oral y la merma de un punto
adicional en la nota total de la asignatura. Unicamente ser4 obligatoria, para cada alumno, la asistencia a todas las
presentaciones orales realizadas por el resto de compafieros de su misma sesién, controlandose la asistencia. El incumplimiento
de esta norma supondra la merma en un punto de la nota total de la asignatura.

Al menos un profesor de un area distinta de la que se esta exponiendo participara en la evaluacién de dicha exposicion oral en
colaboracion con los profesores de esa area.

Para poder aprobar en la convocatoria ordinaria es necesario: (1) alcanzar en el trabajo en el laboratorio de cada area al menos
un 40% del valor maximo posible y (2) obtener una nota global (suma de los seis apartados anteriores) mayor o igual que 5
puntos sobre 10.

Convocatorias extraordinarias

En el caso de no haber superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, el alumno debera realizar, en la convocatoria
extraordinaria, una Unica prueba escrita que incluir4 preguntas acerca de la metodologia, conceptos y contenidos tratados durante
las practicas correspondientes a las cinco areas participantes en la asignatura. A esta prueba se le asignara el 80% de la nota de
la asignatura siendo necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en la misma. El 20% restante correspondera a una_
exposicion oral, pudiendo decidir el alumno, con antelacién, si se le conserva la nota obtenida en la misma en el periodo ordinario
o realiza una nueva exposicion (distinta de la anterior) correspondiente a la misma area de la ya realizada. Para aprobar la
asignatura sera necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en el examen escrito y un minimo de 5 puntos sobre 10 en la

calificacion global.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Manuales de consulta

No existe libro de texto comin para la asignatura. Las fuentes bibliograficas a consultar se indicaran en cada laboratorio al inicio
de la asignatura.

Otros recursos

Los materiales que se empleen en el desarrollo de las actividades de la asignatura estaran a disposicion de los alumnos a través
del Campus Virtual.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Experimentacion en Biotecnologia Il CODIGO |GBIOTE01-2-009

TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia

TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 9.0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL

PROFESORADO EMAIL

Recio Mufiiz José Manuel jmrecio@uniovi.es

GUIJARRO ATIENZA JOSE AGUSTIN jaga@uniovi.es

Alvarez Rodriguez Angel Luis alvarezrangel@uniovi.es

FERNANDEZ SANCHEZ MARIA TERESA mfernandez@uniovi.es

Flérez Alonso Manuel mflorez@uniovi.es

MENDEZ FERNANDEZ MARIA DEL CARMEN cmendezf@uniovi.es

Barcena Fernandez Clea barcenaclea@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura practica obligatoria a través de la cual se desarrollan las habilidades asociadas a los conocimientos adquiridos
en las materias tedricas fundamentales cursadas con anterioridad, especialmente en las asignaturas de Estructura y Funcién de
las Proteinas, de Metabolismo, de Microbiologia y de Tratamiento de Datos Experimentales.

Esta asignatura esta concebida de forma que se resalte el caracter interdisciplinario del trabajo biotecnoldgico. Las técnicas y
modos de trabajar en cada subdisciplina desbordan el marco de esa parcela del conocimiento, por ello, esta materia esta
concebida como trabajo en un laboratorio integrado en el que se aplican los conocimientos de un grupo de disciplinas
relacionadas.

Ademas, se pretende ejercitar todo el abanico de habilidades relacionadas con el trabajo biotecnoldgico experimental, que
incluye, ademas de las habilidades manuales convencionales, las habilidades intelectuales relacionadas con la busqueda y
sintesis de informacion relevante, la planificacion y organizacion de los experimentos, asi como el andlisis riguroso y la
comunicacion oral y escrita de sus resultados.

A fin de conseguir estos objetivos, la asignatura se desarrolla en un periodo en el que los alumnos de esta asignatura estan

totalmente exentos de otras docencias, por lo que se espera de los estudiantes una dedicacién completa a todos los aspectos que
requiera su desarrollo.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura de Experimentacion en Biotecnologia 2 sera necesario haber cursado o estar
cursando las asignaturas de Estructura y Funcion de las Proteinas, de Metabolismo, de Microbiologia y de Tratamiento de Datos
Experimentales.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

Tras cursar esta materia, los estudiantes deberan ser capaces de acometer con un elevado grado de autonomia, al menos, las
siguientes actividades:

* Analizar y representar los resultados de experimentos cuantitativos.
« Disefiar un ensayo enzimatico o de medicion de un metabolito.
« Caracterizar funcional o estructuralmente una proteina.

« Aislar, cultivar e identificar un microorganismo.

5. Contenidos

La asignatura se centra principalmente (pero no exclusivamente) en los aspectos practicos de las asignaturas tedricas de
Estructura y Funcion de las Proteinas, de Metabolismo, de Microbiologia, y de Tratamiento de Datos Experimentales. Puede
incluir también aspectos préacticos relacionados con las asignaturas tedricas ya cursadas en semestres anteriores.
Explicitamente, los contenidos versaran sobre:

« Manejo de los instrumentos de laboratorio, de los reactivos y de los sistemas biolégicos habituales en un medio biotecnolégico.

« Identificacién, conservacion y manipulacion de materiales, tratamiento de desechos y seguridad en el medio biotecnolégico.

« Disefio, preparacion, realizacion e interpretacion de experimentos propios de las disciplinas experimentales que componen la
Biotecnologia.

« BUsqueda y transmision, escrita y oral, de informacién cientifica y tecnolégica.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar fundamentalmente en el laboratorio y el pleno aprovechamiento requiere
una asistencia a las actividades presenciales superior al 95%.

METODOLOGIA: Se combinaran practicas con guién convencionales, y practicas sin guién concebidas como mini-proyectos
integrales. Las préacticas con guion tendran caracter preparatorio o introductorio de las practicas sin guion, siendo estas Ultimas
las que concentren la mayor parte del contenido de la asignatura.

Cada préctica sin guién consistira en la realizacion, en grupos reducidos, de todos los pasos de un experimento sencillo, que
incluyen:

- la basqueda de la informacion

- la elaboracion de un protocolo

- la preparacion de los materiales

- la ejecucion

- la recogida de los resultados

- el andlisis de los resultados y su presentacion oral en publico.

Cada préctica versara sobre un tema o un problema experimental sencillo propuesto a los estudiantes por los profesores
encargados de la asignatura correspondiente. Los temas propuestos representaran los métodos experimentales tipicos de cada
disciplina de la biotecnologia que se listan a continuacién. También podran proponerse de forma conjunta temas que combinen
més de una disciplina bajo las condiciones que los profesores implicados acuerden. Cada estudiante debera de realizar al menos
una practica sin guién de cada disciplina hasta totalizar el nimero de ECTS de la materia, pero podran escoger libremente los
temas de entre la lista propuesta por los profesores, dentro de las disponibilidades de tiempo y espacio y siguiendo el orden de
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prelacion que se fije al principio de cada curso.

Competencias que se trabajan: todas las competencias generales y las especificas de CE9 a CE16, segln se describen en la
Memoria del Grado. Mediante esta actividad formativa se trabajan especialmente las habilidades relacionadas con la aplicacion
de los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas, la recuperacion y analisis de la informacion, las habilidades de
laboratorio, la capacidad de trabajo en equipo, de plantear y desarrollar experimentos, la capacidad de sintesis. Ademas, esta
actividad formativa contribuye especialmente al desarrollo de la capacidad critica y autocritica, la autonomia y confianza en si
mismo, asi como la capacidad de preparacién, exposicion oral y escrita, y defensa publica argumentada de un tema.

Las competencias generales del Grado en Biotecnologia son:

CGL1. Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.

CG2. Demostrar capacidad de analisis y sintesis y desarrollar una vision integrada del conocimiento.

CG3. Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional, demostrarlo mediante la elaboracién y defensa de argumentos y la
toma de decisiones responsables.

CG4. Resolver de forma efectiva y creativa problemas relacionados con la Biotecnologia.

CG5. Tener capacidad para planificar, organizar y ejecutar el trabajo en el laboratorio, incluyendo la anotacion de actividades.
CG6. Saber obtener e interpretar datos relevantes y emitir juicios criticos razonados basados en

ellos que incluyan la reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG7. Ser capaces de transmitir informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativos a la Biotecnologia, tanto
verbalmente como por escrito, ante un publico general o especializado.

CG8. Tener capacidad para utilizar fuentes de informacién internacionales, asi como para comunicarse en una segunda lengua
de relevancia internacional.

CG9. Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para formar parte de grupos multidisciplinares, asi como para entender y
negociar puntos de vista alternativos y alcanzar conclusiones consensuadas .

CG10. Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG11. Poseer las habilidades basicas en las tecnologias de la informacién y comunicacion.

CG12. Comprometerse con la ética y la responsabilidad como ciudadano y como profesional.

Las competencias especificas CE9 a CE16 son:

CE9. Saber hacer balances de transferencia de materia y energia, y saber utilizarlos tanto en los procesos biolégicos como en los
industriales.

CE10. Saber utilizar las herramientas fundamentales de las Mateméticas, Fisica, Quimica y Biologia que son comunes al
conocimiento cientifico y al desarrollo de la actividad tecnoldgica actual.

CE11. Saber llevar a cabo reacciones quimicas de interés biotecnoldgico a escala de laboratorio o industrial.

CE12. Saber hacer cultivos de microorganismos y de células superiores a escalas de laboratorio e industrial.

CE13. Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacién de un producto

biotecnologico.

CE14. Saber utilizar los métodos matematicos, estadisticos e informaticos basicos para el estudio, andlisis y control de
experimentos 0 procesos biotecnoldgicos.

CE15. Saber aplicar los principios basicos de seguridad, de manipulacién y eliminacion de residuos quimicos, biolégicos y
radiactivos, tanto en el laboratorio como en un ambiente industrial.

CE16. Saber aplicar los principios éticos y legales de las actividades de indole biotecnoldgica, incluyendo los relacionados con la
proteccion de la propiedad intelectual e industrial.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS PRACTICAS SIN GUION:

El desarrollo de las practicas sin guién constara de varias fases que pueden ser presenciales, no presenciales o mixtas. Los
pasos siguientes representan un caso tipico, pero se adaptaran a las necesidades de cada situacion:

« Instrucciones (Presencial): El profesor instruira al grupo de estudiantes sobre las reglas generales, el calendario de actuacion,
introducira el tema de trabajo, orientara sobre como preparar el protocolo y las fuentes de informacion.

« Elaboracion del Protocolo (Presencial y No Presencial): La parte no presencial consiste en que los estudiantes recabaran
auténomamente la informacion relevante utilizando las fuentes propias de la Ciencia y la Tecnologia, y elaboraran un protocolo
que cumpla las caracteristicas acordadas con el profesor previamente. La parte presencial consiste en la discusion con el
profesor de la marcha de la elaboracion del protocolo, que sera revisado por éste en varias etapas, hasta que el resultado sea
satisfactorio.

« Preparacion de los materiales (Presencial): Los estudiantes prepararan, bajo la supervisién del profesor, los reactivos o los
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instrumentales que sean necesarios para la ejecucion del experimento partiendo de materiales proporcionados por el profesor. En
la medida de lo posible, se procurara que el equipo de estudiantes prepare la mayor parte posible, dependiendo de factores como
la complejidad del experimento, el tiempo disponible, el coste, o de motivos legales, de seguridad o deontolégicos.

« Ejecucion del experimento (Presencial): Los estudiantes ejecutaran, bajo la supervision del profesor, el experimento descrito en
su protocolo y recogeran los resultados del mismo en un “cuaderno de protocolos”.

« Andlisis de los resultados y preparacion de una presentacion publica (Presencial y No Presencial): Los estudiantes analizaran
los resultados recogidos y los comentaran con el profesor, el cual les orientara para la preparacion de una presentacion oral.

 Presentacion oral de los resultados (Presencial): Los estudiantes realizaran una presentacion oral breve (10-12 min) destinada a
dar a conocer a sus compafieros las caracteristicas del método experimental usado, las peculiaridades de su desarrollo y los
resultados obtenidos siguiendo un formato analogo al utilizado en las comunicaciones cientificas y técnicas formales.

Los recursos bibliograficos y algunas actividades de la asignatura (presentacion de resultados) podran ser en lengua inglesa.
DISTRIBUCION POR TIPOS DE ACTIVIDADES:

Actividades presenciales (total 135 horas):

Clases Expositivas 0 horas

Préactica de aula / Seminarios / Talleres 0 horas

Practicas de laboratorio / campo / aula de informética / aula de idiomas 135 horas (= 60%)

Practicas clinicas hospitalarias 0 horas

Tutorias grupales 0 horas

Préacticas Externas 0 horas
Sesiones de evaluacién 0 horas

Actividades no presenciales (total 90 horas):

Trabajo en Grupo 45 horas (=20%)

Trabajo Individual 45 horas (=20%)

Total asignatura: 225 horas

Distribucion temporal: Dedicacion plena a esta asignatura durante el periodo asignado a tal efecto en el plan docente. Durante
este periodo ésta serd la Unica actividad docente que tendran los estudiantes de 2° de Biotecnologia. Los horarios y lugares

precisos para realizar cada actividad concreta de esta asignatura se estableceran al inicio de la misma.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante y de las habilidades basicas desarrolladas en
el caso de las clases practicas convencionales con guidn. Se evaltan fundamentalmente los resultados de aprendizaje
relacionados con las competencias CG2, CG5, CG6, CE9. CE10, CE11, CE12 y CE15.

Para las préacticas sin guion se valorara de forma individualizada la calidad de los protocolos experimentales disefiados por los
estudiantes, el cuidado en su ejecucion, la correccién de su anotacion en un cuaderno de protocolos y la eficacia de su
transmision en una presentacion publica, valorandose la exposicion oral en inglés. Se podran utilizar fichas de evaluacion
continua de los distintos aspectos de trabajo experimental, elaboradas de forma coordinada entre los profesores de cada
asignatura de la materia. Las practicas sin guidn permiten evaluar principalmente los resultados de aprendizaje relacionados con
todas las competencias generales y con las especificas CE9 a CE16. La valoracion de la CG7 implica que se tendra en cuenta la
correccion gramatical y ortogréafica de las comunicaciones.
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Cada una de las areas implicada en la asignatura elaborara una calificaciéon en la que las practicas con guién supondran el 20% y
las practicas sin guidn el 80%. Dentro de ésta Ultima parte se valorara la preparacion de los protocolos, la realizacion de los
experimentos en el laboratorio y el conocimiento del tema adquirido, valorado durante las actividades presenciales o mediante
una prueba de valoracion global. Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de puntuacion (4/10) en cada una de
las areas tematicas integrantes de la asignatura. La media ponderada de las calificaciones de las distintas areas supondra el 70%
de la calificacidn final de la asignatura. El 30% restante se obtendra a partir de la valoracién de la presentacion oral y escrita de la
actividad realizada y los resultados obtenidos. Cada alumno hara una Unica presentacion que sera evaluada de forma conjunta
por un tribunal de 3 profesores pertenecientes a las varias areas tematicas. La realizacion de la presentacién en lengua inglesa se
valorara con hasta 1 punto suplementario, y la participacion activa durante las presentaciones con hasta 0,5 puntos
suplementarios.

Para ser evaluado en la convocatoria ordinaria es necesario haber asistido a al menos el 70% de las sesiones presenciales.

En las convocatorias extraordinarias, se evaluara la consecucion de los aprendizajes y la adquisicién de las competencias
mencionadas anteriormente siguiendo los mismos criterios mediante las actividades siguientes que se desarrollaran a lo largo de
dos sesiones independientes:

1) una primera sesién de 3 horas que consistira en la laboracién de un protocolo experimental que permita estudiar
experimentalmente un problema analogo a los desarrollados durante el curso, y que le sera propuesto al estudiante al inicio de la
prueba. Para ello dispondra de los materiales bibliograficos que se pondra a su disposicion y que seran analogos a los manejados
por los estudiantes durante el desarrollo normal de la asignatura. Ponderacion: 40%

2) una segunda sesion de 4 h que consisitird en la ejecucion en el laboratorio en presencia de un examinador, del experimento
disefiado por el estudiante (30% de la nota) y en un examen oralen el que se incluirdn preguntas relacionadas con el examen
experimento realizado (protocolo seguido, resultados, etc.) y tambiénpreguntas relacionadas con las cuatro areas integrantes de
la asignatura (30% de la nota). Al estudiante se le proporcionaran los reactivos y materiales que haya indicado en el apartado
correspondiente de su protocolo, siempre que sean de uso comun y analogos a los utilizados por los estudiantes durante el
desarrollo de la asignatura. En caso de no poderse disponer de parte del material necesario, o de no juzgarse realizable en el
tiempo disponible, el examinador le propondra la realizacion de un experimento alternativo de naturaleza similar, acorde con las
disponibilidades temporales y materiales.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Manuales de consulta:

CRC Handbook (Ruber), varios temas, varios autores y varios afios.
Current Protocols in Molecular Biology (Wiley), varios autores y varios afos.
The Merck Index, 142 ed. (Merck Publishing) varios autores, 2006.

The Practical Approach Series (IRL Press), varios temas, varios autores y varios afos.

Otros recursos:
Ordenador con conexién a Internet.

Laboratorio con la dotacion que se requiera en cada momento.
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Curso Tercero

1. Identificacién de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Bioinformética CODIGO |GBIOTEO01-3-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Anual IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SANCHEZ CARMENES RICARDO BALBINO rscarmenes@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
SANCHEZ CARMENES RICARDO BALBINO rscarmenes@uniovi.es

2. Contextualizacion

p { margin-bottom: 0.08in; }
La Bioinformatica es una de las dos asignaturas obligatorias que componen la materia de TRATAMIENTO DE DATOS

EXPERIMENTALES Y BIOINFORMATICA, encuadrada en el médulo Fundamental. Esta asignatura se imparte a todo lo largo del
tercer curso del Grado en Biotecnologia. La otra asignatura que compone esta materia se imparte en el curso anterior.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura de Bioinformatica es deseable haber superado, al menos, las asignaturas del
mddulo basico, asi como las de Tratamiento de datos experimentales, Técnicas Analiticas Instrumentales'y Estructura y funcion
de proteinas. Se espera de los estudiantes haber adquirido un conocimiento elemental del sistema operativo Linux (al menos,
cierto manejo de bash) y de Matlab/octave.

Para realizar su trabajo personal, los estudiantes deberan disponer de un PC para su trabajo personal, preferiblemente un portatil

con CPU de 64 bits y con acceso a Internet, en el que sea posible ejecutar un Linux desde una memoria USB, o en su defecto,
tengan instalado Linux u otra variedad de Unix.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como en otras asignaturas, se trabajan la mayoria de las competencias generales del Grado en Biotecnologia, y ademas, muy
especialmente las siguientes competencias especificas:

CE1. Conocer las herramientas y los conceptos basicos de las matematicas, la fisica, la quimica y la biologia.

CE10. Saber utilizar las herramientas fundamentales de las matematicas, fisica, quimica y Biologia que son comunes al
conocimiento cientifico y al desarrollo de la actividad tecnoldgica actual.

79 de 161



Guia Docente curso 2024-2025

CE14. Saber utilizar los métodos matematicos, estadisticos e informaticos basicos para el estudio, andlisis y control de
experimentos o procesos biotecnoldgicos.

Estas competencias se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Conocer los principios de la adquisicion de imagenes y de otras sefiales en el contexto biotecnoldgico y las causas de su
degradacion.

e Conocer los fundamentos de los métodos de mejora y aprovechamiento de esas sefiales y saber aplicar los métodos
elementales mediante herramientas informaticas.

e Saber recuperar y aprovechar la informacién biotecnoldgica disponible relacionada con las secuencias biolégicas, las
estructuras de las biomoléculas, la genémica y la protedmica.

e Conocer los fundamentos de los principales métodos de tratamiento de secuencias bioldgicas y saber aplicarlos mediante
herramientas informéaticas.

e Ser capaz de trabajar en un sistema operativo Unix y saber utilizar sus principales herramientas desde la linea de
comandos (manejar ficheros y directorios, usar grep, awk y un editor).

e Ser capaz de escribir programas sencillos en los lenguajes utilizados en el curso (Matlab/octave y awk, o bien Python).

5. Contenidos

e Técnicas generales de tratamiento de imagenes (microscopia y otras), y de sefiales unidimensionales (registros de
laboratorio y otros).

e Introduccién a la transformacién de Fourier y sus aplicaciones al estudio de sefiales unidimensionales (registros
espectroscépicos, cromatogréaficos u otros), de imagenes y de estructuras.

e Genomica y protedmica computacionales: andlisis de secuencias bioldgicas, busquedas, comparaciones, arboles
filogenéticos, predicciones.

e Introduccidn a la programacion (este contenido no constituye un tema o grupo de temas, sino que es transversal a lo largo
del curso).

Estos contenidos implican la utilizaciéon de érdenes de linea de comando basicas de Unix, el aprendizaje de técnicas de

programacién elementales en Matlab/octave o en Python, y de herramientas estandar para trabajar con ficheros de texto y con
expresiones regulares en Unix (en particular, un editor de textos y awk).

6. Metodologia y plan de trabajo

Se proporcionard a cada estudiante un sistema operativo Linux creado especificamente para poder ejecutarse en un ordenador
(preferiblemente portatil con CPU de 64 bits) desde un USB sin requerir instalacion en el disco duro. Este Linux es actualizado
para cada curso e incorpora los elementos estandares de un Unix genérico, un entorno grafico moderno, conectividad a internet,
sistemas de programacién y compilacion y una variedad de programas especificos para el desarrollo del curso seleccionados y
compilados por el responsable de la asignatura.

Salvo cuando se indique otra cosa, la totalidad del trabajo practico y de las actividades evaluables se desarrollaran
obligatoriamente en ese entorno. La utilizacion de Windows, Excel o Word estan expresamente excluidos.

En las clases ordinarias, el profesor presentara los objetivos y aspectos mas relevantes de cada temay las fuentes de
informacién recomendadas para dirigir el trabajo personal de los estudiantes. El profesor planteara ejercicios para que sean
trabajados personalmente por cada estudiante, y que a su vez seran la base de las practicas de ordenador.

En las sesiones de tutoria grupal y de préacticas con ordenador, fundamentalmente, se ayudard a los estudiantes a resolver
dificultades de comprension, y a resolver los ejercicios planteados como parte de la practica, o como ejercicios personales.
Algunas sesiones se dedicaran a comprobar el resultado de los ejercicios personales destinados a computar en la nota.

La asignatura esta orientada principalmente hacia la comprension y utilizacién de los conceptos y métodos estudiados. El
conocimiento de la teoria es un requisito, pero no es el objetivo de la asignatura.
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MODALIDADES Horas| % |Totales

Clases Expositivas 221147

Préctica de aula / Seminarios / Talleres 8| 5.3

Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 21| 14
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0 0| 58 horas

Tutorias grupales 2| 1,3

Précticas Externas 0 0

Sesiones de evaluacion 5] 3,3

Trabajo en Grupo 15| 10
No presencial 92 horas

Trabajo Individual 77151,3

Total 150

Distribucion temporal:

e Clases expositivas: una sesion semanal de 1h durante 22 semanas.
e Practicas de aula: una sesion de 1h cada dos o tres semanas.

e Aula informética: una sesion de 2h cada dos semanas.

e Teorias grupales: una sesion de 1h en cada cuatrimestre.

e Sesiones de evaluacion: un examen parcial, y el examen final.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La calificacion resultara de la media ponderada de:

e Evaluacion continua de la asistencia y participacion en las clases expositivas, practicas de aula, practicas de ordenador y
tutorias, asi como de los ejercicios bioinformaticos propuestos por el profesor a lo largo del curso (20%). Se valorara la
capacidad de busqueda y andlisis de informacion, organizacion, presentacion oral y discusion de trabajos, de ejercicios y
de resultados.

e Dos examenes parciales (40% cada uno), escritos o por ordenador. Los examenes incluiran especialmente la resolucion
de ejercicios practicos que implicaran escribir pequefios programas o "scripts". La correcta comprension y aplicacion de la
teoria seran esenciales, aunque no se pregunte por ella explicitamente. Podra haber preguntas de teoria, pero, si las hay,
seran minoritarias.

Sera necesario obtener al menos 4 puntos sobre 10 en cada uno de los tres componentes de la nota. Se valorara la correccion
gramatical y ortogréfica, asi como la adecuada utilizacion del vocabulario cientifico.

Convocatorias extraordinarias: consistiran, normalmente, en la valoracion de un examen, escrito o por ordenador analogo a los
anteriores. Excepcionalmente, en los casos en que la evaluacién ordinaria hubiera sido parcialmente superada, el profesor podra
proponer al estudiante que en la convocatoria extraordinaria solamente se valoren los componentes que le faltaran.

Evaluacion diferenciada: en los casos con derecho a "evaluacion diferenciada” debidamente formulada y que conlleven la
imposibilidad de participar en las actividades presenciales, se podra sustituir parcial o totalmente la parte de evaluacién continua,
basada normalmente en valoracién de la asistencia y participacion en las sesiones presenciales, por la valoracion de tareas no
presenciales adicionales, o por una pruebas especifica adicional.

Normas comunes a todos los examenes de la asignatura:
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¢ Los ejercicios, programas, cédigos o "scripts" deberan ser originales y estar debidamente explicados mediante la inclusion
de comentarios.

¢ En caso de haber dudas importantes sobre algin aspecto de la resolucion de un ejercicio, el profesor podra solicitar al
alumno, durante la correccién de las pruebas, que explique su sentido o que repita delante de él su resolucion.

e La inclusién de cadigos, de partes de codigos, o de comentarios, idénticos a los de otros en su substancia, y sobre los que
no quepan dudas razonables de que pudieran ser fruto del azar, sera considerada "plagio” y por tanto constitutivo de
fraude.

¢ Durante los examenes, no se autoriza la comunicacion con otras personas que no sea el profesor, ni la utilizacién de otros
materiales que los expresamente autorizados por el profesor.

e De acuerdo con lo previsto en los reglamentos universitarios, el no respeto de las normas del examen sera motivo de
calificacion de cero en la convocatoria y de comunicacion a las autoridades universitarias que podran, si lo consideran
oportuno, adoptar sanciones adicionales.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

e Ordenador PC (preferiblemente portatil con CPU de 64 bits) con Linux y conexién a Internet (se requiere que el estudiante
disponga de uno propio para realizar su trabajo personal).

¢ Programas de tratamiento de imagenes, de célculo numérico, y de analisis de secuencias (software de uso libre que se
proporcionaran durante el curso, o se indicara como conseguirlo).

e Al principio del curso, se proporcionara a los estudiantes el software esencial consistente principalmente en una méaquina
virtual o en un USB-live con Linux en version de 64 bits, octave, y otros materiales seleccionados y compilados por el
responsable del curso. El sistema se actualiza a cada curso, por lo que se recomienda consultar al profesor antes de
reutilizar un sistema de cursos anteriores.

e PDFs con las diapositivas de clase y ejercicios, y otros materiales complementarios: se proporcionaran a lo largo del curso
a través del campus virtual.

Texto recomendado para la primera parte de la asignatura, relativa a tratamiento de sefales:

e Fundamentals of digital image processing, a practical approach with examples in Matlab. C.Solomon y T.Breckon (2011);
Wiley-Blackwell.

Para la segunda parte, relativa al andlisis de secuencias bioldgicas, se pueden utilizar como referencias (pero no se usan como
libro de texto):

e Introduction to bioinformatics. A.M.Lesk (2002); Oxford University Press.

e Computational molecular biology, an introduction. P.Clote y R.Backofen (2000); John Wiley & Sons, Ltd.
e Bioinformatics for dummies, 22 ed. J.M.Claverie y C.Notredame (2007); Wiley Publishing.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisiologia y Experimentacion Animal CODIGO |GBIOTE01-3-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Perillan Mendez Maria Del Carmen perillanmaria@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Iglesias Gutiérrez Eduardo iglesiaseduardo@uniovi.es
Perillan Mendez Maria Del Carmen perillanmaria@uniovi.es

2. Contextualizacion

El Mddulo profesionalizante del Grado en Biotecnologia se imparte a lo largo del Tercer curso y en el primer semestre del Cuarto
curso del Grado en Biotecnologia. Se cursa con caracter obligatorio y se desarrolla en una Materia de Biotecnologia Aplicada (42
ECTS) con 7 asignaturas de 6 ECTS cada una, entre ellas Fisiologia y Experimentacion animal.

Esta asignatura se imparte en el primer semestre del Tercer curso y tiene un caracter eminentemente teérico. Mediante clases
expositivas, problemas, debates, tutorias grupales y cuestiones practicas para resolver en el aula, se pretende que el estudiante
conozca los procesos fisioldgicos, su regulacion e integracion, y como esos procesos contribuyen al mantenimiento de la
homeostasis, considerando, ademds las modificaciones de los procesos fisiolégicos como forma de adaptacion a un medio
ambiente cambiante y como resultado de los procesos evolutivos.

Esta previsto desarrollar en esta asignatura el proyecto de innovacion docente titulado “Desarrollo y validacion como herramienta

docente de un software educativo que permita la interaccién remota de alumnos y profesores con los contenidos proyectados en
una PDi o una pantalla convencional” solicitado al Vicerrectorado de Informatica y Comunicaciones de la Universidad de Oviedo.

3. Requisitos

Conocimientos solidos de todas las materias incluidas en el Médulo Basico y de practicamente todas las materias del Modulo
Fundamental con especial énfasis en las materias de Fisica, Quimica, Biologia y Bioquimica y biologia molecular.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura de Fisiologia y experimentacion animal dentro del Grado en Biotecnologia debe contribuir, junto con otras areas de
conocimiento, a que el estudiante adquiera una serie de competencias genéricas:

e Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.

e Demostrar capacidad de andlisis y sintesis y desarrollar una vision integrada del conocimiento.

e Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para formar parte de grupos multidisciplinares, asi como para entender y
negociar puntos de vista alternativos y alcanzar conclusiones consensuadas.
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e Saber obtener e interpretar datos relevantes y emitir juicios criticos razonados basados en ellos que incluyan la reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e Tener capacidad para utilizar fuentes de informacion internacionales, asi como para comunicarse en una segunda lengua
de relevancia internacional.

¢ Poseer las habilidades bésicas en las tecnologias de la informacion y comunicacion.

e Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional, demostrarlo mediante la elaboracién y defensa de argumentos y la
toma de decisiones responsables.

e Ser capaces de transmitir informacion y debatir ideas, problemas y soluciones relativos a la Biotecnologia, tanto
verbalmente como por escrito, ante un publico general o especializado.

¢ Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e Comprometerse con la ética y la responsabilidad como ciudadano y profesional.

Esta asignatura debera capacitar a los estudiantes para las siguientes competencias especificas, que incluyen tanto lo que el
estudiante debe “Saber” como lo que debe “Saber Hacer:

¢ Describir los procesos fisiologicos, su regulacién e integracién y cémo dichos procesos contribuyen al mantenimiento de la
homeostasis.

e Conocer los fundamentos de la manipulacion de animales y ser capaces de aplicar las bases éticas y legales para el uso
de las principales especies animales utilizadas en la experimentacion.

e Conocer las caracteristicas de las instalaciones para uso de animales utilizados en experimentacion y saber aplicar las
precauciones necesarias para el control sanitario y la prevencion de riesgos para otros animales y para los cuidadores y
experimentadores.

e Saber hacer disecciones o extracciones de grandes 6rganos, asi como conservar adecuadamente las muestras.

e Saber administrar adecuadamente sustancias, aplicar las anestesias mas habituales y realizar eutanasias, conociendo los
riesgos inmediatos asociados a estos actos.

e Realizar simulaciones de funcion y adaptacion de los diversos 6rganos y sistemas ante cambios internos y externos e
interpretar los resultados.

5. Contenidos

BLOQUE I. INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA ANIMAL

TEMA 1. Concepto de Fisiologia. Concepto de homeostasis: mecanismos de control.

BLOQUE Il. FUNDAMENTOS DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA CIRCULATORIO, RESPIRATORIO Y NERVIOSO
TEMA 2. Introduccion al Sistema Nervioso: potencial de membrana, sinapsis y tipos neuronales.

TEMA 3. Sistema nervioso central. Sistema nervioso autbnomo. Fisiologia de los receptores.

TEMA 4. Estructura y ultraestructura del masculo esquelético, cardiaco y liso: mecanismos moleculares de la contraccion.

TEMA 5. Fisiologia comparada de la circulacién. Actividad cardiaca. Principios de hemodinamica.

TEMA 6. Fisiologia comparada de la respiracion. Mecanica de la respiracion en mamiferos. Intercambio y transporte de gases:
leyes fisicas de los gases. Regulacion y control nervioso y quimico de la respiracion.

BLOQUE lll. SISTEMAS RESPONSABLES DE LA HOMEOSTASIS Y DEL MEDIO INTERNO

TEMA 7. Medio interno y compartimentos liquidos del organismo. Hemostasia, coagulacion y fibrinolisis.

TEMA 8. Osmorregulacion y fisiologia comparada de la excrecion. Funcion renal: filtracion, reabsorcion y secrecion. Anatomia f
uncional del rifion. Concepto de aclaramiento renal. Equilibrio acido- base: sistemas amortiguadores de la sangre, regulacion

respiratoria y compensacion renal.

TEMA 9. Fisiologia comparada del sistema digestivo. Digestion y absorcion

84 de 161



Guia Docente curso 2024-2025

TEMA 10. Introduccion al sistema endocrino como mecanismo de comunicacion celular: hormonas, feromonas y neurohormonas.
Integracion neuroendocrina en Vertebrados: eje hipotalamo-hipofisario. Fisiologia del tiroides y paratiroides. El Pancreas y otras
glandulas endocrinas: glandula pineal, timo, sistema gastrointestinal, génadas y placenta, glandula adrenal.

BLOQUE IV. EXPERIMENTACION ANIMAL

TEMA 11. Etica y legislacion en experimentacion animal. Métodos alternativos a la experimentacion con animales.

TEMA 12. Disefio de experimentos con animales de laboratorio. Disefio y fases de un experimento.

BLOQUE V. BIOLOGIA BASICA Y MANTENIMIENTO DEL ANIMAL DE EXPERIMENTACION

TEMA 13. Modelos animales. Biologia general y mantenimiento de las especies mas usadas. Parametros fisiologicos.
Estandarizacion.

TEMA 14. Instalaciones de animales de laboratorio.

TEMA 15.Tipos y modelos de animales de laboratorio. Bienestar animal.
TEMA 16. Requerimientos nutritivos y alimentacion. Reproduccion
BLOQUE VI. PROCEDIMIENTOS EXPERIMENTALES

TEMA 17. Procedimientos experimentales basicos. Administracion de sustancias. Toma de muestras. Anestesia y analgesia.
Eutanasia

TEMA 18. Procedimientos experimentales especificos. Instrumentacion y métodos de registro en fisiologia. Procedimientos
experimentales en cirugia.

6. Metodologia y plan de trabajo
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LR Y YY 'YX X3
TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Temas Horas Clase Practicas de aula| Practicas de laboratorio /campo /aula de| Practicas clinicas| Tutorias| Practicas| Sesiones de Total Trabajo| Trabajo Total
totales | Expositiva /Seminarios/ Talleres informatica/ aula de idiomas hospitalarias| grupales Externas Evaluacion grupo| auténomo
TEMA 1 1 0 5
TG 1
TEMAS 6 4 7
2-4 @$h)
TG 1
TEMAS 2 3 7
5-6 2h)
TEMA7 2 2 1
TEMAS
8.9 4 2 8
TEMA
10 4 2 4
TEMA
11 2 2 5
TG 2
TEMAS 2 0 1 sesion (3 h) 5
12 2h)
TEMAS TG2y3
7 2 11
13-16 (1+3h)
TEMAS TG4
17-18 4 0 (3h) v
4TG
Total 36 17 3] 60 20 701 90
(12 h)
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 32| 53
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 21] 35
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 60
Tutorias grupales 4| 6,6
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 3 5
Trabajo en Grupo 20(22,2
No presencial 90
Trabajo Individual 70177,7
Total

“De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados”.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

PRIMERA CONVOCATORIA. EVALUACION CONTINUA:
La adquisicion de los objetivos de conocimiento por parte del alumnado se valorara mediante distintitas pruebas:

e Examenes escritosde preguntas de razonamiento y/o test: se realizaran 2 pruebas parciales, la segunda de las cuales se
llevara a cabo coincidiendo con la fecha del examen de primera convocatoria. La nota minima para superar cada
prueba parcial sera de 5. La superacion de los examenes escritos de preguntas de razonamiento y/o test sera condicion
indispensable para superar la asignatura. La nota global de estos examenes contabilizara en el total de la calificacién con
un 70 % de la nota final.
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¢ Actividades de evaluacién continua: la nota global de estas actividades contabilizara en el total de la calificacién con un
15% de la nota final.

e Realizacion y presentacion de trabajos individuales y en grupo: como préacticas de aula se propondran distintos temas
relacionados con la asignatura que se desarrollaran mediante carpetas de aprendizaje individuales y de grupo y que se
expondran de forma oral al resto de estudiantes. La nota global de estas actividades contabilizara en el total de la
calificacion con un 15% de la nota final.

e | a asistencia a clase no se contabilizara en la nota final, si bien algunas de las actividades de evaluacion continua y
de presentacion de trabajos se realizaran y evaluaran in situ durante el desarrollo de las mismas.

Existira la posibilidad de que un alumno que haya superado el primer parcial se presente al examen final si desea mejorar su
calificacion o para superar la asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA:

El alumno que no supere la asignatura en la primera convocatoria, podra presentarse al examen final, que abarcara toda la
materia contenida en la asignatura. Este examen podra incluir preguntas relativas a las actividades de evaluacién continua y a los
trabajos realizados durante el curso y en su calificaciéon no se aplicaran los porcentajes establecidos en la evaluacién continua.
Para superar la asignatura en esta convocatoria la nota del examen debera ser mayor o igual a cinco puntos sobre diez.

Los estudiantes que se encuentren bajo el régimen de dedicacion a tiempo parcial, odisfrutando de una movilidad oficialde la
Universidad, previa solicitud al centro, podransometerse a unaEvaluacion Diferenciada,que consistirden un conjunto de pruebas
y trabajos.

“De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados”.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Berne y Levy. Fisiologia. 42 Edicion. Elsevier- Mosby, 2006

Netter. Fundamentos de Fisiologia. Elsevier- Masson, 2011

Costanzo L. Fisiologia.4? Edicion. Elsevier-Saunders, 2011

Fox. Fisiologia Humana, 102 Edicién. MaGraw-Hill, 2008

Guyton, Tratado de Fisiologia Médica, 12 Edicién. Elsevier-Saunders, 2011

PhysioEx 6.0 para Fisiologia Humana, 2006 Pearson, 2006

Hill RW. y Wyse GA. Fisiologia Animal. Ed. Médica Panamericana, Madrid, 2006.

Moyes C. Principios de Fisiologia Animal. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 2007.

Prosser RCL. Comparative Animal Physiology (2 vol.). Wiley-Liss, Inc. Nueva York, 1991.

Randall D, Burggren W. y Frenc, K. Eckert - Fisiologia animal: Mecanismos y adaptaciones. McGraw-Hill/Interamericana, 1998.
Willmer P, Stone G y Johnston I. Environmental Physiology of Animals, Blackwell Sciences, Cornwall, 2001.
Schmidt-Nielsen K. Animal Physiology: Adaptation and Environment. Cambridge University Press. Nueva York, 1997.
Sueiro E. Comunicacion y Ciencia médica. Investigar con animales para curar a personas. CESIC, 2010

Zufiiga JE, Tur, JA, Milocco, SN, Pifieiro R. Ciencia y Tecnologia en proteccion y experimentacion animal. McGraw-Hill-
Interamericana, 2001
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Rodriguez J, Herndndez MD, Costa J. Introduccion a la experimentacion con animales 12 Edicion. Universidad de Murcia, 2001.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Tecnologia del ADN Recombinante CODIGO |GBIOTE01-3-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Lépez Soto Alejandro lopezsalejandro@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
SIERRA ZAPICO LUISA MARIA Imsierra@uniovi.es
Lépez Soto Alejandro lopezsalejandro@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Tecnologia del ADN Recombinante es una de las asignaturas obligatorias de la materia Biotecnologia Aplicada, que se
encuadra en el médulo PROFESIONALIZANTE, que se imparte en el tercer afio y en el primer cuatrimestre del cuarto afio del
Grado en Biotecnologia.

El conocimiento y aplicacion de los principios generales de manipulacion de los &cidos nucleicos, de la identificacion, regulacion

de la expresion y transferencia de genes asi como la obtencion de productos recombinantes derivados de los mismos, se
complementa de forma interdisciplinar con los conocimientos y aplicaciones de las otras 6 asignaturas que componen el modulo.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura es deseable tener conocimientos solidos de las materias incluidas en el Médulo
Basico y de muchas materias del M6dulo Fundamental, con especial énfasis en las materias de Genética, Biologia Molecular,
Estructura y funcién de las proteinas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

« Analizar los mecanismos moleculares que operan en los seres vivos e identificar sus aplicaciones.

« Conocer los principios generales de la manipulacion y andlisis de los acidos nucleicos a nivel molecular. Saber interpretar y
aplicar protocolos experimentales de manejo y analisis de acidos nucleicos.

« Conocer las metodologias y aplicaciones de la tecnologia del DNA recombinante y de transferencia génica.

« Conocer las técnicas y estrategias mas usuales utilizadas para la produccion de proteinas recombinantes con fines aplicados a
la investigacion.

« Llevar a cabo procesos de modificacion genética de organismos, o partes de ellos, para mejorar procesos y productos
biotecnolégicos, o para desarrollar otros nuevos.
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5. Contenidos

« El genoma dinamico. Dafio en el ADN y mutacion: inestabilidad genémica espontanea e inducida. Respuesta al dafio en el
ADN: Ciclo celular; Sistemas de Reparacion de dafios en el ADN: reversion, escisiéon y recombinacion; Sistemas de Tolerancia al
dafio. Recombinacién: modelos moleculares. Elementos transponibles. Marcadores de inestabilidad genémica.

* Técnicas de purificacién manipulaciéon del ADN. Obtencién y purificacion de ADN y ARN. Herramientas de manipulacién de
acidos nucléicos: Enzimas; Vectores: de clonacion, de expresion. Técnicas para la identificacion y aislamiento de secuencias
especificas. Paseo cromosémico. Biologia sintética.

« Anadlisis de secuencias gendmicas procarioticas y eucariéticas. Genomas extranucleares. Centromeros y telomeros.
Marcadores genéticos y su utilizacion: marcadores variables e invariables. Mapas genéticos.

« Andlisis de genes y genomas. Aislamiento e identificacion de genes: Genotecas . Procedimientos generales de escrutinio e
identificacion de genes. Identificacion del inicio de la transcripcidn y de los elementos reguladores. Aislamiento de grandes
porciones de genoma. Secuenciacion masiva de genomas. Métodos de analisis de la expresion génica: analisis de la expresion
génica individual y global.

« Caracterizacion funcional de genes. Estudio funcional de los genes y las secuencias reguladorasde la expresion génica.
Andlisis funcional de la transcripcion génica: métodos de estudio de la regidon promotora de la transcripcién de un gen mediante
técnicas de transfeccion celular y uso de genes chivato. Identificacién de elementos reguladores de la transcripcion. Analisis de
interacciones DNA-proteina: ensayos de retardo en gel, ensayos de proteccién frente a nucleasas. Inmuno-precipitacion de
cromatina. Regulacién transcripcional y post-transcripcional. Silenciamiento génico: transcripcional y post-transcripcional. Métodos
de estudio de la regulacién de la expresién génica basados en el uso de vectores de sobreexpresion o de silenciamiento génico.
Aplicaciones clinicas y biotecnoldgicas.

e Transferencia génica a células animales y obtencidon de animales modificados genéticamente. Transferencia génica a
células animales: tipos y métodos de transferencia génica. Tipos de vectores plasmidicos y genes marcadores para la seleccion.
Vectores virales. Manipulacion genética de animales: métodos de obtencion de animales transgénicos. Modelos para el estudio
de enfermedades humanas o para aplicaciones biotecnoldgicas. Terapia génica.

* Expresion y produccion de proteinas recombinantes. Expresiéon y produccion de proteinas recombinantes en sistemas
procariéticos y eucariéticos en cultivo. Sistemas acoplados transcripcidn-traduccion in vitro. Ingenieria de proteinas: obtencion de
variantes con nuevas propiedades y/o actividades biolégicas mejoradas Proteinas quiméricas y artificiales. Produccién de
proteinas de interés industrial y biomédico.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: Presentacion organizada de los principales contenidos de la materia por parte del profesor indicando los
aspectos mas relevantes de cada tema y la bibliografia recomendada para dirigir el trabajo personal de cada estudiante. En estas
sesiones se presentaran los contenidos utilizando tanto la pizarra como otros medios audiovisuales e informaticos. El profesor
planteara problemas y cuestiones practicas para estimular el trabajo personal de los estudiantes, que a su vez seran la base de
las actividades de las practicas de aula.

Practicas de aula: Resolucion de casos practicos y problemas numéricos relacionados con los contenidos de la materia, bien
profundizando en aspectos metodol4gicos o en casos aplicados. Se procurara también que la mitad de estas sesiones se
dediquen a presentaciones orales por parte de los estudiantes. Los aspectos a tratar en estas sesiones seran propuestos por el
profesor con la antelacién suficiente para su preparacién por parte de los estudiantes.

Tutorias grupales: Su finalidad es asesorar en el estudio de la materia, resolver problemas de comprensién y organizacion del
estudio y plantear cuantas actividades se consideren pertinentes para conseguir las competencias y conocimientos propios de la
asignatura. El profesor actuara de moderador-director de las discusiones que se planteen en torno a las actividades educativas
realizadas en las semanas precedentes.
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MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 32(21,3
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 21| 14
Practicas de laboratorio / campo / aula de informética / aula de idiomas 0 0

Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0 0| 60 horas
Tutorias grupales 41 2,7
Précticas Externas 0 0
Sesiones de evaluacion 3 2
Trabajo en Grupo 15| 10

No presencial 90 horas
Trabajo Individual 75| 50

Total 150 | |

Distribucion temporal:

« Clases expositivas: 3 sesiones (excepcionalmente, 2) de 1h/semana durante 11-12 semanas.

* Practicas de aula: 2 sesiones (excepcionalmente, 1) de 1h/semana durante 11-12 semanas.

« Teorias grupales: 4 sesiones de 1 h, repartidas a lo largo del semestre

« Sesiones de Evaluacion: 2 sesiones de evaluacion, correspondientes, cada una, al 50%de la materia que compone la asignatura

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En ese
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

« Evaluacién continua de los estudiantes a través de su asistencia y actitud en las clases expositivas, practicas de aula, tutorias y
aula virtual (5%).

« Participacion en las practicas de aula y valoracion de su capacidad de andlisis de informacion, organizacion, presentacion oral y
discusion de trabajos (15%).

« Dos pruebas escritas de valoraciéon de conocimientos, correlaciéon de conceptos y resoluciéon de problemas teéricos o numéricos
(80%). Ambas tendran el mismo peso, y sera necesario aprobar las dos con al menos un 5 sobre 10.

« En las convocatorias extraordinarias, se evaluara la consecucion de los aprendizajes y la adquisicion de las competencias

mencionadas anteriormente con dos pruebas escritas que tendran el mismo peso y sera necesario aprobar las dos con al menos
un 5 sobre 10.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

* FRIEDBERG, E.C.; WALKER, G.C.& SIEDE, W. (2006): DNA repair and Mutagenesis. ASM. Press. Washington D.C.
« IZQUIERDO, M. (1999). Ingenieria genética y transferencia génica. Ediciones Piramide. Madrid.

* GRIFFITHS et al. (2008) Genética, 92 edicion. McGraw-Hill. Interamericana.

« BROWN, T.A. (2008) Genomas. Editorial Médica Panamericana.

*« WATSON et al. (2006). Biologia molecular del gen. Editorial Médica Panamericana.
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* SANDY PRIMROSE and RICHARD TWYMAN (2006) Principles of Gene Manipulation and Genomics, 72 edicion. Wiley-Blackwell
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Inmunologia e Inmunotecnologia CODIGO |GBIOTEO01-3-004
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Lopez Suérez Patricia lopezpatricia@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lopez Suérez Patricia lopezpatricia@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura se enmarca dentro del Modulo Profesionalizante que esta constituido por una sola materia: Biotecnologia Aplicada.
La asignatura se desarrolla en el primer semestre del tercer curso y consta de 6 créditos ECTS. Es de caracter tedrico y tiene por
objeto presentar los fundamentos y aplicaciones biotecnoldgicas de la Inmunologia.

3. Requisitos

Conocimientos de todas las materias incluidas en los M6dulos Béasico y Fundamental con especial énfasis en las materias
Biologia, y Bioguimica y Biologia Molecular, y Genética.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Ademas de las Competencias Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG6, CG7, CG8, CGY9, CG10, CG1ly CG12, y - Competencias
Especificas : CE2, CE3, CE6, CE7, CES8, CE9, CE10, CE12, CE13, CE14, CE15y CEL16, del Grado, de los alumnos que cursen
esta asignatura se espera que puedan:

e Conocer las bases de la reaccion inmunitaria, con especial atencién a la inmunidad humoral.

e Conocer los conceptos fundamentales de la inmunidad celular, de la autoinmunidad y de las reacciones de
hipersensibilidad, a un nivel elemental.

e Conocer las caracteristicas de los principales tipos de epitopos antigénicos y los fundamentos de su estudio e
identificacion.

e Saber disefiar un protocolo de inmunizacion.

e Conocer las principales formas de obtener y purificar anticuerpos policlonales y monoclonales, a pequefia y a gran escala.

e Conocer las bases para el disefio y obtencién de anticuerpos con fines especificos, como los anticuerpos quiméricos y
otros.

e Conocer las principales formas de utilizar anticuerpos para la deteccion y cuantificacion de biomoléculas y saber
interpretar los resultados de inmunoensayos.

e Conocer las bases para el disefio y la produccion de vacunas a pequefia y gran escala.
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5. Contenidos

El sistema inmunitario. La reaccion antigeno-anticuerpo. La inmunidad humoral y celular. El complejo principal de
histocompatibilidad. El complemento. Respuesta inmune en presencia y ausencia de infeccién. Obtencion de anticuerpos
monoclonales y policlonales. Inmunoensayos e inmunosensores. Vacunas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: Exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los aspectos méas
relevantes de cada tema que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. En las clases se utilizarAn medios basados en las
técnicas de la informacién y la comunicacion en consonancia con las actuales exigencias de los modelos educativos. El profesor
planteara problemas y cuestiones que permitiran una evaluacion continuada del alumnado.

Competencias que se trabajan: CG1, CG2, CG3, CG4, CGY, CG10, CG11, CG12, CE2, CE3, CES6, CE7, CES, CE9, CE10, CE12,
CE13, CE14 y CEI15.

Seminarios: Exposicion oral y defensa argumentada -que seran evaluadas de forma personalizada- de un tema relacionado con
los contenidos de la materia 0 con una ampliacién de los mismos. Los aspectos a tratar en estas sesiones seran propuestos por el
profesor con la antelacion suficiente para su preparacion por parte de los estudiantes. Se fomentard la participacion de los
estudiantes animando el debate de cuestiones relacionadas con la materia.

Competencias que se trabajan: CG1, CG2, CG6, CG7, CG8, CG9, CG11, CG12y CE16.

Tutorias grupales: Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas y orientacion del estudiante
acerca de las tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia. Esta actividad permite a los
estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas relacionadas con la materia, asi como expresar preguntas, opiniones y
sugerencias. El profesor actuara de moderador-director de las tutorias y planteara también problemas y cuestiones practicas
relacionadas con cada tema, que una vez trabajados de manera individualizada por los estudiantes, seran discutidos y evaluados.

Competencias que se trabajan: CG1,CG3, CG6, CG7, CG9, CG12y CE16.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 38(25.5
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 15/10.0
Presencial 60
Tutorias grupales 4| 2.6
Sesiones de evaluacion 3| 2.0
Trabajo en Grupo 2013.3
No presencial 90
Trabajo Individual 70(46.6
Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

De acuerdo a lo establecido en el Modulo Profesionalizante, la valoracion del aprendizaje en esta asignatura se realizara
mediante un sistema combinado de examen y de evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el
estudiante a través de las clases expositivas, las tutorias y los seminarios. Se realizaran pruebas escritas (tipo test y/o de
desarrollo de preguntas) de estimacion de los conocimientos adquiridos, valorando la utilizacion de vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos y la claridad de exposicion. Con los seminarios realizados a lo
largo del curso, se valorara la capacidad de recuperar y analizar la informacion de las fuentes bibliogréaficas, la capacidad critica y
las capacidades adquiridas para preparar, exponer y defender en publico.
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La evaluacién se hara acumulando de forma ponderada la puntuacion obtenida en tres “Criterios”.

Primer Criterio: Participacion activa del alumno durante las clases expositivas, tutorias grupales y seminarios (10% de la nota)
Segundo Criterio: Trabajo del alumno en la exposicion y defensa individual de los seminarios (15% de la nota).

Tercer Criterio: Pruebas escritas para evaluacion de conocimientos (75 % de la nota). En este criterio, para hacer media, la
calificacion minima debera ser 5.

Las pruebas extraordinarias consistiran Unicamente en un examen escrito; para quienes hayan participado en la evaluacion segin
el primer y segundo criterio y hubieran obtenido al menos una calificaciéon de 5 puntos en esos apartados, se mantendran las
puntuaciones parciales obtenidas.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Inmunologia. R.A. Goldsby, T.J. Kindt, B.A. Osborne, J. Kuby. Ed. McGraw Hill.
Inmunologia. D. Male, J. Brostoff, D.B. Roth, I. Roitt. Ed. Elsevier.

Inmunologia celular y molecular. A.K. Abbas, A.H. Lichtman & Pillai. Ed. Elsevier
Inmunobiologia. C.A. Janeway, P. Travers, M. Walport, M.J. Shlomchik. Ed Masson
Introduccién a la Inmunologia Humana. L. Fainboim, J. Geffner. Ed. Panamericana
Inmunologia. J.R. Regueiro, C. Lopez, S. Gonzalez, E. Martinez. Ed. Panamericana

Immunotechnology and its applications. L. Alvarez Vallina, A. Gonzélez Fernandez, D. Herndndez, S. Kossida, S. Magadan
Mompd, P.A. Reche, J.R. de los Toyos, G. Ybarra. Ediciones de la Universidad de Oviedo.

Inmunologia Bésica. Funciones y trastornos del sistema inmunitario. A.K. Abbas, A.H. Lichtman, S. Pillai. Elsevier Espafia, S. L.

Inmunologia.Preguntas Test. J. A. Garcia Cabanillas, R. Millan Gonzalez, J. M. Martin Fernandez, J. R. Regueiro Gonzalez-Barros
. Editorial Hélice.

Monoclonal antibodies: Principles and applications. J.R.Birch and E.S. Lennox. Ed. Wiley-Liss.
Monoclonal antibodies: The second generation”. H. Zola. Ed. Bios Scientific Publishers.
Antibody Engineering. R. Kontermann, S. Dibel. Ed. Springer-Verlag.

“Antibody purification“. Handbook, Amersham Biosciences.

IMGT (https://www.imgt.org )

AbYsis: Integrated Antibody Sequence and Structure-Management, Analysis, and Prediction. http://www.abysis.org/abysis/

95 de 161



Guia Docente curso 2024-2025

[

saas aasas

1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Fisiologia y Biotecnologia Vegetal CODIGO |GBIOTE01-3-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
CANAL VILLANUEVA MARIA JESUS FATIMA mjcanal@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
ORDAS FERNANDEZ RICARDO JAVIER rordas@uniovi.es
CANAL VILLANUEVA MARIA JESUS FATIMA mjcanal@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura “FISIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA VEGETAL” se imparte en el segundo semestre del tercer curso del Grado en
Biotecnologia por la Universidad de Oviedo. La asignatura mencionada esta incluida en el médulo profesionalizante y es
obligatoria. Se trata de una asignatura de caracter teérico, que pretendera dar a conocer las bases fisioldgicas del desarrollo
vegetal y la aplicacién de las diferentes técnicas para el cultivo in vitro de células y tejidos vegetales, asi como las aplicaciones
biotecnoldgicas mas importantes en agricultura, mejora genética y obtenciéon de nuevos productos.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura es deseable tener conocimientos sélidos de metabolismo, anatomia, biologia
celular y molecular, genética y disefio experimental. También se aconseja tener dominio del inglés escrito y conocimientos
informaticos de ofimética, analisis estadistico y manejo de fuentes bibliograficas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

e Conocer las técnicas de cultivo de tejidos y células vegetales, manipulacion genética y biologia molecular mas usualmente
empleadas en biotecnologia vegetal.

e Conocer las aplicaciones mas importantes de la biotecnologia vegetal tanto en mejora genética de plantas como en la
obtencion de nuevos productos.

e Conseguir una vision integrada multidisciplinar de los procesos que sostienen la productividad vegetal en un contexto
climatico determinado y estrategias de cambio.

® Proponer estrategias de mejora frente a cambio-climatico, sustratos limitantes, ambientes contaminados, etc.

¢ Disefiar-alternativas productivas, de almacenamiento y de clonacion en funcién de la demanda de mercado.

5. Contenidos

Bases fisioldgicas del desarrollo vegetal.
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Propagacion clonal.

Conservacion de germoplasma in vitro.

Tecnologias de produccién de plantas transgénicas.
Aplicaciones biotecnolégicas y obtencién de nuevos productos.

Biosintesis y bioconversién de metabolitos secundarios por células vegetales cultivadas in vitro.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: Presentacion organizada de los principales contenidos de la materia por parte del profesor indicando los
aspectos mas relevantes de cada tema y la bibliografia recomendada para dirigir el trabajo personal de cada estudiante. En estas
sesiones se presentaran los contenidos utilizando tanto la pizarra como otros medios audiovisuales e informaticos. La mayoria de
los contenidos tendran también un reflejo en el aula virtual de la asignatura en la que se suministraran otras herramientas y
actividades formativas complementarias. El profesor planteara problemas y cuestiones practicas para el estudio personal de los
estudiantes, que a su vez seran la base de las actividades de las practicas de aula.

Practicas de aula: Resolucion de casos practicos relacionados con los contenidos de la materia, bien profundizando en aspectos
metodolégicos o en casos aplicados. Se procurara también que algunas de estas sesiones se dediquen a presentaciones orales
por parte de los estudiantes, organizados en grupos de dos o tres personas. Los aspectos a tratar en estas sesiones seran
propuestos por el profesor con la antelacion suficiente para su preparacion por parte de los estudiantes.

Tutorias grupales: Su finalidad es asesorar en el estudio de la materia, resolver problemas de comprensién y organizacion del
estudio y plantear cuantas actividades se consideren pertinentes para conseguir las competencias y conocimientos propios de la
asignatura. El profesor actuara de moderador-director de las discusiones que se planteen en torno a las actividades educativas
realizadas en las semanas precedentes. Estas tutorias estaran reforzadas adicionalmente por otras mas personalizadas en el
aula virtual de la asignatura.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 40| 27
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 141 9
Practicas de laboratorio / campo / aula de informética / aula de idiomas o] O
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 60 horas
Tutorias grupales 4| 3
Précticas Externas
Sesiones de evaluacién 2 1
Trabajo en Grupo 20| 13
No presencial 90 horas
Trabajo Individual 70| 47
Total 150|100

"De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados"

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

En la evaluacion final se tendra en cuenta los examenes realizados a lo largo del semestre. También se valorara la calidad de los
trabajos y seminarios realizados, y calidad de la participacion del alumno durante las clases:
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« Evaluacién continua de los estudiantes a través de su asistencia y participacion en las clases expositivas, practicas de aula,
tutorias y seminarios realizados (20%).

« Una prueba objetiva escritaparcial y otra finalde valoracion de conocimientos, correlacion de conceptos y resolucion de
problemas tedricos o numéricos (80%). Si la calificacion obtenida en la prueba parcial es mayor o igual a5 (sobre un maximo de
10 puntos) tendra caracter eliminatorio de la materia examinada con efectos exclusivos sobre el examen del final del semestre.
Las convocatorias extraordinarias se evaluaran con una prueba objetiva escrita con una equivalencia del 100% de la nota final."

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Buchanan, B.B.; Gruissem, W. Y Jones, R.J. (Eds.) (2000). American Society of
Plant Physiologists, Rockville, Md.

Biotecnologia y Mejoramiento Vegetal II. (2010). Ed.:: Viviana Echenique,Clara Rubinstein, Esteban Hopp y Luis Mroginski,
Gabriela Levitus. http://ibone.unne.edu.ar/novedades/biotecnologia.pdf.

Biotecnologia Vegetal Agricola. K. Lindsey y M.G.K. Jones (eds.). Ed.: Acribia, SA. Zaragoza (1992).

Fisiologia Vegetal. J.; Barcelo, Nicolas, G.; Sabater, F. y Sanchez Tamés, R. (eds). Piramide. Madrid. (2005).

Fisiologia Vegetal. L Taiz, y Zeiger, E. Universitat Jaume I. Vols. 1y 2. (2006).

Fundamentos de Fisiologia Vegetal (22 edicién). J. Azcén Bieto, y Talon, M. (eds). Interamericana-Mc Graw Hill. Madrid. (2008).

Introduccién a la Biotecnologia Vegetal: Métodos y aplicaciones. J. L. Caballero, V. Valpuesta y J. Mufioz. Publicaciones Obra
Social y Cultural Cajastur, Cérdoba (2001).

La Biotecnologia Aplicada a la Agricultura. I. Casal, JL Garcia, JM Guisan, JM Mtnez. Zapater (eds.). Mundi Prensa. Madrid.
(2000).

Liquid culture systems for in vitro plant propagation (2005). Ed.: Anne Kathrine Hvoslef-Eide and Walter Preil. Springer, Dordrecht,
The Netherlands.

Plant Cell and Tissue Culture. A. Stafford, G. Warren. Wiley (1991 - 1996).
Plant biotechnology and transgenic plants. (2003). Ed.: Kirsi-Marja Oksmash-Caldentey and Wolfgang H. Barz. Marcel Dekker Inc.
Plant Physiology and Development. (2015). EdL Taiz, E Zeiger, IM Mgller, A Murphy.Sinauer Associates,

Plant Propagation by Tissue Culture 3rdEdition (2008). Edited by Edwin F.George, Michael A. Hall and Geert-Jan De Klerk.
Springer, Dordrecht, The Netherlands.

Paginas web

http://www.fao.org/docrep/008/ae574e/ae574e00.htm.

http://www.fao.org/docrep/t2230E/t2230e0a.htm.

http://www.argenbio.org/index.php?action=biblioteca&opt=8&view=1.

http://www.bioversityinternational.org/scientific_information/themes/forests_and_trees/overview/.

http://www.argenbio.org/index.php?action=biblioteca&opt=8.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biotecnologia Microbiana CODIGO |GBIOTE01-3-006
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
MANTECA FERNANDEZ ANGEL mantecaangel@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
MANTECA FERNANDEZ ANGEL mantecaangel@uniovi.es
Olano Alvarez Carlos olanocarlos@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura tedrica de caracter obligatorio forma parte del denominado Médulo Profesionalizante del Grado en Biotecnologia,
gue agrupa contenidos que recogen las principales facetas de las aplicaciones biotecnolégicas actuales. Esta dirigida a
estudiantes de tercer curso, con conocimientos generales de biologia y quimica, ademas de una base de microbiologia y
tecnologia del ADN recombinante, materias que se encuentran intimamente relacionadas con el contenido de esta asignatura.

La docencia de la asignatura se desarrolla durante las primeras 12 semanas del segundo semestre, incluido el periodo de
evaluacién, durante las cuales se imparten ademas otras tres asignaturas de caracter tedrico. La organizacion de la docencia en
este segundo curso contempla la separacion temporal de ensefianzas tedricas y experimentales, de manera que los estudiantes
no tienen previstas practicas de laboratorio durante este periodo, lo cual les permite disponer del tiempo necesario para adquirir y
asimilar los contenidos tedricos de estas asignaturas.

3. Requisitos

Conocimientos sélidos adquiridos en las asignaturas previas de Microbiologia, Biologia Celular, Biologia Molecular y Tecnologia
del ADN recombinante. Es necesario también un dominio suficiente del inglés para la comprension del material bibliogréfico.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con esta asignatura se pretende que los estudiantes adquieran las siguientes competencias especificas:
- Conocer las posibilidades de uso aplicado de los microorganismos.

- Conocer los principios comunes a los procesos de biotecnologia microbiana.

- Conocer los procesos mas importantes de la biotecnologia microbiana.

- Saber cédmo encontrar, construir y mejorar microorganismos susceptibles de

aplicacion.
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- Saber disefiar y aplicar procesos de produccién con microorganismos.
- Desarrollar una vision practica de las posibilidades de estos procesos mas alla
de la vision estrictamente cientifica.

Ademas, la asignatura contempla como objetivos transversales contribuir a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias generales:

- Saber discriminar y estructurar la informacion recibida.

- Saber localizar informacion relevante de fuentes documentales.
- Promover la comprensién y andlisis critico de los textos leidos.
- Saber aplicar el conocimiento adquirido.

- Saber expresarse oralmente y por escrito.

- Saber trabajar en grupo.

5. Contenidos

- Concepto y procesos de Biotecnologia Microbiana. Evolucidn histérica. Etapas del desarrollo de un proceso. Tipos de procesos.

- Crecimiento y produccién en poblaciones microbianas. Fases, parametros, modalidades en funcién de la técnica de cultivo y de
la estructura del microorganismo.

- Requerimientos nutricionales y ambientales en procesos productivos. Parametros ambientales mas relevantes. Disefio de
medios de cultivo.

- Exportacion en microorganismos superproductores de metabolitos o proteinas.
- Metabolismo secundario microbiano. Caracteres generales. Clasificacion. Regulacion.

- Blisqueda y conservacion de microorganismos Utiles. Fuentes de microorganismos y técnicas de screening. Métodos de
conservacion.

- Estrategias de construccién y mejora de microorganismos Utiles.

- Biomasa microbiana. Bioinsecticidas.

- Metabolitos primarios y secundarios: aminoacidos, nucleoétidos, vitaminas, polisacaridos.
- Produccioén industrial de proteinas. Estabilidad de enzimas.

- Productos inmunoldgicos.

- Produccion de biocombustibles. Bioetanol y biogas.

- Elaboracion de alimentos y bebidas fermentadas. Microflora implicada y bioquimica de las transformaciones. Principales
procesos.

6. Metodologia y plan de trabajo
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El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse de una manera
conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de este
proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, participar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacion o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.

Actividades Presenciales

Las actividades formativas presenciales de las asignaturas tedricas se organizan en clases expositivas, seminarios, tutorias
grupales y examenes (que se comentan en el apartado de evaluacion). Estas actividades tendran lugar generalmente en el aula 'y
el pleno aprovechamiento de las materias requiere una asistencia continuada a las mismas.

Clases Expositivas: El profesor expondra de forma organizada los contenidos fundamentales de cada tema, remarcando los
aspectos mas relevantes que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. La disponibilidad previa por parte de los alumnos
del material grafico utilizado por el profesor facilitara esta tarea. Se orientara al alumno en la busqueda de informacion sobre el
tema que se esté tratando y se plantearan cuestiones para resolver y discutir en la clase siguiente, fomentando la participacién
activa por parte del alumnado.

Se trabajan las competencias especificas relacionadas con cada tema, ademas de las competencias generales de recuperacion,
analisis y sintesis de la informacion, uso de vocabulario cientifico adecuado y expresion oral.

Seminarios: El objetivo de los seminarios sera doble. Por una parte se desarrolla y profundiza en aspectos concretos de la
materia, especialmente en aquellos de caracter practico o aplicado. Por otra, los alumnos deberan adquirir, comprender, sintetizar
y exponer esta nueva informacion, lo que implica la consulta de las fuentes primarias de informacion y, en la medida de lo posible,
el manejo de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién. Se contempla la presentacion por parte de cada alumno
o grupo de alumnos de al menos un seminario sobre contenidos pertinentes a la materia.

Competencias que se trabajan: la localizacién de informacion relevante de fuentes documentales, la comprension y analisis critico
de los textos leidos, la expresion oral y por escrito y el trabajo en grupo.

Tutorias Grupales: Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas, orientacion del estudiante
acerca de las tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia y resolucion de dudas en relacion a
los contenidos de la materia, actividades propuestas, trabajo auténomo o cualquier otro aspecto relacionado con el desarrollo de
la asignatura. Esta actividad permite a los estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas relacionadas con la materia, asi
COMO expresar opiniones y sugerencias.

Competencias que se trabajan: ademas de las especificas, autonomia y confianza, elaboracion y defensa de argumentos.
Actividades No Presenciales

Estudio y resolucion de cuestiones: comprension y asimilacion de la materia impartida en las clases expositivas y en los
seminarios, utilizando la bibliografia recomendada por el profesor y mediante la resolucién de las cuestiones teéricos-practicos
planteados por éste durante las actividades presenciales. Estas actividades seran fundamentalmente de caracter individual. En
este apartado se contempla asimismo, de acuerdo con las directrices del denominado proceso de Bolonia, la preparacion
auténoma por parte de los alumnos de partes concretas de la materia y su estudio. Esta actividad se realizara en algunos casos
de manera individual y en otros en grupo.

Seminarios y trabajos monogréaficos: Los estudiantes llevaran a cabo, individualmente o en grupos, trabajos que impliquen el
desarrollo de temas de interés especificos que amplien los tratados en el programa de la materia. Esta actividad implicara el
manejo de documentacion especializada y, en la medida de lo posible, el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados
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MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 32(21,33
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 21 14
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 0
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0 -1 60 horas
Tutorias grupales 41 2,66
Précticas Externas 0
Sesiones de evaluacion 3 2
Trabajo en Grupo 20(13,33
No presencial 90 horas
Trabajo Individual 70|46,66
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracion del aprendizaje y la adquisicion de competencias se realizara mediante:

e Evaluacion continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante a través de su trabajo y participacion
en las actividades presenciales y en las actividades propuestas (10%).

¢ Pruebas escritas de valoracion de los conocimientos adquiridos, valorando la utilizaciéon de vocabulario cientifico
adecuado, la capacidad de sintesis, de interrelacionar conceptos y la claridad de exposicion de ideas. Estas pruebas
podran contener preguntas tipo test, preguntas cortas, y cuestiones tedrico-practicas (70%). Para superar la asignatura se
precisara aprobar estas pruebas (nota minima de 5), con independencia de las valoraciones alcanzadas en los otros
criterios.

e Seminarios realizados a lo largo del curso, para valorar la capacidad de recuperar y analizar la informacion de las fuentes
bibliograficas, la capacidad critica y las capacidades adquiridas para preparar, exponer y defender en publico (20%).

La convocatoria extraordinaria consistira en la evaluacion mediante examen escrito de los conocimientosadquiridos sobre todala
materia impartida durante el curso. Esta prueba podra contener preguntas de tipo test, preguntas cortas, y cuestiones tedrico-
practicas. Como en la convocatoria ordinaria, esta prueba aportara el 70% de la nota (puntuacion minima requerida de 5),
manteniéndose el 30% restante de acuerdo con la valoracion alcanzada a lo largo del curso en los otros criterios (evaluacion
continua y seminarios).

En todos los casos, se valorara positivamente la capacidad de interrelacionar conceptos, la capacidad de razonamiento, y la
correcta expresion linglistica, y negativamente las faltas de ortografia.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

Cryopreservation and Freeze-Drying Protocols. Wolkers, Willem F., Oldenhof, Harriette. 2015. Springer

Food Microbiology, Fourth Edition: Fundamentals and Frontiers. Michael Doyle, Robert Buchanan. 2012. ASM Press; Edicion: 1.
ISBN-10: 1555816266

Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. RH. Baltz, A.L. Demain & J.E. Davies. 2010. ASM Press. 32 Edicion

Anaerobic Biotechnology for Bioenergy Production: Principles and Applications. Samir Kumar Khanal. 2008, Wiley-Blackwell.
ISBN: 978-0-813-82346-1

Biotechnology for Beginners. Reinhard Renneberg. 2007. Academic Press.
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Microbial Biotechnology. A.N. Glazer & H. Nikaido. 1995. Wh. Freeman & Co.

Otros recursos

Informacion adicional y monografias en la pagina del Campus Virtual correspondiente a esta asignatura.

Ordenador con conexién a Internet.

Revistas cientificas de divulgacién de la BUO.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Bases de Ingenieria Bioquimica CODIGO |GBIOTEO01-3-007
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Collado Alonso Sergio colladosergio@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
MARCET MANRIQUE ISMAEL marcetismael@uniovi.es
Collado Alonso Sergio colladosergio@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura, esta englobada en el bloque tedrico del médulo Fundamental, del segundo semestre de tercer curso del grado en
Biotecnologia. Se requieren conocimientos del bloque basico y muy en particular de matematicas, fisica, biologia, y quimica. El
objetivo es dar conocimientos basicos de los aspectos ingenieriles para el analisis y disefio de procesos y la obtencion de
productos de base biolégica. Se tratan primeramente los procesos y las transformaciones biolégicas. A continuacion se tratan los
procesos de transporte con materiales biologicos, los conceptos fundamentales y las operaciones especificas para estos
productos. Las competencias adquiridas tienen también aplicacién en otros campos ingenieriles y ambientales relacionados

3. Requisitos

Conocimientos sélidos de las materias incluidas en el Médulo Basico, y en particular de Matematicas, Fisica, Biologia y Quimica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

- Saber identificar los componentes fundamentales de un proceso industrial de tipo biotecnolégico y la importancia relativa de
cada uno

- Saber utilizar correctamente el lenguaje y los conceptos fundamentales de la ingenieria bioquimica, de modo que permitan al
biotecndlogo comunicarse eficazmente con otros técnicos y especialistas a cargo del funcionamiento o del disefio de plantas
industriales

- Conocer las principales restricciones técnicas a las que estan sometidos los procesos industriales biotecnoldgicos

- Conocer los principales procedimientos para mover y procesar materiales solidos y fluidos e origen biolégico

- Conocer los principales métodos de transmision de energia en operaciones de interés biotecnolégico

- Conocer los principales métodos de separacién de materiales bioldgicos utilizados en los procesos industriales biotecnolégicos

- Saber realizar balances de masa y balances de energia en procesos biotecnolégicos.
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5. Contenidos

- Los procesos biolégicos: industriales, ambientales y otras aplicaciones.
- Transformaciones biologicas y su determinacion

- Principios fisicos y procesos de transporte

- Solidos “bioldgicos” y su manejo

- Movimiento y bioprocesado de fluidos

- Transmision de energia y operaciones de interés bioldgico

- Transferencia de materia y operaciones de separacion con materiales biol6gicos

6. Metodologia y plan de trabajo

Volumen de trabajo del alumno para la asignatura 6 ECTS / 150 horas.

Actividades Presenciales(60 h /2,4 ECTS)

Asistencia a clases de teoria y problemas o de ejercicios (39h /1,6 ECTS)
Seminarios (14 h /0,56 ECTS)

Tutorias (4 h /0,16 ECTS)

Examenes (3 h /0,18 ECTS)

Actividades No Presenciales(90 h/ 3,6 ECTS)

Estudio, preparacion de clases, de cuestionarios y de exdmenes (75 h /2,8 ECTS).
Preparaciéon de seminarios y resolucién de problemas propuestos (15 h/ 0,8 ECTS).
Descripcion de las actividades formativas.

Las actividades formativas presenciales tendran lugar generalmente en el aula y el pleno aprovechamiento de las materias
requiere una asistencia a las actividades presenciales que no sea inferior al 90%.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que profesor y alumnos deben implicarse de una manera
conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de este
proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, participar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacién o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.

Clases de teoria y de problemas: Exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los
aspectos mas relevantes de cada tema que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. En las clases se utilizara la pizarra,
y cuando se considere necesario otros métodos basados en las técnicas de la informacién y la comunicacién en consonancia con
las actuales exigencias de los modelos educativos. Se fomentara la participacion de los estudiantes animando el debate de
cuestiones relacionadas con la materia, o incluso programando sesiones colectivas para la exposicion por parte del estudiante de
algunos de los contenidos. El profesor planteara problemas y cuestiones practicas relacionadas con cada tema, que una vez
trabajados de manera individualizada por los estudiantes, se discutiran en clase.
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Seminarios: Exposicion de temas relacionados con los contenidos de la materia, con una ampliacién de los mismos, y la
resolucion de problemas.

Tutorias: Reuniones en grupos reducidos para la planificacion de actividades formativas y orientacion del estudiante acerca de las
tareas a realizar para una mejor adquisicion de los conocimientos de la materia. Esta actividad permite a los estudiantes discutir
aspectos y cuestiones concretas relacionadas con la materia, asi como expresar opiniones y sugerencias.

Actividades no presenciales

La preparacion de los diversos apartados de la disciplina, su comprensién y asimilacion, asi como la resolucion de algunas
cuestiones tedrico-practicas planteadas por el profesor, son actividades esencialmente de trabajo individual. La preparacion de
trabajos sobre temas especificos que amplien los tratados en la materia, resolucién de algunos problemas, con el uso de
documentacién habitualmente por tecnologias de la comunicacion, son actividades que pueden requerir ademas una participacion
importante de trabajo en grupo. Se considera interesante la adquisicion de competencias relacionadas con el analisis y sintesis,
sentido critico, comunicacion oral y escrita, y aplicacion de conocimientos a distintas situaciones.

Los contenidos de la asignatura “Bases de Ingenieria Bioquimica” se han organizado con arreglo a los siguientes temas, que se
desarrollaran en este mismo orden:

Tema 1. Procesos de la Industria Bioquimica: Introduccion a la ingenieria bioquimica.

Tema 2. Sistemas de Magnitudes y Unidades: Magnitudes fundamentales y derivadas. Sistemas de unidades absolutos. Sistemas
de unidades técnicos. Relacién entre los sistemas de unidades absolutos y técnicos. Sistemas de unidades ingenieriles. Sistema
Internacional de unidades. Conversion de unidades.

Tema 3. Balances de Materia: El balance de materia. Programa de analisis de problemas de balances de materia. Resolucion de
problemas de balances de materia en los que no intervienen reacciones quimicas. Resolucion de problemas de balances de
materia en los que intervienen reacciones quimicas. Resolucién de problemas de balances de materia en los que intervienen
multiples subsistemas.

Tema 4. Calculos de Recirculacion, Derivacion y Purga: Recirculacion. Derivacion o “by pass”. Purga.
Tema 5. Operaciones Unitarias: Clasificacion de las operaciones unitarias. Concepto de fuerza impulsora.
Tema 6. Operaciones de Transferencia de Materia: Destilacion. Absorcién y desorcion. Extraccién. Adsorcion. Intercambio iénico.

Tema 7. Operaciones de Transmision de Calor: Mecanismos de transmision de calor. Aparatos para el intercambio de calor.
Intercambiadores de calor. Evaporadores. Condensadores.

Tema 8. Operaciones de Transferencia Simultanea de Calor y Materia: Acondicionamiento de gases (humidificacion).
Cristalizaciéon. Secado. Liofilizacion.

Tema 9. Operaciones de Transporte de Cantidad de Movimiento: Circulacién interna de fluidos (conducciones, dispositivos que
suministran energia mecanica al fluido, valvulas, medidores de caudal). Circulacion de fluidos a través de un lecho de sélidos
(fluidizacion, filtracién). Movimiento de sélidos en el seno de fluidos (sedimentacion, flotacion, centrifugacion, agitacién y mezcla
de liquidos).

Tema 10. Operaciones Complementarias: Trituracion y molienda. Tamizado.Procesos de Separacion con Membranas.
Esterilizacion. Congelacion.

Tema 11. Bioreactores Ideales: Introduccién a la termodinamica y cinética quimica. Definicién de la velocidad de reaccién.
Ecuacién cinética. Orden de reaccién. Coeficiente cinético. Conversion. Tipos de biorreactores ideales. Biorreactor ideal
discontinuo. Tiempo espacial y velocidad espacial. Biorreactor de flujo de mezcla completa. Biorreactor de flujo en piston.

Tema 12. Balances de Energia: Conceptos y unidades. El balance general de energia. Balances de energia para sistemas
cerrados (sin reaccion quimica). Balances de energia para sistemas abiertos (sin reaccion quimica). Procesos reversibles y el
balance de energia mecanica. Balances de energia con reaccion quimica. Ciclo de Carnot de refrigeracion. Ciclo de refrigeracién
por compresion de vapor.
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Tema 13. Humidificacion: Humedad molar. Humedad absoluta. Humedad relativa. Humedad porcentual. Punto de rocio. Volumen
especifico del gas hiumedo. Calor especifico del gas himedo. Entalpia especifica. Temperatura himeda. Temperatura de
saturacion adiabatica. Diagrama psicrométrico. Métodos de humidificacién (Mezcla de dos masas de gases humedos. Poniendo el
gas en contacto con un sélido humedo. Poniendo el aire en contacto con agua en una columna de humidificacion adiabética).

Tema 14. Criterios Econémicos: Flujo del dinero asociado a un proceso. Tipos de capital. Costes de produccion. Beneficios.
Rentabilidad. Amortizacion.

Tema 15. Control de los Procesos Quimicos: Introduccion al control. Tipos de sistemas de control. Elementos y diagrama de un
sistema de control de lazo cerrado. Tipos de accion de control.

Tema 16. Contaminacion del Agua: Definicion de contaminacion. Tipos de contaminacion. Compuestos contaminantes. Medicion
analitica de la contaminacién. Determinacion de la materia organica putrescible. Ideas generales sobre tratamiento. Tratamiento
de las aguas residuales (tratamiento previo, primario, secundario o bioldgico y terciario). Desinfeccion. Tratamiento de fangos.

Tema 17. Biorreacciones. Transformaciones Enzimaticas: Biorreacciones sin biocatalizador. Cinética enzimética homogénea.
Cinética enzimatica heterogenea. Reactores enzimaticos y sin biocatalizador.

Tema 18. Biorreacciones microbianas: Cultivos microbianos. Cinética de crecimiento microbiano. Cinética de consumo de
sustrato. Cinética de formacion del producto. Cinética heterogénea.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 39(26,0
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 14| 93

Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas

Presencial Practicas clinicas hospitalarias 60 (40)

Tutorias grupales 4| 2,7

Practicas Externas

Sesiones de evaluacion 3| 2,0
Trabajo en Grupo 15(10,0
No presencial 90 (60%)
Trabajo Individual 75150,0
Total 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La valoraci??n del aprendizaje de los estudiantes en asignatura se realizar?? mediante un sistema combinado de ex??menes y
de evaluaci??n continua de la participaci??n y rendimiento del estudiante en las sesiones seminario y en las tutor??as grupales.
El valor de cada uno de los sistemas de evaluaci??n tanto en convocatorias ordinarias como extraordinarias, expresado en
porcentaje, ser?? el siguiente:

Sistemas de evaluaci??n|Resultados de aprendizaje| Porcentaje)

Evaluaci??n (PAy TG) Todos 20%

Evaluaci??n final Todos 80%

Condiciones: Es obligatoria la asistencia a las Pr??cticas de Aula y Tutor??as Grupales, si bien, en casos debidamente
justificados ser?? v??lida una asistencia superior el 80%. Para aprobar la asignatura, la calificaci??n obtenida en las Pr??
cticas de Aulay en las Tutor??as Grupales no podr?? ser inferior al 50% de su valor m??ximo. Asimismo, la calificaci??n
de la evaluaci??n final no podr?? ser inferior al 40% de su valor m??ximo.
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Pr??cticas de Aulay Tutor??as Grupales: Es obligatoria la asistencia a las Pr??cticas de Aula y Tutor??as Grupales, si bien,
en casos debidamente justificados ser?? v??lida una asistencia superior al 80%. Se tendr?? en cuenta la participaci??n activa en
todas ellas, as?? como el trabajo realizado por cada estudiante en las mismas. Un 20% de la calificaci??n final del estudiante se
corresponder?? con la valoraci??n de estos aspectos.

e Evaluaci??n final: Al final del curso se realizar?? un examen escrito para comprobar el dominio de las materias
correspondientes al curso, consistente en la respuesta a cinco cuestiones de car??cter te??rico o te??rico-pr??ctico y la
resoluci??n de dos problemas. No se puede aprobar la asignatura con menos del 30% de la nota asignada a la parte te??
rico-pr??ctica y con menos del 30% de la nota asignada a la resoluci??n de los problemas. Un 80% de la calificaci??n final
del estudiante corresponder?? a la nota obtenida en el examen.

Para aprobar la asignatura en la convocatoria de mayo-junio, la calificaci??n obtenida en las Pr??cticas de Aula y en las Tutor??
as Grupales no podr?? ser inferior al 50% de su valor m??ximo. Asimismo, la calificaci??n de la evaluaci??n final no podr?? ser
inferior al 40% de su valor m??ximo. Si se cumplen estas condiciones, la calificaci??n final se calcular?? teniendo en cuenta los
porcentajes de ponderaci??n se??alados en la tabla anterior.

Para todas las dem??s convocatorias del curso acad??mico la calificaci??n final se calcular?? con la nota obtenida en las Pr??
cticas de Aula y Tutor??as Grupales y la nota obtenida en la evaluaci??n final correspondiente a la convocatoria, teniendo en
cuenta los porcentajes de ponderaci??n se??alados para cada uno de ellos en la tabla anterior. Tambi??n ser??n de aplicaci??n
los porcentajes m??nimos correspondientes a la evaluaci??n final, indicados m??s arriba. En caso de no disponer nota en las
Pr??cticas de Aula y Tutor??as Grupales, por no haber asistido en su momento, se asignar?? un cero en ese apartado en todas
estas convocatorias.

Si el alumno se presenta a las convocatorias extraordinarias con anterioridad al semestre en el que habitualmente se imparte la
asignatura, la calificaci??n final se calcular?? con la nota obtenida en las Pr??cticas de Aula y Tutor??as Grupales del curso
acad??mico inmediatamente anterior en el que fue impartida la asignatura y la nota obtenida en la evaluaci??n final
correspondiente a la convocatoria extraordinaria, teniendo en cuenta los porcentajes de ponderaci??n se??alados para cada uno
de ellos en la tabla anterior. En caso de no disponer nota en las Pr??cticas de Aula y Tutor??as Grupales, por no haber asistido
en su momento, se asignar?? un cero en ese apartado en todas estas convocatorias.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Libros de Texto

a) E. Costa, "Ingenieria Quimica. 1. Conceptos Generales", Alhambra.

b) J. Costa, "Curso de Quimica Técnica", Reverté.

c¢) D.H. Himmelblau, "Balances de Materia y Energia”, Prentice Hall.

d) D.H. Himmelblau, "Principios Bésicos y Célculos en Ingenieria Quimica", Prentice Hall, 62 Edicion.
e) O. Levenspiel, "Ingenieria de las Reacciones Quimicas", Reverté.

f) F. de Lora & J. Mir6, "Tecnicas de Defensa del Medio Ambiente", Labor.

g) J. Ocon & G. Tojo, "Problemas de Ingenieria Quimica", Aguilar.

h) D.F.Rudd & C.C. Watson, "Estrategia en Ingenieria de Procesos", Alhambra.

i) M. Diaz, “Ingenieria de bioprocesos”, Paraninfo

j) F. Godia & J. Lopez, “Ingenieria Bioquimica”

108 de 161



/&‘Q’@E}\ Guia Docente curso 2024-2025

Otros recursos

Revistas cientificas de la BUO. Informacion en la Red
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Experimentacion en Biotecnologia lll

CODIGO |GBIOTE01-3-008

TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo

CENTRO Facultad de Biologia

TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 9.0
. Inglés
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espaiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Iglesias Gutiérrez Eduardo iglesiaseduardo@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL

SIERRA ZAPICO LUISA MARIA

Imsierra@uniovi.es

Iglesias Gutiérrez Eduardo

iglesiaseduardo@uniovi.es

Perillan Mendez Maria Del Carmen

perillanmaria@uniovi.es

Go6mez Diaz Carolina

gomezdiazcarolina@uniovi.es

Moral Quiros Pedro

pmqguiros@uniovi.es

Rodriguez Carrio Javier

rodriguezcjavier@uniovi.es

Sordo Bahamonde Christian

sordochristian@uniovi.es

PINEIRO UGALDE ALEJANDRO

pineiroalejandro@uniovi.es

Loépez Suarez Patricia

lopezpatricia@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura practica obligatoria a través de la cual se desarrollan las habilidades asociadas a los conocimientos adquiridos
en las materias tedricas fundamentales cursadas con anterioridad, especialmente en las asignaturas de Fisiologia y
Experimentacion Animal, de Tecnologia del ADN Recombinantey de Inmunologia e Inmunotecnologia.

Esta asignatura esta concebida de forma que se resalte el caracter interdisciplinario del trabajo biotecnol6gico. Las técnicas y
modos de trabajar en cada subdisciplina desbordan el marco de esa parcela del conocimiento. Por ello, esta materia esta
concebida como trabajo en un laboratorio integrado en el que se aplican los conocimientos de un grupo de disciplinas

relacionadas.

Ademas, se pretende ejercitar todo el abanico de habilidades relacionadas con el trabajo biotecnoldgico experimental, que
incluye, ademas de las habilidades manuales convencionales, las habilidades intelectuales relacionadas con la busqueda y
sintesis de informacion relevante, la planificacion y organizacion de los experimentos, asi como el andlisis riguroso y la

comunicacion oral y escrita de sus resultados.

A fin de conseguir estos objetivos, la asignatura se desarrolla en un periodo en el que los alumnos de esta asignatura estan
totalmente exentos de otras docencias, por lo que se espera de los estudiantes una dedicacién completa a todos los aspectos que

requiera su desarrollo.

3. Requisitos
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Para aprovechar adecuadamente la asignatura de Experimentacion en Biotecnologia lllsera necesario haber cursado o estar
cursando las asignaturas de Fisiologia y Experimentacion Animal, de Tecnologia del ADN Recombinantey de Inmunologia e
Inmunotecnologia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Tras cursar esta materia, los estudiantes deberan ser capaces de acometer con un elevado grado de autonomia, al menos, las
siguientes actividades:

- Analizar y representar los resultados de experimentos cuantitativos.
- Manipular animales de laboratorio y extraer muestras de sangre o de 6érganos de pequefios animales.
- Hacer experimentos de clonacion sencillos.

- Realizar e interpretar inmunoensayos.

5. Contenidos

La asignatura se centra principalmente (pero no exclusivamente) en los aspectos practicos de las asignaturas tedricas de
Fisiologia y Experimentacion Animal, de Tecnologia del ADN Recombinantey de Inmunologia e Inmunotecnologia. Puede incluir
también aspectos préacticos relacionados con las asignaturas tedricas ya cursadas en semestres anteriores.

Explicitamente, los contenidos versaran sobre:

- Manejo de los instrumentos de laboratorio, de los reactivos y de los sistemas biolégicos habituales en un medio biotecnolégico.

- Identificacion, conservacién y manipulacion de materiales, tratamiento de desechos y seguridad en el medio biotecnolégico.

- Disefio, preparacion, realizacion e interpretacion de experimentos propios de las disciplinas experimentales que componen la
Biotecnologia.

- Blisqueda y transmision, escrita y oral, de informacién cientifica y tecnolégica.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativaspresenciales tendranlugarfundamentalmenteen los laboratorios docentes yelpleno aprovechamiento
requiere una asistencia a las actividades presenciales superior al 95 %.

METODOLOGIA: Se combinaran préacticas con guién convencionalesy practicas sin guién concebidas como miniproyectos
integrales. Las préacticas con guion tendran caracter preparatorio o introductorio de las practicas sin guion, siendo estas Ultimas
las que concentren la mayor parte del contenido de la asignatura.

Para las préacticas con guion los estudiantes se dividiran en tres grupos, en al menos uno de los cuales la docencia se impartira
integramente en inglés. Los estudiantes podran elegir esta opciénsiempre y cuando el nimero de estudiantes solicitantes no
exceda la capacidad funcional de los laboratorios.

En las practicas sin guién se mantendra la misma distribucion de grupos, en al menos uno de los cuales la docencia se impartira
integramente en inglés. Estos grupos se subdividiran a su vez en grupos reducidos (de 3 0 4 estudiantes). Cada practica sin guion
consistird en la realizacion, en estos grupos reducidos, de todos los pasos de un experimento sencillo, que incluyen:

- la busqueda de la informacién
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- la elaboracion de un protocolo

- la preparacion de los materiales

- la ejecucion

- la recogida de los resultados

- el andlisis de los resultados

- la elaboracién de una memoria y su presentacion oral en publico.

Cada practica versara sobre un tema o un problema experimental propuesto a los estudiantes por el profesorado encargadode la
asignatura correspondiente. Los temas propuestos representaran los métodos experimentales habituales de cada disciplina de la
biotecnologia, que se listan a continuacién. También podran proponerse de forma conjuntatemas que combinen mas de una
disciplina bajo las condiciones que el profesoradoacuerde. Cada estudiante debera de realizar al menos una practica sin guién
de cada disciplina hasta totalizar el nimero de ECTS de la materia, pero podran escoger libremente los temas de entrela lista
propuesta por el profesorado, dentro de las disponibilidades de tiempo y espacio y siguiendo el orden de prelacion que se fije al
principio de cada curso.

Todas las practicas que involucren el uso de animales de laboratorio, serén revisadas y aprobadas por el Comité de ética del la
Universidad de Oviedo y se disefiaran teniendo en cuenta el principio de las tresR, que rige las buenas practicas en el uso de
animales de investigacion.

Competencias que se trabajan: todas las competencias generales y las especificas de CE9 a CE16, segln se describen en la
Memoria del Grado. Mediante esta actividad formativa se trabajan especialmente las habilidades relacionadas con la
aplicacion de los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas, la recuperacion y andlisis de la informacion, las
habilidades de laboratorio, la capacidad de trabajo en equipo, de plantear y desarrollar experimentos, la capacidad de
sintesis. Ademas, esta actividad formativa contribuye especialmente al desarrollo de la capacidad critica y autocritica, la
autonomia y confianza en si mismo, asi como la capacidad de preparacion, exposicion oral y escrita, y defensa publica
argumentada de un tema.

Las competencias generales del Grado en Biotecnologia son:

CGL1. Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.

CG2. Demostrar capacidad de analisis y sintesis y desarrollar una vision integrada del conocimiento.

CG3. Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional, demostrarlo mediante la elaboracion y defensa de argumentos y la
toma de decisiones responsables.

CG4. Resolver de forma efectiva y creativa problemas relacionados con la Biotecnologia.

CGS5. Tener capacidad para planificar, organizar y ejecutar el trabajo en el laboratorio, incluyendo la anotacion de actividades.
CG6. Saber obtener e interpretar datos relevantes y emitir juicios criticos razonados basados en

ellos que incluyan la reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG7. Ser capaces de transmitir informacién y de debatir ideas, problemas y soluciones relativos a la Biotecnologia, tanto
verbalmente como por escrito, ante un publico general o especializado.

CG8. Tener capacidad para utilizar fuentes de informacién internacionales, asi como para comunicarse en una segunda lengua
de relevancia internacional.

CG9. Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para formar parte de grupos multidisciplinares, asi como para entender y
negociar puntos de vista alternativos y alcanzar conclusiones consensuadas.

CG10. Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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CG11. Poseer las habilidades bésicas en las tecnologias de la informacién y comunicacion.
CG12. Comprometerse con la ética y la responsabilidad como ciudadano y como profesional.
Las competencias especificas CE9 a CE16 son:

CED9. Saber hacer balances de transferencia de materia y energia, y saber utilizarlos tanto en los procesos biolégicos como en los
industriales.

CE10. Saber utilizar las herramientas fundamentales de las Mateméticas, Fisica, Quimica y Biologia que son comunes al
conocimiento cientifico y al desarrollo de la actividad tecnoldgica actual.

CEL11. Saber llevar a cabo reacciones quimicas de interés biotecnoldgico a escala de laboratorio o industrial.
CE12. Saber hacer cultivos de microorganismos y de células superiores a escalas de laboratorio e industrial.
CE13. Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacién de un producto
biotecnologico.

CE14. Saber utilizar los métodos matematicos, estadisticos e informaticos basicos para el estudio, andlisis y control de
experimentos o0 procesos biotecnoldgicos.

CE15. Saber aplicar los principios basicos de seguridad, de manipulacién y eliminacion de residuos quimicos, biolégicos y
radiactivos, tanto en el laboratorio como en un ambiente industrial.

CEL16. Saber aplicar los principios éticos y legales de las actividades de indole biotecnolégica, incluyendo los relacionados con la
proteccion de la propiedad intelectual e industrial.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DESARROLLO DE LAS PRACTICAS SIN GUION:

El desarrollo de las practicas sin guion constara de varias fases que pueden ser presenciales,no presencialeso mixtas. Los pasos
siguientes representan un caso tipico, pero se adaptaran a las necesidades de cada situacion:

- Instrucciones (Presencial): El profesorado instruira al grupo de estudiantes sobre las reglas generales, el calendario de
actuacion, introducira el tema de trabajo, orientara sobre comopreparar el protocolo y las fuentes de informacion.

- Elaboracion del Protocolo (Presencial y No Presencial): La parte no presencial consiste en que los estudiantes recabaran
auténomamente la informacion relevante utilizando las fuentes propias de la Ciencia y la Tecnologia, y elaboraran un protocolo
gue cumpla las caracteristicas acordadas con el profesor previamente. La parte presencial consiste en la discusion con el
profesor de la marcha de la elaboracion del protocolo, que seréa revisado por éste en varias etapas, hasta que el resultado sea
satisfactorio.

- Preparacion de los materiales (Presencial): Los estudiantes prepararan, bajo la supervision del profesorado, los reactivos o los
instrumentales que sean necesarios para la ejecucién del experimento partiendo de materiales proporcionados por el profesorado.
En la medida de lo posible, se procurara que el equipo de estudiantes prepare la mayor parte posible, dependiendo de factores
como la complejidad del experimento, el tiempo disponible, el costeo de motivos legales, de seguridad o deontolégicos.

- Ejecucion del experimento (Presencial): Los estudiantes ejecutaran, bajo la supervision del profesorado, el experimento descrito
en su protocolo y recogeran los resultados del mismo en un “cuaderno de protocolos”.

- Analisis de los resultados y preparacion de una presentacion publica (Presencial y No Presencial): Los estudiantes analizaranlos
resultados recogidos ylos comentaran con el profesorado, quienes les orientara para la preparacion de una presentacion oral.

- Presentacion oral de los resultados (Presencial): Los estudiantes realizaran una presentacion oral breve (30 min) destinada a

dar a conocer al resto de estudianteslas caracteristicas del método experimental usado, las peculiaridades de su desarrollo y los
resultados obtenidos siguiendo un formato analogo al utilizado en las comunicaciones cientificas y técnicas formales.
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MODALIDADES Horas|%| Totales
Clases Expositivas 0| 0
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 0| O
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 13560

Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0| 0]135 horas
Tutorias grupales 0| O
Précticas Externas (o] 0]
Sesiones de evaluacién (o] 0]
Trabajo en Grupo 45|20

No presencial 90 horas
Trabajo Individual 45|20

Total 225 | |

Distribucion temporal: Dedicacion plena a esta asignatura desde la segunda semana de diciembre hasta la Gltima semana de
enero. Durante este periodo ésta sera la Unica actividad docente que tendran los estudiantes de 3° de Biotecnologia. Los horarios
y lugares precisos para realizar cada actividad concreta de esta asignatura se estableceran al inicio de la misma.

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacidn continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante y de las habilidades basicas desarrolladas
en el caso de las clases practicas convencionales con guion. Se evaltan fundamentalmente los resultados de aprendizaje
relacionados con las competencias CG2, CG5, CG6, CE9. CE10, CE11, CE12y CE15.

Para las préacticas sin guién se valorara de forma individualizada la calidad de los protocolos experimentales disefiados por los
estudiantes, el cuidado en su ejecucion, la correccion de su anotacion en un cuaderno de protocolos y la eficacia de su
transmision en una presentacion publica. Se podran utilizar fichas de evaluacion continua de los distintos aspectos de trabajo
experimental, elaboradas de forma coordinada entre el profesoradode cada asignatura de la materia. Las practicas sin guion
permiten evaluarprincipalmente los resultados de aprendizaje relacionados con todas las competencias generales y con las
especificas CE9 a CE16.La valoracion de la CG7 implica que se tendra en cuenta la correccién gramatical y ortogréafica de las
comunicaciones.

Las practicas con guién ponderaran el 25 % de la calificacion final de la asignatura y las practicas sin guion el 75 % (dentro del
cual cada uno de los cuatro grandes bloques de actividad supondra el 25 %: preparacion de los protocolos, realizacién de los
experimentos, presentacion escrita de los resultados y presentacion oral). Para superar la asignatura sera imprescindible la
elaboracién, entrega, discusion con los profesores y evaluacion positiva de los protocolos experimentales antes de iniciar el
periodo de ejecucion en el laboratorio.

En las convocatorias extraordinarias, se evaluara la consecucion de los aprendizajes y la adquisicion de las competencias
mencionadas anteriormente siguiendo los mismos criterios mediante las actividades siguientes que se desarrollaran a lo largo de
una jornada completa de 8 horas, y su valoracién con las ponderaciones que se indican:

12 parte (3 horas, ponderacién del 35 % en la nota): Elaboracién de un protocolo experimental que permita estudiar
experimentalmente un problema analogo a los desarrollados durante el cursoy que le sera propuesto al estudiante al inicio de la
prueba. Para ello dispondra de los materiales bibliograficos que se pondra a su disposicion y que seran analogos a los manejados
por los estudiantes durante el desarrollo normal de la asignatura.

22 parte (3 horas 30 minutos, ponderacion del 35 % en la nota): Ejecucion en el laboratorio,en presencia de un examinador, del
experimento disefiado por el estudiante. Para ello se le proporcionaran los reactivos y materiales que haya indicado en el
apartado correspondiente de su protocolo, siempre que sean de uso comin y analogos a los utilizados por los estudiantes
durante el desarrollo de la asignatura. En caso de no poderse disponer de parte del material necesario, o de no juzgarse
realizable en el tiempo disponible, el examinador le propondra la realizacion de un experimento alternativo de naturaleza similar,
acorde con las disponibilidades temporales y materiales.
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3?2 parte (1 horas 30 minutos, ponderacion del 30 % en la nota): Presentacion oral de 30 minutos ante de un tribunal de 3
profesores del protocolo elaborado y del experimento realizado. El tribunal dispondra de 60 minutos para hacer preguntas
relativas al disefio del protocolo, a la ejecucion del experimento o a los resultados obtenidos.

Los estudiantes que se encuentren bajo el régimen de dedicacion a tiempo parcial, odisfrutando de una movilidad oficialde la
Universidad, previa solicitud al centro, podransometerse a unaEvaluacidn diferenciada,que consistiraen un conjunto de pruebas
de laboratorio y trabajos, similares a los expuestos en la evaluacion en convocatoria extraordinaria. Al tratarse de unaasignatura
con una componente practica elevada, es imprescindible la superacionde dichas pruebas establecidas.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial, en cuyo
casose informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Manuales de consulta:

CRC Handbook (Ruber), varios temas, varios autores y varios afios.

Current Protocols in Molecular Biology (Wiley), varios autores y varios afos.

The Merck Index, 142 ed. (Merck Publishing) varios autores, 2006.

The Practical Approach Series (IRL Press), varios temas, varios autores y varios afios.

Zudiga JE, Tur, JA, Milocco, SN, Pifieiro R. Ciencia y Tecnologia en proteccion y experimentacion animal. McGraw-Hill-
Interamericana, 2001

Rodriguez J, Hernandez MD, Costa J. Introduccion a la experimentacion con animales 12 Edicion. Universidad de Murcia, 2001.
Zao P, Stabler T, Smith L, Lokuta A, Griff E. PhysioEx™ 9.0: Laboratory Simulations in Physiology. Benjamin Cummings; 2011.
Otros recursos:

Ordenador con conexion a Internet.

Laboratorio con la dotacién que se requiera en cada momento.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Experimentacion en Biotecnologia IV CODIGO |GBIOTE01-3-009
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 9.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Alvarez Diaz José Manuel alvarezmanuel@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
ORDAS FERNANDEZ RICARDO JAVIER rordas@uniovi.es
Alvarez Diaz José Manuel alvarezmanuel@uniovi.es
Moral Quiros Pedro pmquiros@uniovi.es
Dalton Kevin Paul daltonkevin@uniovi.es
Pelaez Andres Ana Isabel pelaezana@uniovi.es
Fernandez Fernandez Javier fernandezfjavier@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura practica obligatoria que forma parte del denominado Modulo Experimental del Grado en Biotecnologia y a
través de la cual se desarrollan las habilidades asociadas a los conocimientos adquiridos en las materias teéricas fundamentales
cursadas con anterioridad, especialmente en las asignaturas de Bioinformatica, Fisiologia y Biotecnologia Vegetal y Biotecnologia
Microbiana.

Esta asignatura esta concebida de forma que se resalte el caracter interdisciplinario del trabajo biotecnolodgico. Las técnicas y
modos de trabajar en cada subdisciplina desbordan el marco de esa parcela del conocimiento, por ello, esta materia esta
concebida como trabajo en un laboratorio integrado en el que se aplican los conocimientos de un grupo de disciplinas
relacionadas.

Ademas, se pretende ejercitar todo el abanico de habilidades relacionadas con el trabajo biotecnolégico experimental, que
incluye, ademas de las habilidades manuales convencionales, las habilidades intelectuales relacionadas con la busqueda y
sintesis de informacion relevante, la planificacion y organizacién de los experimentos, asi como el andlisis riguroso y la
comunicacion oral y escrita de sus resultados.

A fin de conseguir estos objetivos, la asignatura se desarrolla en un periodo en el que los alumnos de esta asignatura estan

totalmente exentos de otras docencias, por lo que se espera de los estudiantes una dedicacion completa a todos los aspectos que
requiera su desarrollo.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura de Experimentacion en Biotecnologia 4 sera necesario haber cursado o estar
cursando las asignaturas de Bioinformatica, Fisiologia y Biotecnologia Vegetal y Biotecnologia Microbiana.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

Tras cursar esta materia, los estudiantes deberan ser capaces de acometer con un elevado grado de autonomia, al menos, las
siguientes actividades:

e Analizar y representar los resultados de experimentos cuantitativos.

e Hacer operaciones basicas de andlisis de secuencias o de andlisis de imagenes.

¢ Cultivar tejidos vegetales y obtener tejidos transformados genéticamente.

e Saber desarrollar un proceso biotecnolégico microbiano, y en particular: Aislar e identificar microorganismos con

actividades potencialmente (tiles; Optimizar la produccién de compuestos en un microorganismo de interés; Generar
nuevos compuestos microbianos a partir productos naturales ya conocidos.

5. Contenidos

La asignatura se centra principalmente (pero no exclusivamente) en los aspectos practicos de las asignaturas tedricas de
Bioinformética, Fisiologia y Biotecnologia Vegetal y Biotecnologia Microbiana. Puede incluir también aspectos practicos
relacionados con las asignaturas tedricas ya cursadas en semestres anteriores.

Explicitamente, los contenidos versaran sobre:

e Manejo de los instrumentos de laboratorio, de los reactivos y de los sistemas biol6gicos habituales en un medio
biotecnoldgico.

e |dentificacion, conservacion y manipulacion de materiales, tratamiento de desechos y seguridad en el medio
biotecnolégico.

¢ Disefio, preparacion, realizacion e interpretacion de experimentos propios de las disciplinas experimentales que componen
la Biotecnologia.

e Blsqueda y transmision, escrita y oral, de informacion cientifica y tecnolégica.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar fundamentalmente en el laboratorio y el pleno aprovechamiento requiere
una asistencia a las actividades presenciales superior al 95%.

METODOLOGIA: Se combinaran practicas con guién convencionales, y practicas sin guion concebidas como mini-proyectos. Las
practicas con guion tendran caracter preparatorio o introductorio de las practicas sin guién, siendo estas Ultimas las que
concentren la mayor parte del contenido de la asignatura.

Cada préctica sin guién consistira en la realizacion, en grupos reducidos, de todos los pasos de un experimento sencillo, que
incluyen:

- la basqueda de la informacion

- la elaboracion de un protocolo

- la preparacion de los materiales
- la ejecucion

- la recogida de los resultados

- el analisis de los resultados y su presentacion oral en publico.
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Cada practica versara sobre un tema o un problema experimental sencillo propuesto a los estudiantes por los profesores
encargados de la asignatura. Los temas propuestos representaran los métodos experimentales tipicos de Bioinformatica,
Fisiologia y Biotecnologia Vegetal y Biotecnologia Microbiana.

El desarrollo de las practicas sin guion constara de varias fases que pueden ser presenciales, no presenciales o mixtas. Los
pasos siguientes representan un caso tipico, pero se adaptaran a las necesidades de cada situacion:

- Instrucciones (Presencial): El profesor instruird al grupo de estudiantes sobre las reglas generales, el calendario de actuacion,
introducira el tema de trabajo, orientara sobre como preparar el protocolo y las fuentes de informacion.

- Elaboracion del Protocolo (Presencial y No Presencial): La parte no presencial consiste en que los estudiantes recabaran
auténomamente la informacion relevante utilizando las fuentes propias de la Ciencia y la Tecnologia, y elaboraran un protocolo
que cumpla las caracteristicas acordadas con el profesor previamente. La parte presencial consiste en la discusion con el
profesor de la marcha de la elaboracion del protocolo, que seréa revisado por éste en varias etapas, hasta que el resultado sea
satisfactorio.

- Preparacion de los materiales (Presencial): Los estudiantes prepararan, bajo la supervision del profesor, los reactivos o los
instrumentales que sean necesarios para la ejecucién del experimento partiendo de materiales proporcionados por el profesor. En
la medida de lo posible, se procurara que el equipo de estudiantes prepare la mayor parte posible, dependiendo de factores como
la complejidad del experimento, el tiempo disponible, el coste, o de motivos legales, de seguridad o deontolégicos.

- Ejecucion del experimento (Presencial): Los estudiantes ejecutaran, bajo la supervision del profesor, el experimento descrito en
su protocolo y recogeran los resultados del mismo en un “cuaderno de protocolos”.

- Analisis de los resultados y preparacion de una presentacion publica (Presencial y No Presencial): Los estudiantes analizaran
los resultados recogidos y los comentaran con el profesor, el cual les orientara para la preparacion de una presentacion oral.

- Presentacion oral de los resultados (Presencial): Los estudiantes realizaran una presentacion oral breve (15-20 min) destinada a
dar a conocer a sus compafieros las caracteristicas del método experimental usado, las peculiaridades de su desarrollo y los
resultados obtenidos siguiendo un formato anélogo al utilizado en las comunicaciones cientificas y técnicas formales.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas |%| Totales
Clases Expositivas o| o
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 0| O
Préacticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 13560
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0| 0135 horas
Tutorias grupales o| o
Précticas Externas 0| O
Sesiones de evaluacion 0| O
Trabajo en Grupo 45120
No presencial 90 horas
Trabajo Individual 45120
Total 225

Distribucion temporal: Dedicacion plena a esta asignatura durante el periodo indicado en el plan docente del Grado. Durante ese
periodo ésta sera la Unica actividad docente que tendréan los estudiantes de 3° de Biotecnologia. Los horarios y lugares precisos
para realizar cada actividad concreta de esta asignatura se estableceran al inicio de la misma.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacién continua de los conocimientos adquiridos y asimilados por el estudiante y de las habilidades basicas desarrolladas en
el caso de las clases practicas convencionales con guién.
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Para las practicas sin guion se valorara de forma individualizada la calidad de los protocolos experimentales disefiados por los
estudiantes, del cuidado en su ejecucion, la correccién de su anotacién en un cuaderno de protocolos y la eficacia de su
transmision en una presentacion publica. Se podran utilizar fichas de evaluacion continua de los distintos aspectos de trabajo
experimental, elaboradas de forma coordinada entre los profesores de cada asignatura de la materia. En la valoracion se tendra
en cuenta la correccion gramatical y ortografica de las comunicaciones.

Podran realizarse también pruebas escritas, orales o practicas para valorar las habilidades de laboratorio adquiridas, asi como la
capacidad de recabar informacion y de utilizarla para plantear y disefiar un experimento sencillo.

Las practicas con guidn ponderaran el 25% de la calificacion final de la asignatura y las practicas sin guion el 75% (25% cada uno
de los tres grandes bloques de actividad: preparacion de los protocolos, realizaciéon de los experimentos, y presentacion escrita y
oral de los resultados). Se valorara la realizacion de la presentacion escrita y oral en inglés.

En las convocatorias extraordinarias, se evaluara la consecucion de los aprendizajes y la adquisicion de las competencias
mencionadas anteriormente siguiendo los mismos criterios mediante las actividades siguientes que se desarrollaran a lo largo de
una jornada completa de 8 horas, y su valoracion con las ponderaciones que se indican:

12 parte (3 horas, ponderacion del 35% en la nota): Elaboracion de un protocolo experimental que permita estudiar exper
imentalmente un problema andalogo a los desarrollados durante el curso, y que le sera propuesto al estudiante al inicio de la
prueba. Para ello dispondra de los materiales bibliograficos que se pondra a su disposicion y que seran analogos a los manejados
por los estudiantes durante el desarrollo normal de la asignatura.

22 parte (3 horas 30 minutos, ponderacién del 35% en la nota): Ejecucién en el laboratorio en presencia de un examinador, del
experimento disefiado por el estudiante. Para ello se le proporcionaran los reactivos y materiales que haya indicado en el
apartado correspondiente de su protocolo, siempre que sean de uso comin y analogos a los utilizados por los estudiantes
durante el desarrollo de la asignatura. En caso de no poderse disponer de parte del material necesario, o de no juzgarse
realizable en el tiempo disponible, el examinador le propondra la realizacion de un experimento alternativo de naturaleza similar,
acorde con las disponibilidades temporales y materiales.

32 parte (1 horas 30 minutos, ponderacion del 30% en la nota): Presentacion oral de 30 minutos ante de un tribunal de 3
profesores del protocolo elaborado y del experimento realizado. El tribunal dispondra de 60 minutos para hacer preguntas
relativas al disefio del protocolo, a la ejecucion del experimento o a los resultados obtenidos.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

- Methods for General and Molecular Bacteriology, varios editores y afios.

- Kieser, T., M.J., Bibb, , M.J., Buttner, K.F., Chater, and D.A. Hopwood. 2000.
Practical Streptomyces genetics. Norwich, UK: John Innes Foundation.

- Sambrook, J., and D.W. Russell. 2001. Molecular cloning: a laboratory manual, 3rd
edition. Cold Spring Harbor laboratory Press. Cold Spring Harbor, NY.

- Informacion especifica (articulos, monografias) sobre las préacticas a realizar.

- Ordenador con conexién a Internet.

- Laboratorio con la dotacion que se requiera en cada momento.
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Curso Cuarto

1. Identificacién de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biorreactores CODIGO |GBIOTEO01-4-001
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
RENDUELES DE LA VEGA MANUEL mrenduel@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
DIAZ FERNANDEZ JOSE MARIO mariodiaz@uniovi.es
MARCET MANRIQUE ISMAEL marcetismael@uniovi.es
RENDUELES DE LA VEGA MANUEL mrenduel@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura esta englobada en el blogue tedrico del médulo Fundamental, del primer semestre de cuarto curso del grado en
Biotecnologia. Se requieren conocimientos del bloque basico y muy en particular de matematicas, fisica, biologia, y aspectos
ingenieriles para el andlisis y disefio de procesos y la obtencién de productos de base bioldgica.

Se trata primeramente el establecimiento de los parametros cinéticos y estequiométricos relevantes para el disefio de
biorreactores, procesos biocataliticos enzimaticos y no biocataliticos. Se analiza la cinética de crecimiento y de substrato
/productos en cultivos de bacterias, y de organismos superiores. Se trata asimismo la cinética para la muerte celular y aspectos
de inhibicién. A continuacion se tratan las caracteristicas fisicas y microbianas de los biorreactores, en fase liquida y sélida. Se
trata finalmente el disefio de biorreactores en la operacion discontinua y continua, asi como aspectos complementarios

Las competencias adquiridas tienen también aplicacién en otros campos ingenieriles y ambientales relacionados.

3. Requisitos

Conocimientos sélidos de las materias incluidas en el Médulo Basico, y en particular de Matematicas, Fisica, Biologia y Quimica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

-Comprender cuales son los principales parametros cinéticos y estequiométricos relevantes para el disefioy operacion de los
biorreactores.

- Identificar las caracteristicas de interés para biorreactores no biocataliticos, y biocataliticos

autocataliticos y no autocataliticos.
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- Conocer las caracteristicas de los biorreactores en fase sélida, los problemas de operacion ventajas yaplicaciones.
-Conocer las caracteristicas de biorreactores en fase liquida, tipos, y operacion

-Conocer las operaciones que intervienen en los ciclos de produccién mediante biorreactores, con especialatencion las
relacionadas con la esterilidad, seguridad y control.

- Conocer las caracteristicas de la operacioén y cultivo de células y tejidos superiores, incluyendo lainteraccion entre organismos.
-ldentificar las caracteristicas y avanzar en la seleccion de biorreactores para una cierta aplicacion.

-Saber cémo estimar la eficiencia, produccién y dimensionado de biorreactores discontinuos y continuos.

5. Contenidos

Los contenidos recogidos en la Memoria del Grado en Biotecnologia parala presente materia, Biorreactores, se desarrollaran
mediante el siguiente programa (o temario):"

- Importancia del entorno del biorreactor, Calculos necesarios

- Procesos biolégicos. Balances, forma de flujo. Parametros cinéticos y estequiométricos

- Cinéticaenzimatica, segun las fases, en sistemas heterogéneos y en interfases

- Cinética de crecimiento, de substratos y productos en cultivos de bacterias y levaduras

- Cultivos celulares mas complejos, cultivo de tejidos, de algas, y poblaciones mezcladas

- Cinética de muerte microbiana. Inhibicién de microorganismos.

- Biorreactores para seres vivos. Fase solida. Caracteristicas, microorganismos y limitaciones.

- Biorreactores para seres vivos en fase liquida. Equipos, forma de operacion e inoculacién. Instrumentacion y control.
- Biorreactores en funcionamiento discontinuo. Operacién y optimizacién. Sistemas semicontinuos.

- Biorreactores en operacién continua. Dimensionado. Acoplamiento de sistemas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Volumen de trabajo del alumno para la asighatura 6 ECTS / 150 horas
Actividades Presenciales (60 h /2.4 ECTS)

Asistencia a clases de teoria y problemas o de ejercicios (39 horas /1,6 ECTS)
Seminarios (14 h /0,56 ECTS)

Tutorias (4h /0,16 ECTS)

Examenes (3h /0,18 ECTS)

Actividades No Presenciales (90 h /3,6 ECTS)

Estudio, preparacion de clases, de cuestionarios y de exdmenes (75 h /2,8 ECTS)
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Preparacion de seminarios y resoluciéon de problemas propuestos (15 h /0,8 ECTS)
Descripcion de las actividades formativas

Las actividades formativas presenciales tendran lugar generalmente en el aula, y el pleno aprovechamiento de las materias
requiere la asistencia a las actividades presenciales que no sea inferior al 90%.De forma excepcional si las condiciones sanitarias
lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial, en cuyo caso se informara al estudiantado de los cambios
efectuados.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una tarea compartida en la que el profesor y los alumnos deben implicarse de una
manera conjunta y responsable: el profesor debe estimular, facilitar y orientar el aprendizaje y el alumno, como parte activa de
este proceso, también debe establecer compromisos que conlleven ademas de asistir a las clases, participar en las discusiones,
plantear dudas, expresar opiniones, solicitar orientacidon o sugerir nuevos enfoques y vias para mejorar la calidad de la docencia.

Clases de teoria y de problemas. Exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los
aspectos mas relevantes de cada tema que el alumno ha de trabajar y ampliar en su estudio. En las clases se utilizara la pizarra,
y otros métodos basados en las técnicas de la informacion y la comunicacion en consonancia con las actuales exigencias de los
modelos educativos. Se fomentara la participacion de los estudiantes animando el debate de cuestiones relacionadas con la
materia,

Seminarios y Practicas de Aula. El profesor planteara problemas y cuestiones practicas relacionadas con cada tema, que una vez
trabajados de manera individualizada por los estudiantes, se resolveran y discutiran en clase.

Tutorias Grupales. Se llevara a cabo la exposicion por parte del alumno de temas relacionados con los contenidos de la materia,
con una ampliacion de los mismos Esta actividad permite a los estudiantes discutir aspectos y cuestiones concretas relacionadas
con la materia, asi como expresar opiniones y sugerencias.

Actividades no presenciales

La preparacion de los diversos apartados de la disciplina, su comprension y asimilacion, asi como la resolucion de cuestiones
tedrico-practicas planteadas por el profesor, son actividades esencialmente detrabajo individual. La preparacion de trabajos sobre
temas especificos que amplien los tratados en la materia, resolucion de algunos problemas, con el uso de documentacion
habitualmente por tecnologias de la comunicacion, son actividades que pueden requerir ademas una participacion importante de
trabajo en grupo.

Se considera interesante la adquisicion de competencias relacionadas con el analisis y sintesis, sentido critico, comunicacion oral
y escrita, y aplicacién de conocimientos a distintas situaciones.

TRABAJO TRABAJO NO
PRESENCIAL PRESENCIAL
Horas Clase Précticas de aula Tutorias Sesiones de . Trabajo
Temas ” g .- | Total Trabajo grupo ; Total
totales| expositiva /seminarios / talleres grupales evaluacion autébnomo
Procesos biolégicos. Param. cinéticos y 7 2 2 3 5
estequiométric.
Cinética enzimatica, segun las fases,hete(ogenea y 18 4 P 1 7 2 9 1
en interfases
Cinética de crecimiento, substratos y productos en 20 5 P 1 8 2 9 12
bacterias y levaduras
Cultivos celulares mas complgjos, de tejidos, y 19 5 P 7 2 9 12
poblaciones mezcladas
Cinética de muerte microbiana. Inhibicién 18 5 2 1 8 2 9| 10
Biorreactores para seres vivos. Fase liquida. 17 5 2 7 2 9 10
Biorreactores para seres vivos en fase liquida 16 5 1 6 2 9 10
Biorreactores en operacion discontinua 17 4 2 1 7 2 9] 10
Biorreactores en operacion continua 15 4 1 5 1 9| 10
Total 150 39 14 4 3 60 15 75 90
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LR XYY 'YX X3
MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 39(26,0
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 141 9,3
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 60 (40%)
Tutorias grupales 4| 2,7
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 3] 2,0
Trabajo en Grupo 15/10,0
No presencial 90(60%)
Trabajo Individual 75(50,0
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracion del aprendizaje de los estudiantes se realizara mediante un sistema combinado, con una evaluacion final, y una
evaluacién continua del grado de consecucion de los objetivos pedagdgicos en las clases de teoria y problemas, tutorias y
seminarios.

En la prueba de la evaluacion de examen escrito (EE) se valoraran los conocimientos y competencia adquiridos y la capacidad de
analisis de problemas. De forma excepcional si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion
no presencial, en cuyo caso se informara al estudiantado de los cambios efectuados.Con el seguimiento de la participacién activa
en las clases expositivas, y la resolucion de cuestiones y problemas que se realicen en los seminarios y practicas de aula (CE&
PA), se valorara la capacidad para tratar problemas y proponer soluciones. En las tutorias grupales (TG) se valorara la capacidad
de los alumnos para preparar un tema, analizar la informacién de las fuentes bibliograficas y la exposicion publica del analisis
realizado.

La calificacion final del estudiante en la convocatoria ordinaria se obtendra con un 80% de la calificacién obtenida en la evaluacion
final, o examen escrito (EE), un 10 % de la preparacion y presentacion de un tema planteado en las tutorias grupales (TG) y un
10% de la evaluacion por la participacion en clase, resolucién de problemas, y seminarios (CE&PA).

Es obligatoria la asistencia a las Tutorias Grupales y sera evaluable la participacion y el trabajo personal del alumno en las
Practicas de Aula, si bien, en casos debidamente justificados sera vdlida una asistencia superior al 80. Para aprobar la asignatura
en la convocatoria de diciembre-enero, la calificacion obtenida en las Practicas de Aula y en las Tutorias Grupales no podréa ser
inferior al 50% de su valor maximo. Asimismo, la calificacion de la evaluacion final no podra ser inferior al 40% de su valor
maximo. Si se cumplen estas condiciones, la calificacion final se calculara teniendo en cuenta los porcentajes de ponderacion
sefalados en el apartado anterior.

Si el alumno se presenta a las convocatorias extraordinarias la calificacién final se calculara con la nota obtenida en las Practicas
de Aula y Tutorias Grupales del curso académico en el que las hubiese cursado y la nota obtenida en la evaluacion final
correspondiente a la convocatoria extraordinaria, se obtiene teniendo en cuenta los porcentajes de ponderacion sefialados para
cada uno de ellos anteriormente. En caso de no disponer nota en las Practicas de Aula y Tutorias Grupales, se asignara un cero
en ese apartado en las convocatorias.

En los casos de evaluacion diferenciada, no sera obligatoria la asistencia a PA 'y TGs. La calificacién correspondiente a la

evaluacién continua se obtendra de las tareas y trabajos propuestos. El examen escrito sera el mismo que para el resto del
alumnado. En la calificacion final, los porcentajes de ponderacion y minimos seran los indicados anteriormente.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

Se fomentara que los estudiantes elaboren, unos apuntes propios de los temas expuestos, a partir de las notas que tomen en
clase durante las explicaciones realizadas por el profesor, las fotocopias de las transparencias o diapositivas facilitadas por éste,
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y la consulta de la bibliografia especializada disponible a través de la red de bibliotecas de la Universidad de Oviedo (BUO),
localizada especialmente en la Facultad de Quimica.

A continuacion se indica la bibliografia recomendada:
Bibliografia de referencia
e Ingenieria de Bioprocesos. M. Diaz. Ed. Paraninfo, Madrid, 2012
Bibliografia complementaria
- Biochemical Engineering. H.W. Blanch, D.S. Clark. Marcel Dekker, NJ, 1999
- Bioprocess Engineering Principles. P.M. Doran, Academic Press, London, 1995

- Ingenieria Bioquimica. F. Godia, J. Lopez (eds), Ed. Sintesis, Madrid, 1998
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biotecnologia Ambiental CODIGO |GBIOTE01-4-002
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Ordofiez Garcia Salvador sordonez@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
LOMBO BRUGOS FELIPE lombofelipe@uniovi.es
MANTECA FERNANDEZ ANGEL mantecaangel@uniovi.es
Ordofiez Garcia Salvador sordonez@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura pretende proporcionar una vision global sobre la microbiologia ambiental o ecologia microbiana, asi como de los
fundamentos ingenieriles de los procesos biolégicos utilizados en el tratamiento de emisiones gaseosas, aguas contaminadas,
residuos y suelos. En ella se explican los conocimientos basicos necesarios para reconocer la diversidad de las comunidades
microbianas, asi como los principales procesos biotecnoldgicos en los que la microbiologia ambiental es béasica: depuracion de
aguas, biorremediacién, tratamiento biolégico de emisiones gaseosas, etc.

Es una asignatura tedrico-practica cuyos contenidos se complementan con los del resto de asignaturas de la materia de Biologia
del Mddulo Profesionalizante.

3. Requisitos

Conocimientos de Microbiologia general, Biologia Molecular, Fisica y Quimica. Para un mejor aprovechamiento de la asignatura,
se recomienda que el alumno haya cursado la asignatura “Ingenieria Bioquimica”

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Dado el contenido de la asignatura y su caracter interdisciplinar, la asignatura trabajara un gran nimero de competencias
generales de la titulacion: CG1, CG2, CG3, CG6, CG7, CG9, CG10, CG1l1ly CG12.

Dentro de las competencias especificas de la titulacion, esta asignatura aportara capacitacion en las competencias CE7, CE9,
CE10 y CE14, constituyendo esta asignatura el nacleo fundamental de la competencia CE15 “Saber aplicar los principios basicos
de seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos quimicos, biolégicos y radiactivos, tanto en el laboratorio como en la
practica industrial’.

Estas competencias se desarrollan en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Elaborar métodos de diagnostico de la calidad medioambiental.
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e Conocer la relevancia de los microorganismos en la biosfera, con énfasis en los procesos biotecnoldgicos
medioambientales.

e Conocer los métodos de deteccion y analisis de indicadores geoquimicos y biolégicos en los procesos biotecnoldgicos
medioambientales.

e Conocer los fundamentos de los tratamientos bioldgicos en fase sélida.

e Conocer los fundamentos de los tratamientos bioldgicos en fase liquida.

e Adquirir el conocimiento basico necesario para integrarse en equipos multidisciplinares que aborden problemas
ambientales.

5. Contenidos

Los contenidos recogidos en la Memoria del Grado en Biotecnologia para la presente materia son los siguientes: Los ciclos de los
elementos en la biosfera. Los microorganismos en el medio ambiente. Importancia practica de las biopeliculas. Los procesos
bioldgicos en suelos. Biorremediacion y fitorremediacion. Biolixiviacion y biomineria:Microorganismos y procesos. Procesos
bioldgicos de tratamiento en fase solida. Bioprocesos en el tratamiento de aguas. La aplicacién de procesos biolégicos a la
purificacion de gases. Calidad de los medios. Aspectos quimicos y bioldgicos. Estos contenidos se distribuiran en 11 temas:

1. CONCEPTOS Y PLANTEAMIENTOS PREVIOS
2. ASPECTOS METODOLOGICOS.

3. COMUNIDADES MICROBIANAS.

4. INTERACCIONES ENTRE MICROORGANISMOS Y ANIMALES.

5. LOS MICROORGANISMOS Y LOS CICLOS DE LOS ELEMENTOS.

6. EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL.

7. TRATAMIENTOS BIOLOGICOS DE AGUAS RESIDUALES (I. Eliminacion de materia organica).
8. TRATAMIENTOS BIOLOGICOS DE AGUAS RESIDUALES (lI. Eliminacion de nutrientes).

9. TRATAMIENTOS BIOLOGICOS DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS.

10. TRATAMIENTO BIOLOGICO DE EMISIONES GASEOSAS.

6. Metodologia y plan de trabajo

Clases expositivas: El objeto de las clases de teoria es la exposicion organizada de los contenidos de la materia por parte del
profesor remarcando los aspectos mas relevantes de cada tema que se han de trabajar y ampliar en el estudio. En las clases se
utilizara la pizarra, asi como otros métodos basados en las tecnologias de la informacién y de la comunicacion (TICs). Se
fomentara el debate de cuestiones relacionadas con la materia y la exposicion por parte del estudiante de algunos de los
contenidos. El profesor planteara problemas y cuestiones practicas relacionadas con cada tema que, una vez trabajados de
manera individualizada por los estudiantes, se discutiran en clase.

Practicas de aula:se dedicaran a la resolucion de cuestiones aplicadas y problemas numéricos relacionados con los contenidos
tedricos de la asignatura, asi como para la exposicion oral y defensa argumentada de temas relacionados con los contenidos de
la materia por parte de los alumnos, con caracter individual o grupal.

Tutorias grupales:Planificacion de las actividades formativas, resolucion de dudas y orientacion acerca de las tareas a realizar
para una mejor adquisicién y asimilacion de los conocimientos de la materia desarrollada en el curso.

126 de 161



/ﬁ%@f' J%%\ Guia Docente curso 2024-2025
A = ARA

saas aasas

Los seminarios y tutorias han de servir para desarrollar la capacidad de comunicacion, debate e interaccion entre los alumnos,
impulsando su capacidad de argumentar y expresar ideas propias.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 38| 28
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 14| 9,4

Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas -

Presencial Practicas clinicas hospitalarias - - 60

Tutorias grupales 4] 1,3

Practicas Externas -

Sesiones de evaluacion 41 1.3
Trabajo en Grupo 20]13,3
No presencial 90
Trabajo Individual 70]46,7
Total 150
TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Horas Clase Practicas de aula| Précticas de laboratorio /campo /aula de| Practicas clinicas| Tutorias| Practicas| Sesiones de Trabajo| Trabajo
Temas i L f o L h : .-~ | Total . Total
totales | Expositiva /Seminarios/ Talleres informéatica/ aula de idiomas hospitalarias| grupales Externas Evaluacion grupo | auténomo

1 2 1 04| 34 0 6] 9.6
2 3 1 04| 44 5 7] 16.6
3 4 1 04| 54 0 6.6| 12.2
4 4 2 1 04| 74 0 5.8| 13.4
5 6 2 1 04| 94 5 9.6 24.2
6 5 2 04| 74 0 75| 15.2
7 5 2 04| 74 5 10| 23.7
8 3 1 1 04| 54 0 75| 121
9 3 1 04| 44 5 5] 155
10 3 1 1 04| 54 0 5| 95
Total 38 14 0 0 4 41 60 20 70| 150

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

e Examenes de los contenidos tedricos con una parte correspondiente a preguntas de opciones multiples, otra de preguntas
cortas y problemas numéricos.

¢ Trabajos realizados por los alumnos (de forma individual o por equipos) sobre temas concretos de la asignatura,
expuestos posteriormente en clase.

e Evaluacion continua (por bloques tematicos y trabajos periodicos, mediante la exposicion oral de los mismos).

Ponderacion:
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Puntuacién| %

En la convocatoria ordinaria se realizaran dos parciales, uno referente a la docencia del area de Microbiologia, y otra a la del Area de Tec. de Medio Ambiente. La 0-10 80

Examen I 2 . e
calificacion final de este apartado seré la media de ambas calificaciones.

PA

R Evaluacioén continua; asistencia y participacion 0-10 15
(seminarios)
TG Evaluacién continua; asistencia y participacién 0-10 5
TOTAL 0-10 100§

Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria, la calificacion final en cada uno de los exdmenes parciales no
podra ser inferior al 40% de su valor maximo. Si se cumplen estas condiciones, la calificacion final se calculara teniendo
en cuenta los porcentajes de ponderacidn sefialados en la tabla anterior, requiriendo un minimo de 5/10 para superar la
asignatura.

Para las convocatorias extraordinarias, se mantendran los porcentajes de ponderacion sefialados para cada uno de los apartados
en la tabla anterior. La calificacion final se calculara con la nota obtenida en las Préacticas de Aulay Tutorias Grupales
durante el curso regular. En caso de no disponer de nota en las Practicas de Aula y/o Tutorias Grupales, por no haber
asistido o presentado las tareas en su momento, se asignara un cero en ese apartado. La calificacion correspondiente al
apartado de examenes serd la media de las calificaciones de los dos parciales (microbiologia y tecnologias del medio
ambiente). En las fechas de la convocatorias extraordinarias los alumnos se presentaran Gnicamente a aquel o aquellos
parciales que no haya superado a lo largo de la evaluacion ordinaria (aquél que no haya tenido una calificacién minima de 4
/10), manteniéndose la calificacion de los parciales que se consideren superados en la convocatoria ordinaria (calificacion igual o
superior a 4/10). En cualquiera de las opciones, se mantienen los minimos de 4/10 en los examenes parciales para poder optar a
la superacion de la asignatura.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Se utilizara material grafico que estara a disposicién de los alumnos con antelacién (Campus Virtual). Se fomentara la consulta de
la bibliografia especializada disponible a través de la red de bibliotecas de la Universidad de Oviedo (BUO), localizada
especialmente en la Facultad de Biologia, asi como los recursos en red (publicaciones electrénicas y bases de datos).

ATLAS, R.M., BARTHA, R. 1998. Microbial Ecology: Fundamentals and Applications. Benjamin Cummings. Traduccién espafiola
“Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental”. Pearson Educacion, S.A. 2001.

DIAZ, M, Ingenieria de Bioprocesos, 2012, Ed. Paraninfo, Madrid

HURST, C.J.,, CRAWFORD, R.L., KNUDSEN, G.R., McINERNEY, M.J., STETZENBACH, L.D. Manual of Environmental
Microbiology. 2002. American Society for Microbiology, Washington.

JORDENING, H.J., WINTER J., Environmental Biotechnology, 2005, Wiley, Weinheim.

MARIN, I., SANZ, J.L., AMILS, R. 2005. Biotecnologia y Medioambiente. Ephemera, Madrid.

MASTERS, G.M. ELA, W.P. 2008, “Introduccion a la Ingenieria Medioambiental”, Pearson Education, Madrid.

MADSEN, E.L. 2008. Environmental Microbiology. Blackwell.

METCALF-EDDY , 1995, Ingenieria de Aguas Residuales: Tratamiento, vertido y reutilizacion 3% Ed, McGraw-Hill, Madrid

WILLEY J.M., SHERWOOD, L.M., WOOLVERTON, C.J. 2009. Prescott, Harley y Klein Microbiologia. McGraw-Hill Interamericana
de Espafia, S.A.U.

MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M., STAHL, D.A., CLARK, D. P. 2011. Brock Biology of Microorganisms. Pearson.

RITTMANN, B.E., McCARTY, P.L., Environmental Biotechnology: 2001, Principles and Applications, McGraw-Hill, NYC
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MAIER, R., PEPPER, I.L., GERBA, C.P. 2009. Environmental Microbiology. Elsevier
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biotecnologia Celular CODIGO |GBIOTE01-4-003
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SAINZ MENENDEZ ROSA MARIA sainzrosa@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
HEVIA SANCHEZ DAVID heviadavid@uniovi.es
SAINZ MENENDEZ ROSA MARIA sainzrosa@uniovi.es
MARTIN ALONSO JOSE MANUEL jmmartin@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Biotecnologia Celular se encuadra dentro del Mddulo profesionalizante del Grado en Biotecnologia dentro de la
materia de Biotecnologia Aplicada, donde se incluyen los contenidos que constituyen las principales facetas de las aplicaciones
biotecnoldgicas actuales. Esta asignatura se imparte en el primer semestre del cuarto curso del Grado en Biotecnologia. Es
impartida por profesorado de las areas de conocimiento de Biologia Celular y de Bioquimica y Biologia Molecular.

3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura de Biotecnologia Celular es deseable haber superado, al menos, las asignaturas
del mddulo basico, asi como las materias de Quimica Analitica, Bioquimica y Biologia Molecular e Ingenieria Quimica del Mddulo
Fundamental.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Como en otras asignaturas, se trabajan la mayoria de las competencias generales del Grado en Biotecnologia, y ademas, muy
especialmente las siguientes competencias especificas: CE6, CE7, CE8, CE12, CE13, CE15, CE16y CE17:

CEB6. Conocer los fundamentos de la manipulacion de microrganismos, células superiores, animales, y plantas.

CE?7. Conocer las principales aplicaciones de los enzimas, los anticuerpos, otras biomoléculas y organismos completos, con
especial atencién a los microorganismos.

CE8. Conocer los fundamentos de la manipulacion del material genético y sus aplicaciones.
CE12. Saber hacer cultivos de microorganismos y de células superiores a escalas de laboratorio e industrial.

CE13. Saber disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencion y purificacion de un producto biotecnoldgico.
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CE15. Saber aplicar los principios basicos de seguridad, de manipulacién y eliminacion de residuos quimicos, biolégicos y
radiactivos, tanto en el laboratorio como en un ambiente industrial.

CE16. Saber aplicar los principios éticos y legales de las actividades de indole biotecnoldgica, incluyendo los relacionados con la
proteccion de la propiedad intelectual e industrial.

CE17. Saber disefiar y desarrollar un proyecto biotecnoldgico.
Estas competencias se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Conocer las caracteristicas de las lineas celulares animales que las hacen aptas para su cultivo y los requisitos para
realizar cultivos a escala de laboratorio y a escala industrial.

e Conocer los fundamentos del trabajo con virus animales, incluyendo las precauciones para su utilizacién, y su propagacion
y estudio sobre cultivos celulares.

e Conocer los métodos de microinyeccion y de modificacion de células animales somaticas y germinales.

e Conocer los principales métodos de deteccidn de efectos sobre células individuales o sobre cultivos celulares.

e Conocer las principales aplicaciones biotecnoldgicas de las técnicas anteriores.

5. Contenidos

Fundamentos y metodologias generales para el cultivo y preservacion de células animales.
Tipos de cultivos celulares

Cultivo celular 3D.Bioingenieria tisular.

Cultivo y mantenimiento de células madre.

Biologia celular de las células en cultivo. Ensayos de citotoxicidad.

Tipado y marcadores celulares. Técnicas de imagen.

Transgénesis, transfeccion y transformacion de células animales.

Propagacion y valoracién de virus en cultivos celulares.

Microinyeccién, técnicas electroquimicas y de seleccion de células cultivadas.

Terapia génica.

CoONoTAWNE

[EnY

6. Metodologia y plan de trabajo

En las clases expositivas, el profesor presentara los objetivos y aspectos mas relevantes de cada tema y las fuentes de
informacién recomendadas para dirigir el trabajo personal de los estudiantes. El profesor planteara cuestiones relacionadas con la
materia para que sean trabajados personalmente por cada estudiante, y que a su vez seran la base de las actividades de las
practicas de aula. Las practicas de aula consistiran en la exposicion por los estudiantes bajo la supervision del profesor de la
resolucion de casos practicos y ejercicios relacionados previamente propuestos, en la profundizacién en aspectos metodolégicos,
o0 en la consideracién de casos aplicados. También se realizaran debates sobre temas actuales relacionados con los contenidos
de la asignatura.

En las sesiones de tutoria grupal, fundamentalmente, se ayudara a los estudiantes a resolver dificultades de comprension, y a

resolver las cuestiones planteadas o las dificultades que surjan en la elaboracién de trabajos personales o en grupo para su
exposicion en las préacticas de aula.
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MODALIDADES Horas| % | Totales
Clases Expositivas 36| 24
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 1419,3
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas ol o
Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0| 0| 60 horas
Tutorias grupales 412,7
Practicas Externas 0] 0
Sesiones de evaluacion 6| 4
Trabajo en Grupo 15| 10
No presencial 90 horas
Trabajo Individual 75| 50
Total | 150 horas

Distribucion temporal:

e Clases expositivas: tres sesiones semanales de 1h durante 14 semanas.

e Practicas de aula: una o dos sesiones de 1h cada semana durante 7-10 semanas.
e Tutorias grupales: dos sesiones de 1h por cada area de conocimiento implicada.
e Sesiones de evaluacion: un examen parcial, y el examen final.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La calificacion resultara de la media ponderada de:

e Evaluacion continua de la asistencia (5%) y participacion en las clases expositivas, practicas de aula y tutorias (15%). Se
valorara la capacidad de busqueda y analisis de informacion, organizacion, presentacion oral y discusion de trabajos o de
resultados.

e Dos examenes parciales (40% cada uno), escritos de tipo test y/o preguntas cortas. El segundo parcial coincidira con el
examen final de toda la asignatura para aquellos alumnos que no hayan superado el primer parcial.

Sera necesario obtener al menos 4 puntos sobre 10 en cada uno de los componentes de la nota. Se valorara la correccion
gramatical y ortogréfica, asi como la adecuada utilizacion del vocabulario cientifico.

Las convocatorias extraordinarias consistiran, normalmente, en la valoracion de un examen escrito de tipo test y/o preguntas
cortas. Excepcionalmente, en los casos en que la evaluacion ordinaria hubiera sido parcialmente superada, el profesor podra
proponer al estudiante que en la convocatoria extraordinaria solamente se valoren los componentes que le faltaran. En las
convocatorias extraordinarias se mantendra el porcentaje de la nota de la evaluacion continua (20%) por lo que el examen escrito
tendra un peso del 80%.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

No se utilizara un libro de texto concreto, aunque pueden consultarse las fuentes especializadas que se indicaran, entre ellas:

Biologia molecular de la célula (52 ed). Bruce Alberts, Omega, 2010. ISBN 9788428215077
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Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications. (6th ed.). R. lan Freshney,Wiley-Blackwell,
2010. ISBN 0470528125

Molecular Cell Biology. 6" ed. Lodish et al., 2008 WHFreeman. ISBN-10: 0-7167-7601-4.

Monografias y revisiones de revistas especializadas.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Experimentacion en Biotecnologia V

CODIGO |GBIOTE01-4-004

TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo

CENTRO Facultad de Biologia

TIPO Obligatoria N° TOTAL DE CREDITOS 12.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL

MATOS GONZALEZ MARIA

matosmaria@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Diaz Fernandez Eva

diazfeva@uniovi.es

LOMBO BRUGOS FELIPE

lombofelipe@uniovi.es

SUAREZ IGLESIAS OCTAVIO

suarezoctavio@uniovi.es

MANTECA FERNANDEZ ANGEL

mantecaangel@uniovi.es

FABA PEON LAURA

fabalaura@uniovi.es

HEVIA SANCHEZ DAVID

heviadavid@uniovi.es

MATOS GONZALEZ MARIA

matosmaria@uniovi.es

Aller Pellitero Miguel

mapellitero@uniovi.es

Alvarez Garcia Sonia

alvarezsonia@uniovi.es

MARTIN ALONSO JOSE MANUEL

jmmartin@uniovi.es

Gonzélez Gago Adriana

gonzalezadriana@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura practica obligatoria que forma parte del denominado Mddulo Experimental del Grado en Biotecnologia y a
través de la cual se desarrollan las habilidades asociadas a los conocimientos adquiridos en las diversas materias teéricas
cursadas con anterioridad, especialmente en las asignaturas: Biorreactores, Biotecnologia ambiental y Biotecnologia celular de 4°
curso, Bases de la ingenieria bioquimicade 3° curso, y Técnicas analiticas instrumentales de 2° curso.

Esta asignatura esta concebida de forma que se resalte el caracter interdisciplinario del trabajo biotecnol6gico. Las técnicas y
modos de trabajar en cada subdisciplina desbordan el marco de esa parcela del conocimiento, por ello, esta materia esta
concebida como trabajo en laboratorios integrados en los que se aplican los conocimientos de un grupo de disciplinas

relacionadas.

Ademas, se pretende ejercitar todo el abanico de habilidades relacionadas con el trabajo biotecnoldgico experimental, que
incluye, ademas de las habilidades manuales convencionales, las habilidades intelectuales relacionadas con la busqueda y
sintesis de informacion relevante, la planificacion y organizacion de los experimentos, asi como el andlisis riguroso y la

comunicacién oral y escrita de sus resultados.

A fin de conseguir estos objetivos, la asignatura se desarrolla en un periodo en el que los alumnos estan totalmente exentos de
otras actividades docentes, por lo que se espera de los estudiantes una dedicacion completa a todos los aspectos que requiera

su desarrollo
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3. Requisitos

Para aprovechar adecuadamente la asignatura se deben tener conocimientos sélidos en las materias incluidas en los Médulos
Fundamental y Profesionalizante en las que se desarrollan los contenidos teéricos relacionados, por lo que es requisito haber
cursado o estar cursando las asignaturas Biorreactores, Biotecnologia ambiental y Biotecnologia celular de 4° curso, Bases de la
ingenieria bioquimicade 3° curso, y Técnicas analiticas instrumentalesde 2° curso.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Tras cursar esta materia, los estudiantes deberan ser capaces de acometer con un elevado grado de autonomia, al menos, las
siguientes actividades:

1. Saber hacer un cultivo de células animales.
2. Saber identificar los elementos de una factoria biotecnoldgica.
3. Poner en marcha un pequefio biorreactor experimental.

4. Saber medir parametros de calidad ambiental.

5. Contenidos

La asignatura se centra principalmente (pero no exclusivamente) en los aspectos practicos de las asignaturas teéricas:
Biorreactores, Biotecnologia ambiental y Biotecnologia celular de 4° curso, Bases de la ingenieria bioquimica de 3° curso, y
Técnicas analiticas instrumentales de 2° curso. Puede incluir también aspectos practicos relacionados con las asignaturas
tedricas ya cursadas en semestres anteriores.

Explicitamente, los contenidos se relacionan con:

1. Manejo de los instrumentos de laboratorio, de los reactivos y de los sistemas bioldgicos habituales en un medio
biotecnologico.

2. Identificacion, conservacién y manipulacion de materiales, tratamiento de desechos y seguridad en el medio
biotecnologico.

3. Disefio, preparacion, realizacion e interpretacion de experimentos propios de las disciplinas experimentales que componen
la Biotecnologia.

4. Busqueda y transmision, escrita y oral, de informacién cientifica y tecnolégica.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar fundamentalmente en el laboratorio y el pleno aprovechamiento requiere
una asistencia a las actividades presenciales superior al 95%.

Se combinaran practicas con guion convencionales, visitas guiadas, y practicas sin guion concebidas como mini-proyectos. Las
practicas con guion tendran caracter preparatorio o introductorio de las practicas sin guién, siendo estas ultimas las que
concentren la mayor parte del contenido de la asignatura.

Las visitas guiadas: consistiran en salidas en grupos de estudiantes acompafiados por un profesor con el objeto de visitar
instalaciones cientificas o industriales de interés biotecnoldgico. Durante la visita, el profesor o el personal al cargo de la

instalacion visitada explicara “in situ” las partes de la instalacion, los detalles de su funcionamiento, la organizacién del sitio, las
normas basicas de seguridad y cualquier otro aspecto de interés.
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Cada practica sin guién consistira en la realizacién, en grupos reducidos, de todos los pasos de un experimento sencillo. Esto
incluye la biusqueda de informacion, la elaboracion de un protocolo, la preparacion del material de experimentacion, la ejecucion,
recogida de resultados y su andlisis y presentacion oral en publico.

Los profesores encargados de la asignatura propondran al inicio del periodo docente dos grupos diferentes de temas de caracter
multidisciplinar, que se resolveran utilizando los métodos experimentales tipicos de Bioguimica, Biologia Celular y Quimica
Analitica por un lado o Ingenieria Quimica, Microbiologia, Tecnologia del Medio ambiente y Quimica Analitica por otro. Los estudia
ntes, en grupos reducidos, deben seleccionar un tema de cada uno de los dos grupos para su desarrollo y resolucion.

El desarrollo de las practicas sin guion constara de varias fases que pueden ser presenciales, no presenciales o mixtas. Los
pasos siguientes representan un caso tipico, pero se adaptaran a las necesidades de cada situacion:

1. Instrucciones (Presencial): El profesor instruirad al grupo de estudiantes sobre las reglas generales, el calendario de
actuacion, introducira el tema de trabajo, orientara sobre cémo preparar el protocolo y las fuentes de informacion.

2. Elaboracion del Protocolo (Presencial y No Presencial): La parte no presencial consiste en que los estudiantes recabaran
auténomamente la informacion relevante utilizando las fuentes propias de la Ciencia y la Tecnologia, y elaboraran un
protocolo que cumpla las caracteristicas acordadas con el profesor previamente. La parte presencial consiste en la
discusion con el profesor de la marcha de la elaboracién del protocolo.

3. Preparacion de los materiales (Presencial): Los estudiantes prepararan, bajo la supervision del profesor, los reactivos o los
instrumentales que sean necesarios para la ejecucion del experimento partiendo de materiales proporcionados por el
profesor. En la medida de lo posible, se procurara que el equipo de estudiantes prepare la mayor parte posible,
dependiendo de factores como la complejidad del experimento, el tiempo disponible, el coste, o de motivos legales, de
seguridad o deontoldgicos.

4. Ejecucioén del experimento (Presencial): Los estudiantes ejecutaran, bajo la supervision del profesor, el experimento
descrito en su protocolo y recogeran los resultados del mismo en un “cuaderno de protocolos”.

5. Anadlisis de los resultados y preparacion de una presentacion publica (Presencial y No Presencial): Los estudiantes
analizaran los resultados recogidos y los comentaran con el profesor, el cual les orientara para la preparacion de una
presentacion oral.

6. Presentacion oral de los resultados (Presencial): Los estudiantes realizaran una presentacion oral breve (15 min + turno
de preguntas) destinada a dar a conocer a sus compafieros las caracteristicas del método experimental usado, las
peculiaridades de su desarrollo y los resultados obtenidos siguiendo un formato analogo al utilizado en las
comunicaciones cientificas y técnicas formales

En la siguiente tabla se resumen las diferentes actividades a desarrollar, asi como el nimero de horas estimado para cada una de
ellas.

MODALIDADES Horas |%| Totales
Clases Expositivas 0| O
Practica de aula / Seminarios / Talleres (o] 0]
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 18060
Presencial Practicas clinicas hospitalarias 0| 0135 horas
Tutorias grupales 0| 0
Précticas Externas ol o
Sesiones de evaluacion 0| O
Trabajo en Grupo 60|20
No presencial 90 horas
Trabajo Individual 60|20
Total 300

Distribucion temporal: Dedicacion plena a esta asignatura en el periodo asignado segun el calendario académico del curso.
Durante este periodo ésta serd la Unica actividad docente que tendran los estudiantes de 4° de Biotecnologia. Los horarios y
lugares precisos para realizar cada actividad concreta de esta asignatura se estableceréan al inicio de la misma.

7. Evaluacioén del aprendizaje de los estudiantes
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Convocatoria Ordinaria:
Para la evaluacion de la asignatura se tendran en cuenta los siguientes aspectos con la ponderacion que se indica:

e Practicas con guion: Constituird un 25 % de la calificacion final. Se realizara una evaluacion continua de los conocimientos
adquiridos y asimilados por el estudiante y de las habilidades basicas desarrolladas, teniendo en cuenta la actitud en el
laboratorio y la calidad de los informes cortos que se realizaran.

e Practicas sin guién: Constituird el 75% de la calificacion final. Se valorara de forma individualizada la calidad de los
protocolos experimentales disefiados por los estudiantes, el cuidado en su ejecucion, la correccion de su anotacion en un
cuaderno de protocolos y la eficacia de su transmision en una presentacion publica. Se podréan utilizar fichas de
evaluacion continua de los distintos aspectos de trabajo experimental, elaboradas de forma coordinada entre los
profesores de la asignatura. En la valoracién se tendra en cuenta la correccion gramatical y ortografica de las
comunicaciones. Se valorard la realizacién de la presentacion escrita y oral en inglés.

e Para aprobar la asignatura la calificacién minima obtenida en cada uno de los apartados (practicas con guion y practicas
sin guion) no podra ser inferior al 40% de su valor maximo. En la evaluacion de los informes relativos e las practicas con
guion para obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 es obligatorio obtener al menos 4 puntos en todos y cada uno de los
informes individuales de cada préactica. Esto implica haber realizado todos los calculos y tareas exigidos.

Convocatoria Extraordinaria: Se evaluard la consecucion de los aprendizajes y la adquisicion de las competencias mencionadas
anteriormente siguiendo los mismos criterios mediante las actividades siguientes que se desarrollaran a lo largo de una jornada
completa de 8 horas, y su valoracion con las ponderaciones que se indican:

12 parte (3 horas, ponderacién del 35% en la nota): Elaboracién de un protocolo experimental que permita estudiar
experimentalmente un problema analogo a los desarrollados durante el curso, y que le sera propuesto al estudiante al inicio de la
prueba. Para ello dispondra de los materiales bibliograficos que se pondran a su disposicion y que seran analogos a los
manejados por los estudiantes durante el desarrollo normal de la asignatura.

22 parte (3 horas 30 minutos, ponderacion del 35% en la nota): Ejecucién en el laboratorio en presencia de un examinador, del
experimento disefiado por el estudiante. Para ello se le proporcionaran los reactivos y materiales que haya indicado en el
apartado correspondiente de su protocolo, siempre que sean de uso comun y analogos a los utilizados por los estudiantes
durante el desarrollo de la asignatura. En caso de no poderse disponer de parte del material necesario, o de no juzgarse
realizable en el tiempo disponible, el examinador le propondra la realizacién de un experimento alternativo de naturaleza similar,
acorde con las disponibilidades temporales y materiales.

32 parte (45 min de preparacion y 45 de exposicion oral y preguntas, ponderacion del 30% en la nota): Presentacion oral de 15

minutos ante de un tribunal de 3 profesores del protocolo elaborado y del experimento realizado. El tribunal dispondra de 30
minutos para hacer preguntas relativas al disefio del protocolo, a la ejecucion del experimento o a los resultados obtenidos.

8. Recursos, hibliografia y documentacién complementaria

¢ Methods for General and Molecular Bacteriology, varios editores y afios.

e Kieser, T., M.J., Bibb, , M.J., Buttner, K.F., Chater, and D.A. Hopwood. 2000. Practical Streptomyces genetics. Norwich,
UK: John Innes Foundation.

e Sambrook, J., and D.W. Russell. 2001. Molecular cloning: a laboratory manual, 3rd edition. Cold Spring Harbor laboratory
Press. Cold Spring Harbor, NY.

e Mario Diaz. 2012. Ingenieria de Bioprocesos. Ed. Paraninfo. Madrid

e M.A. Gomez, E. Hontoria. 2003. Técnicas analiticas en el control de la Ingenieria Ambiental. Ed. Universidad de Granada.
Granada

¢ Informacion especifica (articulos, monografias) sobre las préacticas a realizar.

e Ordenador con conexién a Internet.

e Laboratorio con la dotacion que se requiera en cada momento.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Trabajo Fin de Grado CODIGO |GBIOTE01-4-005
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Trabajo Fin de Carrera N° TOTAL DE CREDITOS 18.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
SANCHEZ CARMENES RICARDO BALBINO rscarmenes@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lopez Martinez Belén lopezbelen@uniovi.es
Diaz Pilofieta Marina diazmarina@uniovi.es
ORTEGA FERNANDEZ FRANCISCO DE ASIS fdeasis@uniovi.es

2. Contextualizacion

El Trabajo de Fin de Grado (TFG) es una asignatura tedrico-practica cuyos contenidos se relacionan y complementan con los del
resto de las asignaturas de la carrera, y muy especialmente con las del Médulos Experimental y del Mddulo Profesionalizante.
Normalmente, se desarrolla en el Gltimo semestre del Grado en Biotecnologia y finaliza con su defensa publica en junio o julio.
Tiene por objetivo elaborar y presentar un trabajo como ejercicio integrador de las competencias, tanto técnicas como
transversales, obtenidas durante el desarrollo del Grado, favoreciendo de esta forma el acercamiento de los alumnos al mundo
laboral.

Los TFG estan regulados en la Universidad de Oviedo por un conjunto de normas a las que se ajusta el contenido de esta guia
docente, en particular los que se listan al final de esta guia. Ademas, de la guia, es necesario consultar la web de la Facultad, en
la que se publicaran a lo largo del curso los formularios, listas y plazos relevantes: htt p: // bi ol ogi a. uni ovi . es

/i nf oacadeni ca/ t f g. En caso de duda, y para los aspectos no recogidos en la guia, se recomienda consultar los
mencionados documentos y normativas.

3. Requisitos

En general, para el TFG es necesario tener una buena base integradora de los conocimientos y destrezas adquiridos en los
Mddulos Basico, Fundamental, Profesionalizante y Experimental del Grado.

El reglamento sobre la asignatura Trabajo de Fin de Grado en la Universidad de Oviedo establece, con caracter general, el
requisito, para matricularse del TFG, que no resten mas de 72 créditos para finalizar la titulacién y matricularse de todos los
créditos basico y obligatorios que resten para finalizar.

Para la defensa del Trabajo de Fin de Grado sera requisito adicional haber aprobado todas las asignaturas bésicas y obligatorias
de los tres primeros cursos del plan de estudios. Este requisito se entiende exigible en la fecha de la defensa del TFG.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
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El TFG comprende tres partes:

e Planificacion y Evaluacion de Proyectos (40 h presenciales y 60 h de trabajo personal);

e Realizacién del trabajo y preparacion de la defensa (315 h de trabajo personal complementadas con hasta 30 h de
tutorias);

¢ Defensa del trabajo (5 h).

Mediante las actividades preparatorias, presenciales y no presenciales, de Planificacién y Evaluacién de Proyectos, se trabajan
en particular las competencias:

e CG1. Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza.

e CG2. Demostrar capacidad de analisis y sintesis y desarrollar una vision integrada del conocimiento.

e CG3. Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional, demostrarlo mediante la elaboracién y defensa de
argumentos y la toma de decisiones responsables.

e CG8. Tener capacidad para utilizar fuentes de informacién internacionales, asi como para comunicarse en una segunda
lengua de relevancia internacional.

e CG9. Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para formar parte de grupos multidisciplinares, asi como para
entender y negociar puntos de vista alternativos y alcanzar conclusiones consensuadas.

e CE16. Saber aplicar los principios éticos y legales de las actividades de indole biotecnoldgica, incluyendo los relacionados
con la proteccién de la propiedad intelectual e industrial.

e CE17. Saber disefiar y desarrollar un proyecto biotecnoldgico.

En el resto de las actividades presenciales y no presenciales del TFG se trabajan la totalidad de las competencias generales del

Grado, ademas de las especificas CE16 y CE17, mencionadas anteriormente, y las relacionadas directamente con el tema del
trabajo desarrollado.

5. Contenidos

Los contenidos de las 40 horas presenciales de planificacion y evaluacion de proyectos biotecnoldgicos, versaran sobre:

e Principios basicos del mercado. Factores productivos.

e Conceptos generales de gestion.

¢ Proyectos de |+D+i.

¢ Planificacion y control de proyectos.

e Estimacion de la viabilidad. Viabilidad técnica, econémica, financiera y legal.
¢ Presupuestacion y contratacion. Tipos.

e Proteccion de la Propiedad Intelectual e Industrial.

6. Metodologia y plan de trabajo

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados

El TFG encadena varias actividades:
¢ Clases de planificacién y evaluacién de proyectos;
e Realizacion del trabajo;
e Preparacion de la memoria y de la defensa;
¢ Defensa del trabajo ante un tribunal.
A. clases de Planificacion y Evaluacion de Proyectos
La primera parte consiste en 20 sesiones de 2 horas, impartidas por profesores del Area de Proyectos de Ingenieria

(Departamento de Explotacion y Prospecciéon de Minas). Las clases se sustentaran en supuestos practicos, que se van
analizando con la colaboracién de los estudiantes. Se tratard de estimular la participacion del estudiante en las clases. El objeto
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de las clases de teoria es la exposicién organizada de los contenidos de la materia por parte del profesor remarcando los
aspectos mas relevantes de cada tema que se han de trabajar y ampliar en el estudio. En las clases se utilizaran la pizarra, asi
como otros métodos basados en las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC). Tres de las sesiones seran de
ordenador, con objeto de familiarizar a los estudiantes con programas informaticos utilizados en la planificacion de proyectos
profesionales.

Fechas de imparticidn: las clases presenciales se impartiran en el segundo semestre, a razén de 2 h diarias durante las
semanas inmediatamente siguientes a la finalizacion de la asignatura de Experimentacién en Biotecnologia V (véase la
programacion docente de la titulacion en la web de la Facultad).

Si la situacion lo requiere, se podran realizar actividades de docencia a distancia, en cuyo caso, se informara a los estudiantes de
los cambios efectuados.

B. Realizacion del Trabajo
B.1. Modalidades de trabajos
El Trabajo podra ser profesional o experimental, bajo una de estas modalidades:

1. Ordinaria: realizacion del TFG bajo la tutela de un profesor de la Universidad de Oviedo adscrito a cualquiera de las areas
de conocimiento con docencia en el Grado.

2. En régimen de movilidad con reconocimiento de la calificacion: realizacion del TFG bajo la tutela de un profesor de
cualquier universidad con la que la Universidad de Oviedo tenga suscritos acuerdos o convenios de movilidad que
permitan la realizacion y reconocimiento de Trabajos de Fin de Grado o trabajos de naturaleza equivalente.

3. Externos en general: realizacion del TFG bajo la cotutela de un titulado superior de cualquier universidad, centro de
investigacion, empresa u organismo, cualquiera que sea su ubicacién y su estatuto, siempre que cuente con la aprobacion
de la Comision de Docencia del Grado en Biotecnologia. En este caso, se nombrara un tutor entre los profesores de la
Universidad de Oviedo pertenecientes a las areas de conocimiento con docencia en el Grado. El Trabajo sera objeto de
defensa y evaluacion en las mismas condiciones que si se hubiera realizado segun la modalidad 1, excepto en el apartado
correspondiente a las clases presenciales cuando el Trabajo se hubiera desarrollado integramente fuera del Principado de
Asturias, y no hubiera sido posible habilitar un medio alternativo de participar en esas clases.

B.2. Propuestas de trabajos (modalidades 1y 3)

El nimero minimo de temas de trabajos que se ofrecera al principio del curso académico sera igual al de los nuevos matriculados
en la asignatura, incrementados en un 15% para aumentar la capacidad de eleccién de los estudiantes.

Todas las areas de conocimiento con docencia en el Grado en Biotecnologia ofreceran temas de trabajo y se responsabilizaran
de la tutela de los estudiantes. Como minimo, ofreceran un nimero de temas proporcional a su carga docente en el Grado, y en
todo caso, al menos un tema por area.

Cada trabajo deberé tener un tutor, que deberé ser profesor de cualquiera de las areas con docencia en el grado en
Biotecnologia, y podra tener adicionalmente un cotutor, que podra estar adscrito a cualquier entidad publica o privada, espafiola o
extranjera.

Los temas también podran ser sugeridos por los propios estudiantes, en cuyo caso la propuesta debe venir avalada por un
profesor que se comprometera a actuar como tutor, y que sera quien debe proponer formalmente el tema a la facultad.

En cualquier caso, las propuestas de temas, tutores y cotutores, deberan contar con el visto bueno de los correspondientes
departamentos, y se remitiran a la facultad en el plazo que se anuncie al principio del curso académico, una vez conocida la cifra
de matriculados.

B.3. Eleccion de los temas y tutores de TFG

El conjunto de temas propuestos bajo las modalidades 1 y 3, tanto si son a iniciativa de profesores como a iniciativa de
estudiantes, seran sometidos a la consideracion de la Comisién de Docencia del Grado. Una vez aprobados, los temas
propuestos por estudiantes seran automaticamente asignados a sus proponentes, mientras que los demas temas seran elegidos
por el resto de estudiantes en orden de expediente académico (calculado sobre base 10 y contando las convocatorias utilizadas).
Para ello, presentaran solicitudes en los plazos y por el medio que se anuncie oportunamente al principio del curso, o, en su caso,
durante el periodo de ampliacion de matricula.
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B.4. Papel del tutor

La mision de los tutores sera, por una parte, orientar y asesorar a los estudiantes durante la realizacion del TFG y en la
preparacion de la defensa del mismo y, por otra parte, hacer un seguimiento del trabajo realizado por los estudiantes. Ademas, el
tutor participara en la calificacion mediante el informe del tutor que se describe en el apartado de evaluacion.

B.5. Fechas de realizacion del Trabajo

Para facilitar la realizacion del TFG, se ha reservado en exclusiva para esta asignatura el periodo que va desde la finalizacion de
la Ultima asignatura ordinaria del Grado (Experimentacion en Biotecnologia V), hasta el final de curso. No obstante, los
estudiantes, de acuerdo con su tutor, podran acordar otros ritmos o periodos cuando sea recomendable por motivos practicos
para la realizacion del trabajo, siempre que no interfieran con las demas actividades académicas.

C. Memoria del TFG
C.1. Formato general de la Memoria

La memoria del TFG deberéa presentarse en formato PDF y estar redactada en castellano, o en casos justificados, y
expresamente autorizados por la comision de docencia, en otro idioma que sea entendido por el tutor y por el tribunal encargado
de juzgarla. El contenido no debera sobrepasar las 30 paginas de extension, incluidas las ilustraciones y la bibliografia. Todas las
paginas deben estar numeradas a partir de la siguiente al indice. El manuscrito se presentara con los siguientes margenes:
superior e inferior: 2,5 cm; izquierdo y derecho: 3 cm. El tamafio de letra sera, generalmente, de 11 puntos, con un tipo de letra
sencillo, que facilite la lectura y sea homogéneo a lo largo del documento. El interlineado sera de 1,5 espacios. El resumen, Los
pies de graficas y los textos de las tablas podran utilizar tipos de letras diferenciados, de 9 o 10 puntos, e interlineados de 1
espacio.

C.2. Estructura de la Memoria

1. Portada: Sera la oficial aprobada por el Centro, disponible en la web de la Facultad, en la que debe figurar el titulo del
trabajo, el autor, el departamento o institucién donde se ha hecho el trabajo, el mes y afio de presentacion y, el Grado al
que pertenece el alumno.

2. Resumen: Se hara un resumen en castellano y otro en inglés, ambos en la misma pagina y con una extension maxima de
300 palabras, cada uno. En caso de que la memoria esté redactada en una lengua diferente del castellano y del inglés. se
incluird igualmente un tercer resumen en esa lengua.

3. Declaracion de originalidad: Declaracién del estudiante que asegure la originalidad de la obra y que se han citado
debidamente las fuentes utilizadas.

4. Indice: Se incluira un indice estructurado en secciones numeradas.

5. Contenido: Los apartados en los que estara dividido se adaptaran a las caracteristicas del trabajo, pero se recomienda
gue contemple los siguientes apartados:

e Introduccién: antecedentes, justificacion del trabajo y objetivos.

¢ Metodologia empleada y/o plan de trabajo.

¢ Resultados mas significativos reforzados por tablas, gréaficos, fotografias, etc y tratamiento de los datos.

¢ Discusion de los resultados y la relacién con los objetivos y/o hip6tesis planteadas y/o conclusiones. Cuando resulte mas
apropiado, la exposicidn de los resultados y su discusion podran combinarse en un apartado coman.

¢ Referencias bibliograficas: Recogera el listado de todos los articulos, libros, etc., citados en el texto. Podra elegirse
libremente el formato de cita, siempre que se mantenga homogéneo en todo el trabajo.

En funcién del tipo de TFG, el manuscrito podra incluir otros tipos de apartados coherentes con la naturaleza del trabajo, que
recojan los medios disponibles, la viabilidad del proyecto, el presupuesto y costes, las consideraciones éticas o de
confidencialidad, u otros aspectos que sean procedentes.

C.3. Anexos

En casos justificados, se podra incluir material suplementario (apéndices, tablas, graficas, fotos o archivos informaticos) en uno o
varios anexos al final del trabajo y fuera de paginacion, o bien en ficheros adicionales. En todo caso, el contenido y la pertinencia
de dicho material suplementario estaran también sujetos a evaluacién por parte del tribunal del TFG. Se recomienda incluir los
anexos en el mismo fichero que la parte principal del trabajo; si no es posible, se podran presentar en ficheros independientes
comprimidos en un Unico ZIP.

C.4. Uso de materiales ajenos
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Deben observarse las reglas comunes de todo documento cientifico-técnico formal relativas a la citacion del origen de los
materiales ajenos que se incluyan: los textos copiados se entrecomillaran o se escribiran en cursiva, citando la fuente; en los pies
de las ilustraciones que no sean de elaboracién propia, se indicara su origen; y en todo caso se citara el origen de los datos
cientificos o técnicos que no sean de conocimiento comun ni sean fruto directo del firmante del trabajo. La inobservancia de estas
reglas son consideradas plagio y pueden dar lugar a la invalidaciéon de un trabajo.

C.5. Presentacion de la Memoria del Trabajo
En los plazos que se establezcan para cada convocatoria, los estudiantes deberan subir, a través de los medios que se indiquen

en la web de la Facultad, el fichero conteniendo la Memoria del Trabajo en formato PDF, y, en su caso el fichero ZIP con los
anexos. No ser& necesario aportar el TFG en CDROM, ni impreso.

PRECAUCIONES IMPORTANTES

El sistema informatico impone restricciones que pueden retrasar la subida de los documentos, por lo que no es recomendable
apurar los plazos; en particular:

¢ puede obligar a rellenar encuestas antes de permitir la subida;

e impone limitaciones en el tamafio de los archivos que permite subir, lo que puede, en algunos casos, hacer necesario
cambiar el formato de las fotografias incluidas en el documento;

¢ puede sufrir atascos en momentos de sobrecarga, especialmente si coinciden muchos usuarios al final de los plazos.

D. Defensa del trabajo

La defensa del trabajo tendra lugar en las fechas y lugares o medios que se anunciaran oportunamente para cada convocatoria.
La defensa seréa publica, normalmente de caracter presencial, o si la comision de docencia lo autoriza o concurren causas de
fuerza mayor, podra ser parcial o totalmente telematica, y consistira en la exposicion oral en castellano, u opcionalmente en la
lengua en la que estuviera redactada, de su contenido o de las lineas principales del mismo, durante un tiempo minimo de 10
minutos, y maximo de 15 minutos, ante un tribunal evaluador compuesto por tres profesores del Grado designados mediante
sorteo. Los estudiantes dispondran de los medios audiovisuales habituales. A continuacion, los estudiantes contestaran a las
cuestiones que planteen los miembros del tribunal durante un maximo de 15 minutos.

E. Volumen de trabajo del alumno
De acuerdo con la Memoria del Grado, el volumen de trabajo previsto del alumno se distribuira de la manera siguiente:

e Actividades presenciales (75 h)
¢ Asistencia a clases preparatorias del Trabajo (40 h)
e Tutorias del Trabajo de Fin de Grado (30 h)
e Defensa del Trabajo (5 h)
e Actividades no presenciales (375 h)
¢ Estudio de la planificacion y evaluacion de proyectos (60 h): Comprension y asimilacion de la materia impartida,
adquiriendo una vision completa de como se planifica y evalGa un proyecto biotecnolégico.
e Realizacién autonoma del trabajo y preparacion de la defensa (315 h).

No obstante lo previsto en la Memoria del Grado, las 30 horas de tutorias del TFG podran reducirse por causa de fuerza mayor

hasta el nimero de horas de trabajo docente que la Universidad de Oviedo reconozca oficialmente al tutor o tutores del alumno.
Los tutores no podran considerarse responsables de atencién insuficiente a los alumnos por esa causa.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Los TFG que cumplan los requisitos para ser defendidos seran evaluados por tribunales constituidos al efecto. Tendran en cuenta
las competencias adquiridas a lo largo de todo el Grado que se manifiestan a través del desarrollo del trabajo expuesto, asi como
los informes de los tutores y de los responsables de las clases de proyectos.

A. Tribunales de evaluacién de los TFG
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Los tribunales encargados de la evaluacién de los TFG estaran integrados por tres profesores con docencia en el Grado en
Biotecnologia designados por sorteo y procurando el equilibrio entre los grandes tipos de subdisciplinas que participan en la
formacion de los graduados.

Una vez conocidos los trabajos que se tienen que juzgar en cada convocatoria, se constituird el nimero de tribunales suficiente
para que cada tribunal examine como méaximo 10 TFG. El orden de actuacion de los estudiantes sera alfabético, sorteandose
cada curso la inicial del apellido por el que se empezara.

Los tutores no podran formar parte del tribunal que juzgue un trabajo que hayan tutelado. En caso de coincidir un estudiante en
un tribunal del que forme parte su tutor, se pasara el estudiante a otro tribunal, y en caso de haber un tribunal Gnico en esa
convocatoria, se cambiara el miembro del tribunal afectado por la incompatibilidad.

B. Calificacion de los TFG realizados segun las modalidad 1:
Se calculara de acuerdo con los siguientes criterios:

1. la asistencia, participacion y aprovechamiento de las clases presenciales (10% de la calificacion final);
2. el informe del tutor del trabajo (30% de la calificacion final); y
3. la calidad de la memoria y de la presentacion y defensa oral del Trabajo (60% de la calificacion final).

B.1. Informe del tutor

El tutor completara un informe razonado sobre el trabajo tutelado, en el que incluira la calificacion que le merece, que hara llegar
a la Administracién del Centro en el mismo plazo que el del depdsito de las memorias. El informe se har& siguiendo el modelo
oficial disponible en la web de la Facultad.

B.2. Informe del tribunal

A fin de facilitar la tarea de evaluacion, de procurar la homogeneidad en las valoraciones de los distintos tribunales, y de que los
estudiantes conozcan los criterios por los que son evaluados, cada miembro del tribunal cumplimentara un informe de valoracién
por cada estudiante evaluado, aprobado por la Comisién de Docencia del Grado y disponible en la web de la Facultad.

C. Calificacion de los TFG realizados segun las modalidad 2:

En el caso de Trabajos realizados en el marco de convenios de movilidad, la calificacion sera la aportada por la universidad
correspondiente, adaptada al sistema de calificaciones espafiol de acuerdo con lo previsto en los convenios y en las normativas
de movilidad.

D. Calificacion de los TFG realizados segun las modalidad 3:

En el caso de Trabajos realizados en entidades ajenas a la Universidad de Oviedo en condiciones distintas de las recogidas en la
modalidad 2, la Memoria del Trabajo y la defensa serdn como en la modalidad 1.

Si el trabajo se realiz6 integramente fuera del Principado de Asturias durante el periodo coincidente con las clases de proyectos, y
no hubiera podido habilitarse un mecanismo alternativo para cursar esas clases, el informe de los tutores contara por el 40% de la
calificacion final, y la calidad de la memoria, y de la presentacion y defensa oral por el 60% restante. Si el trabajo se hubiera
realizado en el territorio del Principado de Asturias, contaran los mismos apartados y ponderaciones que para la modalidad 1. En
ambos casos, sera responsabilidad del tutor interno recabar la informacién necesaria del tutor externo y completar y hacer llegar a
la Administracién del Centro el correspondiente informe de los tutores.

E. Menciones de matricula de honor:
Los tribunales podran proponer motivadamente las menciones de matricula de honor que consideren apropiadas a los estudiantes
gue hubieran obtenido una calificacion final de 9,0 o mayor. En caso de proponerse en nimero mayor de las autorizadas por la

Universidad de Oviedo, la facultad las asignara automaticamente a los estudiante propuestos con nota media del expediente mas
elevada.
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8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

1. Reglamento sobre la asignatura "Trabajo Fin de Grado" en la Universidad de Oviedo, aprobado por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Oviedo del 5 de marzo de 2020 (BOPA del 30 de marzo de 2020), con el marco normativo
aplicable en toda la Universidad de Oviedo.

Memoria del Grado en Biotecnologia, aprobada por la ANECA, y que contiene el plan de estudios de la titulacion, con las
orientaciones académicas especificas del TFG para el Grado en Biotecnologia de la Universidad de Oviedo, que se
desarrollan en esta guia docente.

Web de la Facultad de Biologia, en particular la seccion dedicada a los TFG: htt p: / / bi ol ogi a. uni ovi . es

/i nf oacadeni ca/t f g. Contiene los varios formularios y modelos que se mencionan en esta guia, y en ella se
publicaran, ademas, diversos documentos relevantes para la tramitacion del a lo largo del curso (plazos, listados de
temas, asignaciones, tribunales, etc).

N

w
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Biocatalisis Aplicada CODIGO |GBIOTE01-4-006
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
GOTOR FERNANDEZ VICENTE vicgotfer@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
GOTOR FERNANDEZ VICENTE vicgotfer@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura optativa tedrico-practica que se imparte en el primer semestre del curso 4.° El alumno ya ha cursado las
asignaturas fundamentales de Quimica Organica, Metabolismo, y Estructura y Funcion de las Proteinas, del 2.° curso del Grado.
Con esta asignatura optativa se completa la formacion del estudiante en los procesos biocataliticos encaminados a la preparacion
estereoselectiva de compuestos organicos de interés biologico y/o sintético. Se hara hincapié en la importancia que tienen estos
métodos para el desarrollo sostenible de la Quimica. Ademas, los conocimientos que el alumno ha adquirido en la asignatura
Tecnologia del ADN Recombinante (médulo profesionalizante del curso 3.°) seran muy interesantes para entender las nuevas
tendencias de la investigacién en biocatalisis.

3. Requisitos

No se han establecido requisitos obligatorios. No obstante, para obtener un aprovechamiento adecuado es necesario tener
conocimientos sélidos de las asignaturas tedricas recogidas en el apartado anterior, especialmente, de Quimica Organica.
También es conveniente haber superado la asignatura practica Experimentacién en Biotecnologia I.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al aprobar la asignatura, los alumnos seran capaces de:
* Dominar la terminologia basica de la Biocatalisis.

« Evaluar las ventajas de las biotransformaciones frente a las reacciones quimicas convencionales en cuanto a proteccion
medioambiental, quimio-, regio- y estereoselectividad.

« Calcular la enantioselectividad de un proceso biocatalitico apropiado y relacionar esa magnitud con la conversion del proceso y
con los excesos enantioméricos de sustrato y producto.

« Clasificar los procesos en que se obtienen productos no racémicos como resoluciones cinéticas o sintesis asimétricas.

« Distinguir entre resoluciones cinéticas simples, secuenciales, dinamicas y paralelas.
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« Discutir y valorar las diversas opciones de los procesos biocataliticos (empleo de células enteras o de enzimas aislados, in
movilizados o modificados).

« Proponer vias de acceso biocatalitico a un amplio nimero de compuestos funcionalizados con interés biotecnoldgico.
« Proponer los mecanismos de actuacion de los enzimas mas comunes.

* Manejar la herramienta SciFinder para poner al dia la literatura cientifica en campos concretos de la Biocatalisis.

« Interpretar correctamente los resultados experimentales obtenidos en una resolucion cinética.

En términos de habilidades y competencias, esta asignatura contribuird a la adquisicion por parte de los estudiantes de las
siguientes competencias genéricas:

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Habilidad para la resolucion de problemas.

- Capacidad de aprender.

- Capacidad para planificar, organizar y ejecutar el trabajo en el laboratorio.
- Destreza en la comunicacion oral y escrita en idioma espafiol.

- Capacidad de transmitir informacion y de debatir ideas.

5. Contenidos

Tema 1. INTRODUCCION: QUIMICA SOSTENIBLE Y BIOCATALISIS. 1.1.- Principios de la Quimica sostenible. 1.2.-
Cuantificacion del impacto ambiental. 1.3.- Tipos de catalizadores. 1.4.- Importancia de la biocatdlisis en el contexto de la Quimica
sostenible. 1.5.- Ventajas y desventajas de la biocatalisis. 1.6.- Enzimas aislados y células enteras. 1.7.- Inmovilizacion de
enzimas. 1.8.- ¢ Cémo catalizan los enzimas?

Tema 2. CONCEPTOS BASICOS EN BIOCATALISIS. 2.1.- Métodos para determinar el exceso enantiomérico de un producto
Opticamente activo. 2.2.- Asignacion de la configuracion absoluta. 2.3.- Reacciones quimio-, regio- y estereoselectivas. 2.4.-
Enantioselectividad: determinacién en procesos reversibles e irreversibles. 2.5. Tipos de resolucion de racematos: cinética,
cinética dinamica, cinética secuencial y paralela. 2.6.- Selectividad de las transformaciones asimétricas de compuestos
proquirales y meso. 2.7.- Transformaciones asimétricas cinéticas dinamicas (DYKAT).

Tema 3. HIDROLASAS. 3.1.- Tipos de hidrolasas. 3.2. Peptidasas o proteasas: mecanismos de actuacion. 3.3.- Reacciones mas
importantes catalizadas por proteasas. 3.4.- Amidasas: aminoacilasas, penicilina G acilasa e hidantoinasas. 3.5.- Esterasas,
lipasas, fosfolipasas y fosfotriesterasas. 3.6.- Glicosidasas. 3.7.- Epoxido hidrolasas. 3.8.- Deshalogenasas. 3.9.- Hidrdlisis de
nitrilos mediante nitrilasas o por la accién sucesiva de nitrilo hidratasas y amidasas.

Tema 4. CATALISIS ENZIMATICA EN MEDIOS NO ACUOSOS. 4.1.- Hidrolasas en disolventes organicos. 4.2.- Resolucion de
alcoholes: procesos de esterificacion y transesterificacion. 4.3.- Resoluciones de alcoholes secundarios catalizadas por lipasas.
4.4.- Resoluciones de alcoholes primarios. 4.5.- Resolucién de aminas catalizadas por lipasas: procesos de amindlisis. 4.6.-
Resolucion de acidos carboxilicos y sus ésteres. 4.7.- Reacciones con otras hidrolasas en disolventes organicos. 4.8.-
Transformaciones regioselectivas de compuestos polifuncionalizados catalizadas por hidrolasas. 4.9.- Utilizacion de enzimas en
otros medios: fluidos supercriticos y liquidos ionicos.

Tema 5. REACCIONES REDOX ENZIMATICAS. 5.1.- Importancia del coenzima, métodos de regeneracion y reacciones en
cascada. 5.2.- Reduccién de aldehidos y cetonas. 5.3.- Aminacion-reduccién de a-cetoacidos. 5.4.- Reduccién de dobles enlaces
C=C activados. 5.5.- Reacciones de oxidacion: clasificacion y tipos de enzimas. 5.6.- Deshidrogenasas: oxidacion de alcoholes,
aldehidos y aminoacidos. 5.7.- Oxidasas: oxidacion de alcoholes, aminoacidos y aminas. 5.8.- Reacciones de oxigenacion:
mecanismos de activacion de O2. 5.9.- Monooxigenasas: hidroxilacion de alcanos y cicloalcanos. 5.10.- Epoxidacion de alquenos.
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5.11.- Hidroxilaciéon de compuestos aromaticos: accion de mono- y dioxigenasas. 5.12.- Oxidacién de Baeyer-Villiger. 5.13.-
Peroxidasas: reacciones de oxigenacion y halogenacion. 5.14.- Aplicacién de transaminasas (transferasas) para la aminacion-
reduccion de compuestos carbonilicos.

Tema 6. REACCIONES ENZIMATICAS DE FORMACION DE ENLACES CARBONO-CARBONO. 6.1.- Condensaciones alddlicas:
tipos de aldolasas. 6.2.- Aldolasas del grupo I: 1,3-dihidroxiacetona como dador. 6.3.- Aldolasas del grupo II: dependientes de
acido piravico. 6.4.- Aldolasas de los grupos Il y IV: dependientes de acetaldehido y de glicina. 6.5.- Condensaciones aciloinicas
y benzoinicas: Mecanismo general para las liasas dependientes de ThDP. 6.6.- Reacciones de adicion 1,4. 6.7.- Formacion de
cianhidrinas.

Tema 7. PROCESOS CO-CATALIZADOS Y SU APLICACION EN RESOLUCIONES CINETICAS DINAMICAS. 7.1.- Procesos
quimioenzimaticos co-catalizados. 7.2.- Resolucién cinética dindmica (DKR) de alcoholes. 7.3.- DKR de aminas. 7.4.- DKR de
ésteres y tioésteres.

Tema 8. ENZIMAS VERSATILES: NATURALES Y MUTADOS. 8.1.- Versatilidad (“promiscuidad”) de ciertos enzimas. 8.2.-
Reacciones alddlicas catalizadas por lipasas. 8.3.- Adiciones conjugadas a compuestos carbonilicos a,b-insaturados: adiciones de
Michael y similares. 8.4.- Epoxidacion de alquenos. 8.5.- Disefio de enzimas con nuevas propiedades.

Tema 9. SINTESIS QUIMIOENZIMATICAS DE FARMACOS Y DE OTROS PRODUCTOS DE INTERES INDUSTRIAL. 9.1.-
Sintesis de precursores de farmacos. 9.2.- Modificacion de productos naturales farmacoldgicamente activos. 9.3.- Procesos
industriales que utilizan enzimas en la produccion de farmacos. 9.4.- Biocatdlisis aplicada a la elaboracion de aromas, fragancias
y cosmeéticos. 9.5.- Otros procesos biocataliticos de interés.

Laboratorio

« Resolucion enzimatica de un compuesto racémico —amina primaria o alcohol secundario—.

« Determinacion de los excesos enantioméricos de los compuestos épticamente activos obtenidos mediante técnicas
cromatograficas.

« Asignacion de la configuracion absoluta.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades formativas presenciales tendran lugar en el aula y en el laboratorio, y el pleno aprovechamiento de la asignatura
requiere una asistencia no inferior al 90%. Se fomentara especialmente la aplicacion de los conocimientos teéricos a la resolucion
de problemas, el analisis y sintesis de la informacion, el uso de vocabulario cientifico adecuado, la expresion oral, el juicio critico y
la autonomia personal. En las actividades de aula se utilizara la pizarra, que se complementara con otros métodos basados en las
técnicas de informacién y comunicacion.

Aunque los contenidos del programa no se adaptan en su totalidad a ningun libro concreto de los recomendados en el apartado
de bibliografia, el que mas se aproxima es el de K. Faber (Biotransformations in Organic Chemistry, 6th Ed., 2011). La biblioteca
de la Facultad de Quimica dispone de varios ejemplares de ediciones anteriores, que pueden ser muy Utiles para los alumnos de
esta asignatura.

Durante el curso, cada alumno, de forma individual, llevara a cabo la exposicién oral y la defensa de un tema de actualidad
relacionado con los contenidos de la asignatura. Las tutorias grupales se aprovecharan, entre otras cosas, para orientar al alumno
en dicho trabajo.

Las actividades de laboratorio se han programado con la finalidad de ilustrar experimentalmente algunos de los conocimientos
tedricos. Se pretende que el alumno se familiarice con las técnicas de biocatalisis aplicadas a la resolucién de un compuesto
racémico (amina primaria o alcohol secundario). Una vez decidido el compuesto a resolver, el alumno discutira con el profesor el
método mas adecuado, buscara informacion relevante y disefiara el experimento. Este tipo de organizacion del trabajo
experimental — “practicas sin guion” — es el que se sigue en la mayoria de las asignaturas experimentales del Grado en
Biotecnologia.

El trabajo no presencial del alumno estara dirigido principalmente al estudio y preparacion de la asignatura.

147 de 161



Guia Docente curso 2024-2025

El cuadro que sigue es meramente orientativo. En lo concerniente a las actividades presenciales en el aula, no habra distincion
entre “clases de teoria” y “clases de problemas”. Salvo alguna rara excepcion, el trabajo de cada dia incluira aspectos teoricos y
practicos.

MODALIDADES Horas| % | Totales
Clases Expositivas 35] 23
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 1419,3
Précticas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 71 5
Presencial Préacticas clinicas hospitalarias 0| O] 60 horas
Tutorias grupales 412,7
Practicas Externas (o] ]
Sesiones de evaluacion 0] 0
Trabajo en Grupo 10| 7
No presencial 90 horas
Trabajo Individual 80| 53
Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

A) Periodo lectivo y convocatoria ordinaria

Se empleara un sistema de evaluacion continua (50% de la calificacion final) y examen final (50% de la calificacién final).

La distribucién del porcentaje correspondiente a la evaluacion continua es:

(1) Participacién activa de los alumnos en las actividades de clase (10%).

(2) Resultados de cuatro controles escritos distribuidos a lo largo del periodo lectivo (20%).

(3) Exposicion y defensa de un tema de actualidad propuesto por el profesor (10%).

(4) Practicas de laboratorio (10%).

Para superar la asignatura se establecen dos requisitos:

(1) Alcanzar una media ponderada final de 5 0 mas puntos (en una escala de 0 a 10).

(2) Tener una nota minima de 3,5 puntos en cada uno de estos dos apartados: nota media de controles y examen final.

Los controles escritos, de unos 25-30 minutos de duracion, se realizaran durante las clases presenciales. Su objetivo es
comprobar la progresiva asimilacion de conocimientos y la capacidad de razonamiento de los alumnos. En consecuencia, podran
hacerse sin previo aviso, en cuyo caso sélo afectarian a materia fundamental de las tres Gltimas sesiones presenciales (incluida la

del dia del control). Si se pretendiese que fueran algo mas extensos, habrian de anunciarse con dos dias de antelacion.

Los profesores podran alterar ligeramente los anteriores porcentajes de ponderacion con el fin de tener en cuenta situaciones
personales o generales justificadas que puedan sobrevenir a lo largo del curso.

B) Convocatoria extraordinaria de junio-julio
Un examen general de toda la asignatura, cuya calificacion se trasladara directamente al acta.

C) Detalles especificos
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Las pruebas escritas podran versar sobre contenidos tedricos especificos (pero no consistirdn en desarrollos amplios de temas),
aunque se orientaran preferentemente a la resolucion de ejercicios practicos. Todas las respuestas habran de estar razonadas
breve pero claramente, de forma similar a la metodologia seguida en las actividades presenciales. Se tendra en cuenta el empleo
del vocabulario cientifico adecuado, la capacidad de sintesis y de interrelacion de conceptos y, en general, la claridad expositiva.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informaré al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia

« K. Faber, Biotransformations in Organic Chemistry, Séptima edicién, Springer, 2018.

« V. Gotor-Fernandez, M, J. Hérnaiz Gbmez-Dégano, Anales de Quimica 2017, 113, 27-35 .

« K. Drauz, H. Groger, O. May (Eds.), Enzyme Catalysis in Organic Synthesis vol. 1-3, 3rd Ed., Wiley-VCH, 2012.

« U. T. Bornscheuer, R. J. Kazlauskas, Hydrolases in Organic Synthesis. Regio- and Stereoselective Biotransformations, 2nd
Edition, Wiley-VCH,2006.

Los alumnos manejaran el material especifico de un laboratorio avanzado de Sintesis Orgéanica.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Procesos Industriales Biotecnoldgicos CODIGO |GBIOTE01-4-010
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Alvarez Garcia Sonia alvarezsonia@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
MARCET MANRIQUE ISMAEL marcetismael@uniovi.es
Alvarez Garcia Sonia alvarezsonia@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura “Procesos industriales biotecnoldgicos” se inscribe dentro del médulo V-Optativo del grado en Biotecnologia.La
asignatura es impartida por el Area de Ingenieria Quimica del Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio
Ambiente. Es una asignatura optativa que permite al alumno el disefio de los procesos biotecnolégicos.

El enfoque de la asignatura pretende que los alumnos conozcan bien los fundamentos del disefio de los procesos
biotecnoldgicos, los diferentes tipos de procesos industriales biotecnoldgicos que se encuentran implantados en la actualidad y
conocer todos los condicionantes de tipo econdémico y legal principalmente que condicionan los procesos industriales
biotecnoldgicos

Las clases expositivas se complementan con la realizacién de ejercicios practicos, donde se analizaran diagramas de flujo y

operaciones unitarias industriales que permitan conocer los procesos industriales en detalle. Se realizaran algunas practicas
especificas de simulacion de procesos industriales y de analisis de los mismos.

3. Requisitos

La asignatura no tiene prerrequisitos especiales, pero resulta muy conveniente que los alumnos tengan conocimientos bien
asentados de las bases de la Ingenieria Bioquimica y de Bioprocesos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias que se trabajaran en esta asignatura son:

Competencias genéricas
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CG1 Aprender de forma auténoma y adquirir autoconfianza

CG2 |Demostrar capacidad de andlisis y sintesis y desarrollar una visién integrada del conocimiento.

CG3 | Saber aplicar los conocimientos al mundo profesional, demostrarlo mediante la elaboracién y defensa de argumentos y la toma de decisiones responsables

CG4 |Resolver de forma efectiva y creativa problemas relacionados con la Biotecnologia..

CG5 | Tener capacidad para planificar, organizar y ejecutar el trabajo en el laboratorio, incluyendo la anotacién de actividades

Saber obtener e interpretar datos relevantes y emitir juicios criticos razonados basados en ellos que incluyan la reflexién sobre temas relevantes de indole social,

CG6 cientifica o ética

Ser capaces de transmitir informacion y de debatir ideas, problemas y soluciones relativos a la Biotecnologia, tanto verbalmente como por escrito, ante un publico

CG7 -
general o especializado

Tener capacidad para utilizar fuentes de informacién internacionales, asi como para
CG8
comunicarse en una segunda lengua de relevancia internacional

cG9 Adquirir la capacidad para el trabajo en equipo y para formar parte de grupos multidisciplinares, asi como para entender y negociar puntos de vista alternativos y
alcanzar conclusiones consensuadas

CG10| Desarrollar las capacidades necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG11] Poseer las habilidades basicas en las tecnologias de la informacién y comunicacién

CG12| Comprometerse con la ética y la responsabilidad como ciudadano y como profesional

Competencias especificas

Conocer las principales transformaciones de las biomoléculas, tanto en los productos naturales
CE3 . .

como en sus transformados industriales.

Saber hacer balances de transferencia de materia y energia, y saber utilizarlos tanto en los
CE9

procesos biolégicos como en los industriales.

Saber utilizar las herramientas fundamentales de las Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia
CE10

que son comunes al conocimiento cientifico y al desarrollo de la actividad tecnolégica actual

Saber llevar a cabo reacciones quimicas de interés biotecnolégico a escala de laboratorio o
CE11

industrial

Saber hacer cultivos de microorganismos y de células superiores a escalas de laboratorio e
CE12

industrial

Saber disefar y ejecutar un protocolo completo de obtencién y purificacién de un producto
CE13

biotecnoldgico.

Saber utilizar los métodos matematicos, estadisticos e informaticos basicos para el estudio,
CE14

analisis y control de experimentos o procesos biotecnolégicos

Saber aplicar los principios basicos de seguridad, de manipulacién y eliminacién de residuos
CE15

quimicos, biolégicos y radiactivos, tanto en el laboratorio como en un ambiente industrial.

Saber aplicar los principios éticos y legales de las actividades de indole biotecnoldgica,
CE16

incluyendo los relacionados con la proteccion de la propiedad intelectual e industrial.
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Estas competencias se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Conocer las estrategias para el desarrollo de productos.

e Saber organizar las sucesivas etapas en el disefio de procesos y productos.

e Conocer los procesos industriales mas relevantes tanto con materiales bioldgicos de partida, como otros donde se utilizan
componentes bioldgicos para las transformaciones de materiales.

e Conocer herramientas para la seleccién de procesos y los diversos factores que lo influyen.

5. Contenidos

Los contenidos de la asignatura “Procesos Industriales Biotecnoldgicos” se han organizado con arreglo a los siguientes bloques:
I- INTRODUCCION , PRINCIPIOS BASICOS y ASPECTOS ADICIONALES

TEMA 1. Principios del disefio de procesos biotecnoldigicos

TEMA 2. Procesos industriales biotecnol6gicos.

TEMA 3. Disefio de producto

TEMA 4. Procesos productivos a gran escala. Proyectos industriales en biotecnologia.

TEMA 5.Aspectos ambientales y legales de los procesos biotecnolégicos

TEMA 6. Aspectos econdémicos y de mercado

II-CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE PROCESOS INDUSTRIALES BIOTECNOLOGICOS
TEMA 7. Procesos industriales basados en fermentaciones en fase liquida

TEMA 8.Procesos industriales basados en fermentaciones en fase sélida

TEMA 9. Procesos industriales de obtencién yaplicacién de células, in6culos y enzimas

TEMA 10. Otros procesos industriales biotecnoldgicos: obtencién de aditivos alimentarios, productos farmacéuticos, tratamiento
de aguas y residuos,

TEMA 11. Aprovechamiento de materiales bioldgicos de origen vegetal

TEMA 12. Aprovechamiento de materiales bioldgicos de origen animal

6. Metodologia y plan de trabajo

Con objeto de racionalizar la organizacion docente de la asignatura, se ha realizado la distribucion de sus contenidos con arreglo
a la siguiente tipologia de modalidades docentes:

1. Presenciales
1. Clases expositivas 35 horas
2. Précticas de aula/Seminarios 14 horas
3. Tutorias grupales 2 horas
4. Practicas de laboratorio 7 horas
5. Sesiones de evaluacion 2 horas
2. No presenciales
1. Trabajo autbnomo 10 horas
2. Trabajo en grupo 80 horas
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Al comienzo del curso, los alumnos reciben informacién escrita que incluye la Guia Docente y, a lo largo de curso, también
tendran a su disposicion una copia del material grafico que se empleara en las clases presenciales asi como los enunciados de
los problemas y casos propuestos que se abordaran.

Las clases expositivas se dedican a actividades tedricas o practicas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte
del profesor, apoyadas con el material grafico antes citado. Las clases practicas de aula se dedican a actividades de discusién
tedrica y, preferentemente, a actividades practicas que requieren una elevada participacion del estudiante. Se plantea la
realizacién de practicas que consistan en visitas a industrias y laboratorios biotecnolégicos.

La Tabla 1 muestra los temas en los que se ha dividido la asignatura “Procesos Industriales Biotecnol4gicos”, distribuidos
temporalmente de acuerdo a las modalidades docentes citadas.

Tabla 1. Distribucion de los contenidos de la asignatura

TRABAJO NO

TRABAJO PRESENCIAL PRESENCIAL
Blogues Horas Cl_a_ses P(ézctl_'cas de aula| Préacticas de_laborafa_rio /campo /_al_JIa de| Préacticas f:l/'nic_as Tutorias| Préacticas| Sesiones 'd,e Total Trabajo T{abajo Total

totales | Expositivas| /Seminarios/ Talleres informatica/ aula de idiomas hospitalarias| grupales| Externas Evaluacién grupo| auténomo
Bloque | 21 6 3 - - - - - 9 2 10 12
Bloque Il 88 22 7 4 - 1 - - 34 4 50 54
Bloque IlI 39 7 4 3 - 1 - - 15 4 20 24
Evaluacién 2 - - - - - - 2 2

Total 150 35 14 7 0 2 0 2 60 10 80 90

La Tabla2 da cuenta de la distribucién horaria de la asignatura entre las diferentes modalidades docentes mencionadas.

MODALIDADES Horas| % |Totales
Clases Expositivas 321533
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 141233
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 71116
Presencial Précticas clinicas hospitalarias
Tutorias grupales 4| 6,6

Practicas Externas

Sesiones de evaluacion 3 5
Trabajo en Grupo 10| 11
No presencial
Trabajo Individual 80| 89
Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informard al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

El valor de cada uno de los sistemas de evaluacion tanto en convocatorias ordinarias como extraordinarias, expresado en
porcentaje, sera el siguiente:

Sistemas de evaluacién|Resultados de aprendizaje| Porcentaje]

Evaluacioén (PA. PL y TG)| Todos 20%

Evaluacioén final Todos 80%
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*Practicas de Aula, Préacticas de laboratorioy Tutorias Grupales: Es obligatoria la asistencia a las Tutorias Grupales y a las
Practicas de Laboratorio, si bien, en casos debidamente justificados sera valida una asistencia superior al 80%. Ambas
actividades son evaluables. También sera evaluable la participacion y el trabajo personal del alumno en las Practicas de Aula, Un
20% de la calificacion final del estudiante se correspondera con la valoracion de estos aspectos.

Evaluacion final: Al final del curso se realizara un examen escrito para comprobar el dominio de las materias correspondientes a
la asignatura, consistente en la respuesta a unas 5-6 cuestiones de caracter tedrico o tedrico-practico y la resoluciéon de uno o dos
problemas. No se puede aprobar la asignatura con menos del 30% de la nota asignada a la parte tedrico-practica y con menos del
30% de la nota asignada a la resolucion de los problemas. Un 80% de la calificacion final del estudiante correspondera a la nota
obtenida en el examen.

Para aprobar la asignatura en la convocatoria de diciembre-enero, la calificacion obtenida en las practicas de aula, practicas de
laboratorio y tutorias grupalesno podra ser inferior al 40% de su valor maximo. Asimismo, la calificacién de la evaluacion final no
podra ser inferior al 40% de su valor maximo. Si se cumplen estas condiciones, la calificacion final se calculara teniendo en
cuenta los porcentajes de ponderacion sefialados en la tabla anterior.

Para todas las demés convocatorias, la calificacion final se calculara con la nota obtenida en las Practicas de Aula, Practicas de
LAboratorioy Tutorias Grupales y la nota obtenida en la evaluacion final correspondiente a la convocatoria, teniendo en cuenta los
porcentajes de ponderacion sefialados para cada uno de ellos en la tabla anterior. También seran de aplicacion los porcentajes
minimos correspondientes a la evaluacion final, indicados mas arriba. En caso de no disponer nota en las Practicas de Aula,
Practicas de Laboratorio y Tutorias Grupales, por no haber asistido en su momento, se asignara un cero en ese apartado en
todas estas convocatorias.

Si el alumno se presenta a las convocatorias extraordinarias con anterioridad al semestre en el que habitualmente se imparte la
asignatura, la calificacién final se calculara con la nota obtenida en las Practicas de Aula, Practocas de Laboratorio y Tutorias
Grupales del curso académico inmediatamente anterior en el que fue impartida la asignatura y la nota obtenida en la evaluacién
final correspondiente a la convocatoria extraordinaria, teniendo en cuenta los porcentajes de ponderacion sefialados para cada
uno de ellos en la tabla anterior. En caso de no disponer de nota en esos apartados, por no haber asistido en su momento, se les
asignara un ceroen estas convocatorias.

8. Recursos, bibliografiay documentacién complementaria

Se utilizara material grafico que, como se ha indicado anteriormente, estara a disposicion de los alumnos con antelacion. Se
fomentara la consulta de la bibliografia especializada disponible a través de la red de bibliotecas de la Universidad de Oviedo
(BUQ), localizada especialmente en la Facultad de Quimica, asi como los recursos en red.

A continuacion se indica la bibliografia recomendada:

Bibliografia de referencia

M. Diaz “Ingenieria de Bioprocesos” Ed Paraninfo Madrid 2012

Bibliografia complementaria

R.M. Felder & R. W. Rousseau, "Principios Elementales de los Procesos Quimicos", Addison-Wesley.
G. Calleja Pardo, “Introduccién a la Ingenieria Quimica”, Sintesis.

Otra bibliografia de interés

M. L. Shuler, F. Kargi “Bioprocess Engineering: Basic Concepts” Prentice Hall, 2002.

M. Flickinger, “Encyclopedia of Industrial Biotechnology: Bioprocess, Bioseparation, and Cell Technology” John Wiley & Sons,
2010.

Guidelines for Process Safety in Bioprocess Manufacturing Facilities John Wiley & Sons,2010
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Shang-Tian Yang “Bioprocessing for Value-Added Products from Renewable Resources: New Technologies And Applications”
Elsevier, 2007.
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1. Identificacion de la asignatura (VERIFICADA Y APROBADA POR EL CONSEJO DE GOBIERNO)

NOMBRE Practicas Externas CODIGO |GBIOTEO01-4-011
TITULACION |Graduado o Graduada en Biotecnologia por la Universidad de Oviedo CENTRO Facultad de Biologia
TIPO Optativa N° TOTAL DE CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
Lopez Martinez Belén lopezbelen@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lopez Martinez Belén lopezbelen@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura “Practicas Externas”, encuadrada en el médulo OPTATIVO, se desarrolla en el primer cuatrimestre del cuarto afio
del Grado en Biotecnologia.

La propia definicion de la Biotecnologia como la utilizacidon de organismos vivos o partes de los mismos para obtener productos o
servicios de interés para el hombre, lleva implicita su imbricacién con la actividad industrial o empresarial. En consecuencia, cobra
un valor especial ofrecer a los estudiantes del grado en Biotecnologia la posibilidad de completar su formacion mediante la
realizacion de una estancia programada en una bioindustria.

3. Requisitos

Se recomiendan conocimientos solidos de las materias contenidas en los médulos Béasico, Fundamental, Profesionalizante y
Experimental. En determinados destinos, podran establecerse requisitos especificos que dependeran de las tareas a realizar.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

En esta asignatura se trabajan todas las competencias generales del Grado, ademas de las competencias especificas descritas
en la Memoria del Grado con las claves CE3, y CE9 a CE16. Se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:

e Saber hacer una presentacion personal y un CV profesional.

e Comprender la imbricacion entre ciencia, tecnologia y empresa.

e Saber interrelacionarse con profesionales.

e Saber elaborar y defender informes y memorias.

e Adquirir las destrezas directamente relacionadas con la actividad concreta de la empresa.
e Saber abordar una entrevista de trabajo.

e Saber determinar fuentes de ayuda.

5. Contenidos
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Los contenidos previstos en la Memoria del Grado para esta asignatura son los que se establezcan como objetivos y metodologia
del trabajo a realizar en cada empresa objeto de la oportuna oferta de destinos disponibles.

6. Metodologia y plan de trabajo

« La Facultad de Biologia proporcionara a los estudiantes la posibilidad de realizar practicas externas en el marco de los
convenios para la realizacién de practicas entre la Universidad de Oviedo y las diferentes empresas. Se hara publica la oferta de
plazas disponibles, indicando la empresa y su ubicacién asi como los objetivos y metodologia del trabajo a realizar.

eLas solicitudes presentadas por los alumnos para realizar Practicas Externas seran evaluadas y las plazas se asignaran
atendiendo al expediente académico, hasta completar las plazas disponibles,nombrandose, finalmente, un tutor académico.
Aquellos alumnos que matriculados de la asignatura no puedan ocupar una plaza, deberan cambiar la matricula a otra asignatura
optativa.

« Finalizadas las practicas, el estudiante debera redactar una Memoria de las actividades realizadas, de acuerdo con las normas
del Centro.

« El término “empresas” se entiende en sentido amplio, referido a cualquiera del ambito biotecnoldgico, incluidos los centros de
investigacion y desarrollo extrauniversitarios.

« Cada alumno de Practicas Externas tendra dos tutores: el tutor de empresa y el tutor académico. El primero sera propuesto por
la empresa y su funcién sera la de asegurar el cumplimiento por parte de la empresa y del alumno en practicas del acuerdo
establecido en el correspondiente Convenio. El tutor académico sera designado por la Comisién de Docencia del Grado, a
propuesta del Coordinador dePréacticas Externas de la Facultad de Biologia. La funcién del tutor académico consistira en asistir y
guiar al estudiante en la preparacion de la Memoria de Précticas.

« Formato y normas de presentacion de la Memoria de Practicas Externas:

La extensién maxima, incluidas portada y contraportada oficial, tablas y figuras, serd de 22 paginas y minimo de 17 (DIN A4); letra
Times New Roman 12 o Arial 11; interlineado 1,5; margenes homogéneos y numerar las paginas.

En relacién al contenido, deberan figurar los siguientes apartados:

1. indice.
2. Datos personales del estudiante:
2.1. Nombre y apellidos
2.2.NIF
2.3. Domicilio, localidad
2.4. Teléfono, e-mail
2.5. Curso, grupo y titulacion
2.6. Periodo de tiempo de las préacticas

3. Entidad colaboradora donde ha realizado las practicas y lugar de ubicacion.

4. Breve descripcién de la empresa o entidad, actividad, tamafio e importancia en el sector.

5. Descripcién concreta y detallada de las tareas, trabajos desarrollados y departamentos de la entidad a los que ha estado
asignado.

6. ldentificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las practicas.

7. Andlisis del perfil profesional del puesto desempefiado

8. Sugerencias de mejora

9. Bibliografia empleada en la redaccion de la memoria (articulos, libros, manuales,etc., citados en el texto)

«Con caracter general, el periodo entre el 9 de enero y el 1 de febrero esta reservado en exclusiva para las actividades
presenciales en la empresa, y el horario se fijara teniendo en cuenta las necesidades de la empresa hasta totalizar las horas de
actividad previstas. No podra alegarse la dedicacién a las practicas en empresa para justificar la inasistencia a otras actividades
académicas.
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MODALIDADES Horas| % | Totales
Clases Expositivas 0 0
Préctica de aula / Seminarios / Talleres 0 0
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de idiomas 0 0

Presencial Précticas clinicas hospitalarias 0 0120 horas
Tutorias grupales 0 0
Précticas Externas 119|79%
Sesiones de evaluacion 1] 1%
Trabajo en Grupo 0 0

No presencial 30 horas
Trabajo Individual 30|20%

Total 150 | |

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Esta evaluacién considerara la experiencia adquirida por el estudiante.
1. En el caso de las practicas curriculares:

Al finalizar el periodo de practicas, el tutor de la empresa emitird un informe segun el modelo establecido por el Centro, valorando
las capacidades y aptitudes mostradas por el estudiante. El tutor académico, a su vez, emitira el correspondiente informe
valorando las practicas desarrolladas segun el modelo oficial del Reglamento de practicas de la Universidad de Oviedo (Acuerdo
de Consejo de Gobierno 14-10-2014). Este se basara en el seguimiento llevado a cabo, en el informe del tutor de la entidad y en
la memoria final entregada.

1. Para evaluar las practicas extracurriculares:
Se seguira el procedimiento descrito en el apartado anterior, basado en el informe del tutor de la entidad y en el informe del tutor

académico, que incluird una propuesta de calificacién, en prevision de una posible incorporacion al expediente académico como
practicas curriculares.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Anexo 1

INFORME DEL TUTOR DE EMPRESA

DATOS DE LA PRACTICA

EMPRESA: CIF:

Periodo de practicas

Inicio:| Final:| Total horas:
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DATOS DEL ESTUDIANTE]

Apellidos:

Nombre:

NIF:

Titulacion:

DATOS DEL TUTOR

Apellidos:

Nombre:

NIF:

Cargo:

CUESTIONARIO DE VALORACION DE LA PRACTICA

OTROS ASPECTOS A VALORAR

Capacidad de aprendizaje

Sentido de la responsabilidad

Organizacion préactica y sistematica del trabajol

Creatividad e implicacién en el trabajo

Puntualidad

Capacidad de trabajo en equipo

El alumno comprende cémo funciona la empresa

El alumno comprende el objetivo del trabajo

El alumno comprende las técnicas empleadas y su fundamento|

El tutor
Fecha, firmay sello
Anexo 2

INFORME DEL TUTOR ACADEMICO

VALORACION GLOBAL]

COMENTARIOS / SUGERENCIAS]
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DATOS DE LA PRACTICA

EMPRESA:

Periodo de précticas:

DATOS DEL ESTUDIANTE]

Apellidos:

Nombre: NIF:

Titulacion:

DATOS DEL TUTOR

Apellidos:

Nombre: NIF:

Cargo:

VALORACION DE LA MEMORIA SEGUN ANEXO | DEL REGLAMENTO

VALORACION GLOBAL|

COMENTARIOS / SUGERENCIAS]

El tutor

Fechay firma
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Calificacion| Coeficiente)

3 2 1 0 Nota]
(0-3) corrector
La presentacién contiene La presentacion del trabajo no
Presentacion La presentacion es cuidada_){ Hay algun_ Eiefecto menor en la defec_tos formales, algunos de cumple unos minimos cri'terjos de
1 formal clara, con una encuadernacion y presentacion, el formato o la ellos importantes o el formato y | exigencia formal. No esta bien Ya
un formato adecuados encuadernacion el encuadernado no estan muy | encuadernado y tiene un formato
cuidados nada manejable

No incluye un nimero
importante de apartados de los
que debe recoger, segun el
reglamento o la estructura es
bastante confusa

Falta algiin apartado de los que
Recoge todos los apartados que, |recoge el reglamento, pero en
segun el reglamento de practicas |lineas generales se ajustay
externas, debe incluir la memoria |presenta una estructura légica

No recoge los apartados del
reglamento. La estructura es
confusa y no deja claro a qué se
refiere

2 |Estructura

Gramética y
Ortografia

Hay, como maximo, dos errores |Hay entre tres y cuatro errores | Hay més de cuatro errores

gramaticales u ortograficos gramaticales u ortograficos gramaticales u ortograficos *

La expresién gramatical y
ortogréfica es correcta

Figuran los datos personales del
alumno, el nombre y la ubicacién

L ) o P . Dos de los items no figuran Tres o mas items no figuran
Uno de los items anteriores no - Y
4 | bocumentacion gﬁt!?; dnggigéych(;?;:ﬁ|(;idr$0?§5|a figura correctamente correctamente, o alguno de correctamente o mas de uno no 7
ellos no se presenta se presenta

realizadas

Descripcion de la
empresa o insti-
5 |tucién, tamafio e

Hay lagunas en la descripcion

Se describe de manera completa |Se omite algin dato sobre la de la entidad, omitiendo datos

No se incluye la descripcién o Y,
2

importancia en el |V correcta la entidad, y su entidad, pero de una relevancia importantes sobre la misma o su esté incluida de manera muy
P representatividad en el sector menor p > deficiente
sector representatividad
Se incluye una descripcion
e completa y ordenada de las N R .
6 Descripcion de las tare':\)s rea)I/izadas durante las Las tareas se describen con La descripcién es inconcreta, no La descrincién no se incluve o 1,
tareas realizadas racticas. de manera precisa algln caso de imprecisién o quedan claras muchas de las bien las tgreas 0 estan d()e,finidas
p ’ p y falta de concrecion tareas
clara
Relaci6n de las Se establece una relacién, critica . . .
tareas con los justificada, entre las tareas y los En alguin caso no se precisa la - { Son varios los casos en los que No hay vinculacién entre tareas
7 estudios iétudios inélu endo las tareays relacion entre la tarea y los es- | no se vinculan las tareas y los estudigs 0 hay una mera Y Y2
universitarios relacionédas c)(l)n competencias tudios 0 no se justifica estudios o en los que no se enumeracion {10 justificada
P adecuadamente justifica J
generales
Se precisan las competencias . -
Aprendizaje ad ?Jiridas durante erl] eriodo prac-| Hay varias descripciones
8 aportado Jor las ticg de manera clara prazonaga Hay alguna imprecision en la imprecisas o vagas, u otros No se detallan las competencias #
Fécticas P relacionada con las tgreas 10s Y | definicion del aprendizaje, pero |casos en los que no se adquiridas o no se indica su
p estudios y de caracter menor relacionan las competencias relacién con el periodo préctico
con las tareas y los estudios
Andlisis del perfil | Se realiza una valoracién del perfil N - ) El perfil se describe a rasgos
rofesional del profesional en el contexto de la El perfil estd bien anallzado_ - muy generales y sin relacionarlo -
9P N o pero hay algun aspecto omitido P : y y #
puesto entidad y en relacion con las N ) con las précticas. Se omiten No se describe el perfil del puesto
desempefiado tareas realizadas 0 a!guna inconexion con la aspectos muy importantes del
entidad o con las practicas N
perfil
. . Aparecen varias sugerencias
) Aparecen varias sugerencias de p ) 9 o,
Sugerencias de . poco analizadas o se manifiesta . . . "
100" mejora formuladas como - - | Se recoge alguna sugerencia No se mencionan sugerencias ni #
mejora . o que no hay ninguna sugerencia P
valoraciones criticas respecto a la pero son poco significativas se aportan razones para ello

de mejora pero sin razonarlo

racti -
practica criticamente

CALIFICACION FINAL
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